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1. MOSACHIOBAJIBHA 3AIIUCKA BCTYIIHOI'O DAXOBOI'O
BUITPOBYBAHHA (CITIBBECIIN)

VY mporpami BCTymHOTO (axoBOro BUIPOOYBaHHS i 3700yTTS OCBITHBO-
KBaJTi(piKaIiitHOTO PiBHS MaricTp Ha 0a3i OCBITHBO-KBaNi(iKaiiHOTO piBHA OakaIaBp
BUCBITJICHO OOCST 3HaHb, YMIHb 1 HaBHUOK 3 TEOPETUYHUX OCHOB Ta MPAKTUUHUX
KypCiB XIMIYHUX JIHUCLMIUIIH: 3arajibHOi, HEOPraHIYHOi, OpPraHiyHoi, 0100praHIyHoOI,
G13UYHO1, KOJOIMHOI, aHAITUYHOI XIMii Ta CTEPEOXiMii, XiMil TEeTEPOLUKIIYHUX Ta
BUCOKOMOJICKYJISIPHUX CIIOJIYK, OYJIOBHM PEYOBUHH, OCHOB XIMIYHUX TEXHOJIOTIH,
CHUHTE3Y HEOPraHIYHUX Ta OPraHiYHMX CIOJYK, (PI3MYHUX METOJIB AOCIIIKECHHS,
OoCHOB Xxpomarorpadii, ximii 3emii 1 OpoOjaeMu €eKOJIoTii, XiMil HaBKOJUIIHBOTO
CepeIoBHIIA, OCHOB XIMIYHOI Oe3mekH, IHPOopMaIliiHUX TEXHOJIOTIH B XiMii, TEXHIKH
JEMOHCTPALIIMHOTO EKCHEPUMEHTY Ta Cy4acHOi TEpPMIHOJIOTIT 1 HOMEHKIATypH
XIMIYHUX CIIOJYK.

Bcerynne BunpoOyBanHs 3 Ximil iependadae BUSSBUTU y a0ITYpIEHTIB 3HAHHS
npo:
OCHOBHI IOHATTS 1 3aKOHU X1Mii, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHE BUCHHS;
KJacu(iKallio HEOPraHIYHUX Ta OPraHIYHUX CHOJYK 1 peakiii;
Cy4YacHy XIMIYHY TE€PMIHOJIOT1I0 Ta HOMEHKIATYPY;
OyloBy aroma, NEpIOAUMYHUN 3aKOH 1 TEpIOJUYHY CHUCTEMY €JIEMEHTIB
JI.I. MenpeneeBa B cBiTJII Teopii OyJOBU aToOMa;
TUMH XIMIYHUX 3B’SI3K1B 1 OyJJ0OBY PEUOBUHH;
OCHOBHI IOHATTS 1 3aKOHU XIMIYHOT TEPMOJAMHAMIKYU Ta KIHETUKH;
BJIACTUBOCTI PO3UHMHIB, CIIOCOOUM BUPAKEHHS IXHBOTO CKIIAJY;
TEOPII0 CJIEKTPOJITUUHOI IUCOLIIAIIIT;
OKHCHO-BIJIHOBHI MPOIECH, CTaHAAPTHI €JIEKTPOJHI MOTEHIaIH, Psj Hampyr
METAJIIB;
OKHCHO-BITHOBHI ~BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH Ta OCHOBHHX CIOJYK
€JIEMEHTIB 3 PI3HUMHU CTYIIECHSIMU OKUCHEHHS;
M cydacHi MOHATTS TMpo OyAOBY OpraHiyHUX CIHOJYK Ha OCHOBI Teopii
€JIEKTPOHHMX 3MIIIEHB: IHAYKLIHHOTO Ta ME30MEPHOTO e(EeKTiB;
OCHOBHI THITH 130MePii OPTaHIYHUX CHOJIYK: CTPYKTYPHY, IIPOCTOPORBY;
cydacHi Teopii KHCIOT 1 ocHOB: AppeHniyca — OctBanbaa, bpencrena — Jloypi,
JIbtoica;
AIMKJIIYH1 BYTJICBOJIHI: aJIKaHU, aJIKCHU, aJIKaJ(1€HU, aJIKIHU;
QTIIUKIIIYH] BYTJIEBOJIHI: ITUKIJIOATKAHH, [IUKIIOATKEHH,
apoMaTU4H1 BYTJIEBOJIHI: OEH3EH Ta HOTO rOMOJIOTH, OaraTosepHi apeHu 3 KOH-
JICHCOBAaHUMHU Ta 130IbOBAHUMU KUIbLSAMH OCH3EHY;
M rajoreHomoxiaHi BYTJIEBOHIB: raJlIoreHOaJKaHu, raJIOr€HOAJIKEeHH,
rajJloreHoapeHu, apUIAIKUITaIOTeH1IH;
HITPOT'€HOBMICHI MMOX1/IHI BYTJICBO/IHIB: HITPO- T4 aMIHOCTIOYKHU ai(h)aTUIHOTO 1
apOMaTUYHOTO PSIIIB;
CIUPTH, €TepH, (PeHonu;
aJbJIEriiv 1 KETOHH ami(h)aTUYHOTO 1 ApOMATHYHOTO PSAIIB;
KapOOHOB1 KMCJIOTH BCIX THUIIIB Ta iXH1 (DYHKITIOHATBHI TTOX1/THI;
OLIKH;
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I’SITH- Ta MIECTUWICHH] T€TePOLUKIIYHI CHOMYKH; MPUMITUHOBI Ta MypUHOBI
OCHOBU;

MOHO-, JI1-, TTOJTICAXapHu/IH;

HYKJICOTH]IU, HYKJICO3UIH, HYKJICTHOBI KHCIIOTH;

MPUPOHI CIIOJIYKU: TEPIIEHOIIN, CTEPOi NN, anKaaoinu, (PeHOIbHI CIIONYKH;
OCHOBH XIMIYHHMX TE€XHOJIOT1M;

BHUCOKOMOJICKYJISIPHI CIIOTYKH;

OCHOBHI TIPOMHUCJIOBI Ta JabOpaTOpHi METOAWM CHHTE3y HEOpPraHIYHUX Ta
OpTraHiuYHUX CITOJIYK;

3aCTOCYBaHHS HEOPraHIYHUX 1 OpraHIYHUX PEYOBUH B HAYIIl, TEXHIII1, MOOYTI;
IpOIIECH KOJIOOOIry XIMIYHMX €JIEMEHTIB, MPOCTUX 1 CKJIAQAHUX PEUYOBHH Y
IIPUPO/I1, IXHIO €KOJIOT14YHA POJIb;

HeOe3neuH1 AJis 340POBs JIOANMHHA Ta HAaBKOJIHMIIHBOTO CEpPEeIOBUIIIA HEOPTaHIuH1
Ta OpraHiyHl TOKCUKAHTH;

BcerynHe BunpoOyBaHHs 3 XiMii I03BOJIUTH NMEPEBIPUTH CHOPMOBAH] YMIHHS:

Ha OCHOBI IEPIOUYHOT CUCTEMH €JIEMEHTIB, 3aKOHIB XiMIi, PIBHSHb XIMIYHHX
peakilii BUKOHYBAaTH CTEXIOMETPUYHI PO3PaxyHKH MacH, 00 €My, KUIBKOCTI
PEUYOBHMHHM, 3’SICOBYBATH IPUYMHHO-HACTIAKOBI  3B’SI3KM  MIDXK  PI3HUMH
MOHATTSIMH, BCTAHOBJIIOBATH  3arajbHl 3aKOHOMIPHOCTI JJI1  PO3BUTKY
TEOPETUIHOTO MUCIICHHS;

HAa OCHOBI OCHOBHMX 3aKOHIB XiIMIi, BUEHHA NP0 MEPIOJUYHICTH BHU3HAUATHU
BJIACTMBOCTI aTOMIB Ta iXHIO 3MIHY 3a MEPIOAUYHOI0 CUCTEMOIO;

Ha OCHOBI 3aKOHIB KBAaHTOBOT X1Mii, BUEHHS MPO MEPIOAUYHY CUCTEMY BU3HAUATH
€JIEKTPOHHI KOH(Irypami aTtoMmiB, BJIACTUBOCTI aTOMiB Ta iXHIO 3MIHY B
NepioauyUHId cucTemi, nepeadadaTd TUI XIMIYHOTO 3B’S3KY 1 Ha HOTO OCHOBI
BJIACTHBOCTI CIIOJIYK €JIEMEHTIB;

3a TAONUISIMM TEPMOJWHAMIYHMX BEJIMYMH PIBHSHb XIMIYHHX PEaKIIiH,
PO3paxoByBaTH TEIIOBI €(DEKTH Ta 3MIHY €HTaJIbIIi, eHTpoIrii, eHeprii ['166ca B
pi3HUX (I3UKO-XIMIYHUX TIpoliecax il BH3HAYEHHS PEAKIIMHOI 37aTHOCTI
PEYOBHH, HAMPSMKY PEaKIIii;

Ha OCHOBI 3HaHb TEPMOJMHAMIKK AaHAaJi3yBaTH, IHTEPIPETYBATH pPe3yJbTaTH
JOCJT/IPKEHb, BCTAHOBJIIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI MEpPeOiry XiMIYHUX MPOLECIB s
PO3BUTKY TEOPETUIHOT'O MUCIICHHS;

HAa OCHOBI 3aKOHy [il0uuMX Mac, mpaBwia Baut-I'opda, pospaxoByBaTu
IIBUKOCTI XIMIYHOT peakirii Ta IXHI0 3MiHYy B 3aJI€)KHOCTI B KOHIICHTPAIIIT,

3a pe3yJbTaTaMH EKCIIEPUMEHTY, BCTAaHOBIIOBAaTH 3aJCKHICTh IIBHIKOCTI
peaxiii BiJ TemMrepaTypH;

Ha OCHOBI 3aKOHY [II0OYMX Mac, 3arajJbHUX YMOB pPIBHOBAaru po3paxoBYyBaTH
PIBHOBa)XKHI KOHIIEHTpALlli peYOBUH 1 KOHCTAHTH PIBHOBArH, 3’ COBYBAaTH BILIUB
Ha Hel pi3HUX (aKTOPIB;

Ha OCHOBI TEOPETUYHHUX 3HAHb 3 XIMIYHOI KIHETHKU 1 PIBHOBArW aHai3yBaTH,
IHTEpIIpETYBaTH pPE3yNbTaTH JOCTiKeHb, BCTAHOBIIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI
nepediry XiMiYHUX MPOLECIB Ta SBUII 1JI1 PO3BUTKY TEOPETUIYHOTO MHUCIICHHSI;
3T1IHO BIUIMBY Pi3HUX (HaKTOPIB HA PO3UMHHICTH PEUOBHUH, PO3PAXOBYBATH
KOHIICHTpAIlil pO3YMHIB, IEPEPAXOBYBATH OJHY KOHIICHTPAIIIIO Ha IHIIIY;
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3TIHO TEOpii eIeKTPONITUYHOI AMCOIAIi, BIACTUBOCTI BIAMOBIIHUX COJEH
po3paxoByBatu pH po3unHiB coJiel, CTYIIHb Ta KOHCTAHTH T1APOTI3Y;

Ha OCHOBI CydYacHOI Teopii PO3UMHIB EJIEKTPOJIITIB, HOHOOOMIHHUX peaKIii
aHaJi3yBaTH, IHTEPIIPETYBAaTH EKCIEPUMEHTANIbHI JaHi;

3TiTHO CTAaHAAPTHHUX EIEKTPOAHUX MOTEHIIaNIB pO3PaxoByBaTH €NEKTPOPYLIiHH1
cuau ranbBaHiuHEX eneMeHTiB (EPC);

Ha OCHOBI TEOpii TeTepOreHHUX OKHUCHO-BIJIHOBHUX TMPOIIECIB aHai3yBaTH,
IHTEpIIPETYBaTHU EKCIIEPUMEHTAIbHI (DaKTH;

3ITHO BEJIUYMHU OKMCHO-BITHOBHOTO TMOTEHI[ATy, CTYNEHS OKHCHEHHS
eJeMEeHTa MPOTHO3YBAaTH MOr0 OKHUCHO-BIJHOBHI BJIACTHUBOCTI, PO3PaXOBYBATH
HaIMpsSIMOK OKUCHO-BIJTHOBHUX PEaKIIiii;

Ha OCHOBI OKHCHO-BIJTHOBHUX BJIACTUBOCTEW PEUYOBMH CKJIAJ]JaTH CXEMH OKHCHO-
BITHOBHHUX PEAaKIIi}i, ypIBHIOBATH X METOJIOM €JIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta HaIliB-
peaxiriif;

3TiTHO OCOOIMBOCTEN OKMCHO-BIIHOBHUX PEaKilii aHai3yBaTH, IHTEPIIPETYBaTH
pe3yNbTaTH JOCIIPKEeHb, BCTAHOBJIIOBATH 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMidHHX
MPOLIECIB Ta SIBUII JUIsl PO3BUTKY TEOPETUYHOTO MUCJICHHS;

BPaxoOBYIOUM QJITOPUTM BUBYEHHS XiMil €JIEMEHTIB 3a MEPIOJUYHOI0 CHCTEMOIO
J.I. MenneneeBa, ckiagaTH €IEKTPOHHY (opMmylly atoma ejaemMeHTa 3a HOoro
MOJIO)KEHHSIM B TEPIOJUYHIA CHUCTEMI, BHU3HAYaTH KOBAJIEHTHI MOJIMBOCTI
aToMa €JIEMEHTa, MPOTHO3YBaTU CKJaJ 1 BIACTUBOCTI OCHOBHUX HEOpPTaHIYHUX
CITOJTYK XIMIYHOT'O €JIE€MEHTa, 3/JaTHICTh aTOMa JI0 KOMIIJIEKCOYTBOPEHHSI, XapaK-
TE€pU3yBaTH OCHOBHI TUMH KOMIUIEKCHUX CITOIYK, OKMCHO-BIJTHOBHI BJIaCTUBOCTI
IPOCTUX PEYOBUH 1 CHOJYK XIMIYHOTO €JIEMEHTA;

3T1IHO OCHOBHUX 3aKOHIB XiMii aHali3yBaTH, IOPIBHIOBATH, Yy3arajJbHIOBaTH
okpeMi (aKTH, BUSBIATH 3aKOHOMIPHOCTI B 3MIHI BIACTHUBOCTEH CIIOJYK,
BCTAQHOBIIIOBAaTH 3B’S3KM MDK HHUMH 3 METOIO (OpPMYBaHHS HAyKOBOTO
CBITOTJIALY;

BU3HAUATH THUM riOpuan3aiii eNeKTpOHHUX OpOiTaeil aTOMIB Ta TUIU 3B S3KIB Y
MOJIEKYJIaX OPTaHIuHUX CIIOJIYK 3T1HO 3 TEOPI€I0 HAPSIMICHUX BaJIEHTHOCTEH;
BHU3HAUaTH BIUIMB 1HIYKIIAHOTO 1 ME30MEpPHOro e(eKTIB 3aMICHUKIB  Ha
PEaKIiitHy 3/1aTHICTh PEYOBHUH 3T1AHO 3 TEOPIEIO €ICKTPOHHUX 3MIIICHb;
CKJIaJlaTU CTPYKTYpHI (OpPMYJIM CIHOJIYK Ta iXHIX 130MEpIB Ha OCHOBI
€JICKTPOHHO1 OYJIOBH aTOMIB, T€Opii OyJ0BH OpPraHIYHUX CIIOIYK 1 MOSICHIOBATH
ixHi (i3u4HI Ta XIMI4H1 BJIACTUBOCTI;

Kjacu(iKyBaTH OpraHiuHI CIIOJIYKH 3TITHO 3 TEOpi€r0 OYI0BH OpTraHIYHHUX
CIOJIYK Ta 0COOJIMBOCTEHN OyA0BH XapaKTEPUCTUUHUX IPYIL;

YTBOPIOBAaTH HAa3BM OPraHiYHUX CHOJYK 3a TPUBIAJBHOIO, palllOHAJIBHOIO,
paaukanbHO-PYyHKITIOHATKHOO Ta cuctemarnaHoio (lUPAC) Homenknarypamu;
Kkinacu(ikyBaTH OpraHiduHi peakilii 3rigHO 3 Teopi€o OyIOBH OpraHIYHUX
CHOJYK, OCOOJMBOCTEH XIMIYHOTO 3B’SI3KY Ta Teopi'l' ENEKTPOHHUX 3MIILIEHB;
BH3HAUATH B MOJIEKYJIaX OpPraHIdYHUX CIIOJIyK peaKmHHl LEHTPU;

BU3HAYATH B MOJIEKyIIax KHUCIIOTHI 1 OCHOBHI LEHTPH, MOPIBHIOBATH CHITY
OpraHiuHUX KHCIIOT 1 OCHOB, BUKOPHUCTOBYIOUM Teopli Appeniyca, bpeHcrena-
Jloypi ta Jlbtoica;

NOSICHIOBAaTM  Ta  MPOTHO3YBAaTH  MEXaHI3MU  XIMIYHUX  [E€PETBOPEHbD,



BUKOPHUCTOBYIOUH TEOpil0 OYyJAOBH OPraHIuHUX CHONYK, XapakTep PO3MOILLY
€JIEKTPOHHOI TYCTUHH Y MOJICKYJIaX;

M Ha OCHOBI XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH KJIAaCIB OPraHIYHHUX CHOJYK, 31HCHIOBATH iX
XIMI4HI MEPETBOPEHHS 3 METOI0 OJIEp>KaHHS CIIOJIYyK 3 Hamepe] 3a3Hau€HUMHU
BJIACTUBOCTSIMU;

M Ha OCHOBI TEOPETUYHHMX 3HAHb MOSCHIOBATH JAaOOPATOPHUN EKCIIEPHUMEHT SIK
caMocCTiitHe JOCIHKEHHS 3 OCTAHOBKOIO HAyKOBOI 3ajaui,
EKCIIEPUMEHTAJIbHOIO TIEPEBIPKOIO TIMOTE3U 1 TEOPETUYHHUM OOTPYHTYBAHHSM
BHCHOBKIB;

M BCTaHOBIIOBaTHM 3aKOHOMIPHOCTI B 3MiHI BJIACTUBOCTEH CIIOJYK, 3a3HayaTH
3B’SI3KM MK HHMMH, BUSBJISTH CIUJIBHE Ta BiAMIHHE 3 METOH (HOpMYyBaHHS
HAyKOBOTO CBITOTJIALY;

M kjacudikyBaTH XiIMIUYHI PEYOBMHH, SBUIIA Ta MPOIECH, METOIU CHUHTE3Y,
BUJIIJICHHS, OYMCTKH Ta 1IeHTU(]IKAIlI] XIMIYHUX CIIOTYK;

M BUKOPHCTOBYIOUM 3HaHHS NpO (YHKI[IOHATBHI MOXJIMBOCTI PI3HHUX KJIaciB
XIMIYHUX CIOJYK, BCTAHOBJIOBATH 3aJISKHICTh XIMIYHUX BIIACTHBOCTEH BiJ
OyZ0BH, IPOrHO3YBATH MPOAYKTH EPETBOPEHD PEUOBHUH;

M  37iiicHIOBAaTH XIMI4HI EPETBOPEHHS 3 METOIO OJIEpKAHHS CIOMYK Pi3HUX KJIAciB
Ta TOTYBAaTU PEAKTUBU JJIS IIUX MIEPETBOPEHD;

M po3paxoByBaTH XiMi4HI Ta (I3UKO-XIMIUHI BEIMYMHU 3a (popMmyrnamu,
PIBHSIHHSIMH PEaKIiliii XiMIYHUX TPOILIECIB;

M anamizyBaTH, TMOPIBHIOBATH, y3arajbHIOBAaTH OKpeMi (akTH, aHai3yBaTH Ta
IHTEpHPETYBAaTU PE3yIbTaTH €KCIIEPUMEHTAIbHUX JOCTIIHKEHb Ta TEOPETUUHUX
PO3paxyHKIB;

M 3’scOBYBaTH €KOJOTIYHI MpOOJIEeMH, TMOB’S3aHI 3 AHTPOTCHHUMHU JDKEperIamMu
XIMIYHUX CHOJYK, TPOTHO3YBAaTH MOXJIUBICTh 3MEHIICHHS €KOJOTIYHOTO
HABaHTa)XCHHS Ha HABKOJIMIITHE CEPEIOBUIIIE;

M Ha OCHOBI 3HaHb IPO PEECTpAllifHI HOMEpPHU, XIMIUHI 0a3u JaHMX, CIYyKOU Ta
cepsicu [HTepHeT 31iicHIOBaTH NOLIYK crienndiuHo1 XiMiuHOT 1H(pOpMarii.

Buieszasnaueni 3HaHHS 1 yMiHHA 3a0e3neuyioTh ¢GopMyBaHHS mpodeciiHuX

KOMIETEHII: 0a30BI 3HAHHS MpPO XIMIYHI PEUYOBMHU Ta IXHI MEPETBOPEHHS,

KIHETUYHI Ta TEPMOJAMHAMIYHI 3aKOHOMIPHOCTI Mepeliry XIMIUHUX peakuid Ta

G13UKO-XIMIYHMX TMpOIEeciB, (aKTOpU BIUIMBY Ha HHUX, BMIHHS MPOTHO3YBaTH

BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, CIOJYyK Ta TMPOAYKTIB peakKilii; BOJOMIHHSA METOJaMHU

CIIOCTEPEXEHHS, OMNucCy, 1AeHTudIKamii, KiIacudikamii XiMIYHUX 00’€KTiB; BHUOIp

peareHTiB AJid 3a0e3neyYeHHs] IPOBEICHHS aHalli31B PEUOBUH; CYYaCH1 YSBIIEHHS MPO

OyJI0By pE€UOBHH,; 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI METOAU XIMIYHOrO Ta (pizuko-

XIMIYHOTO aHali3y JJi1 BCTAHOBJIEHHS SIKICHOTO Ta KIUJIBKICHOTO CKIJIaly PEYOBHH,

aHai3y NTPUPOAHMX OO0’€KTIB; 3HAHHA MEXaHI3MIB XIMIYHHMX pEakilii; CcydacHi

YSBJICHHS MPO OYJ0OBY aTOMa Ta XIMIYHHM 3B’ 30K, TPO OCHOBU KBAHTOBOT MEXaHIKH;

HaWMpOCTINII 3aJladyi Ta PO3paxyHKH KBAHTOBOI XiMIi; 3MaTHICTh 3IIHCHIOBATH

pPO3paxyHKH Ha NPUTOTYBaHHS PO3YHMHIB, BUPAXKEHHS CKJIQAy PO3YMHIB, BU3HAYATH

KOHIIEHTPAII0 PO3YMHIB, 3AATHICTh 3AIMCHIOBATH PO3PAXYHKH, BUKOPHCTOBYIOUU

OCHOBHI 3aKOHHU XiMii; HaBHYKH POOOTH 3 XIMIYHMM MOCYJOM Ta JabOpaTOpHUM

oOnaHaHHSAM; YSBJICHHS MPO Cy4yacH1 JOCATHEHHS XIMIYHOI HAyKH, PO3YMIHHS ii

poJil B HAyKOBOMY CBITOIJIsAl; 0a30Bl 3HaHHS MPO METOAM JAa0OpPAaTOPHOIO Ta



IPOMHUCIIOBOTO CHHTE3y XIMIYHUX CIIOJNYK; CyYacHI YSBIEHHS TMIPO XIMiduHE
BUPOOHUIITBO, HOr0 BIUIMB Ha HABKOJMILIHE CEPEIOBHILE, YSBICHHS MPO XIMIYHI
pPEUYOBUHU — 3a0pyIHIOBAaUl HABKOJIMIIIHBOTO CEPEAOBHUINA, 1X TpaHchopmallito; 6a30Bi
3HaHHA PO OCHOBU E€KOJIOTIi, NMPUHIMIHN ONTUMAJIbHOTO HPUPOJOKOPUCTYBAHHS;
Cy4yacH1 YSBJIEHHS MpO TPHUHIMUIHN EKOJOTIYHOI OIHKU CTyNeHs 3a0pyIHEHHs
HABKOJIMIITHHLOTO CEPEIOBHUIIA; PO3YMIHHS COIIAIbHUX 1 €KOJOTTYHUX HACHIIKIB CBOET
npodeciiiHoi iAIBHOCTI; 3[aTHICTh aHaNli3yBaTH, IHTEPIPETYBATH PE3YJIbTATH
JTOCHIKeHb, 3JaTHICTh OpraHizyBaTH poOOTYy BIAMOBIIHO JO BHUMOI O€3MEKH
KUTTEASUIBHOCTI 1 OXOPOHHU Tpalli; 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHS
W MpakTU4HI HABUYKHU 3 XiMii Ta PI3UKKA 711 JOCHIKEHHST XIMIYHHUX, 010XIMIYHUX,
€KOJIOTIYHUX TPOLECIB;, 3AaTHICTh BUKOPHCTOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHA MJIA
OBOJIOJIIHHS OCHOBaMU TEOpid W METOMIB XIMIYHUX JIOCHIKEHb; 3HAHHS
TPaJAMIIIIHUX 1 CY9aCHUX MIAXOMAIB JI0 TEPMIHOJIOTI] Ta HOMEHKJIATYpH HEOPTraHIYHUX
Ta OPraHIYHUX CTOJYK; 3/JaTHICTh BU3HAYATH BUMOTH 3aKOHOJIABUMX 1 HOPMATUBHUX
aKTIB 3 OXOPOHHU Ipalll B Mexkax (yHKIIOHATLHUX OO0OB’S3KIB (paxiBIlsl; 3/1aTHICTDH
OOTPpYHTOBYBAaTH paIlilOHAJIbHI METOAM HOpMai3allii yMOB TMpaili Yy KOHKpETHIN
BUPOOHMYIN CUTYyaIllli; 31aTHICTh MTPOBECTH IHCTPYKTAXK HA pOOOYOMY MICTI 3 MUTAHD
TEeXHIKA O€3MeKH Ta OE3MEeKH KUTTENISIIBHOCTI; 3AaTHICTh BU3HAYATH TIPO(]1IaKTHYHI
3axoAM 3amo0iraHHs HaJI3BUYAMHUM CHUTYalllsIM Ta HAaJlaBaTH MEPIIYy JOJIKaAPChKY
JOTIOMOTY MTOTEPITLINM.

2. KPUTEPII OIITHIOBAHHSI 3HAHB ABITYPICHTA HA BCTYITHOMY
®AXOBOMY BUIIPOBYBAHHI
(TUILKH JUISI TPOMAISTH YKPATHI)
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AOITYpi€HT Ma€ YSBJICHHS IO
OCHOBHI TIOHSTTS, 3aKOHM 1
Teopii  ximii, BIJITBOPIOE
OKpeMi YaCTHHU Kypcy Ximii
BH3, aje HEJOCTAaTHLO
BOJIOIIE Cy4acHOIO
TEPMIHOJIOTI€I0 Ta
HOMEHKJIaTypOIO XIMIYHUX
CIIOJIYK. AGITYypieHT HE
JIOCTaTHBOIO MIPOI0 aHAII3YE,
y3arajabHIOE, 0OTrpyHTOBY€E
HaBYAJIBHUNA MaTepiai 3 XiMii.

Ob6c¢sr NPaBUIBHUX
BIJIIIOBIIEN CTaHOBUTH <
50%. AOiTypi€HT HE ITOBHOIO
MIpOIO BUKOPUCTOBYE
TEOPETUYHI 3HaHHS i3
3arajabHoOI, HEOPTaHIvHOT,
OpTraHIvHOT, aHAJIITUYHOI,
¢izkonoinHoi, 6i0Ximil, Ximii
PUPOTHUX Ta
BHCOKOMOJIEKYIJISIPHUX
CTHOJYK Y HOBHX CHUTYaIlisix
Opd  HamUCaHHI  XIMIYHUX
dbopMys 1 piBHSHb XIMIYHHX
peaxiii i Jac
pO3B’sI3yBaHHA ~ 3amad 1
JIAHLIOKKIB IEPETBOPEHb.

100 - 139
oanie

3aooeinvrnuii

Y abitypienta chopmoBaHi
MOHSATTS TIPO OCHOBHI 3aKOHH 1
Teopii XxiMii; BIH HaBOJIUTH
MEePEBAXKHO MpaBUJIbHI
BIAIIOBIZMI, IO IIOB’s3aHl 3
BIITBOPEHHSIM 3HAaHb Ha PiBHI
3amamM’ iITOBY-BaHHs Ta
pO3yMiHHSI, aye abiTypieHT

Ob6c¢sr NPaBUIBHUX
BIJINOBIJICH  CTAHOBUTH Y
mexkax 50-75%. AOitypieHT
JIOIyCKa€ He3HAYHI MOMUIIKH
Opd  CKJIaJaHHI  DPIBHSAHB
XIMIYHUX  peakIliii, Ha3B
HEOpraHiYHUX Ta OpPraHiyHUX
pEYOBHUH, HamnMCcaHH1




MOBEPXHEBO BOJIOIE€ YMIHHSM | MEXaHI3MIB peakiiil, mpu

aHaI3yBaTH Ta | pO3B’3yBaHHI  3a7a4  Ta
BUKOPUCTOBYBaTH HaOyTi | OOYHCIICHHSAX.
3HaHHA 3 Kypcy ximii BH3.
140 - 169 Jlocmamnuiii | AGiTypieHT BUsBIsi€ 3HaHHA Ta | OOCsT MIPABHIILHUX
oanie pPO3yMiHHSA HAaBYAJIBHOTO | BiAMOBiAEH CTAaHOBUTH >

marepiany 3 Kypcy ximii BH3, | 75%. V noscHennsax mijg gac
aje 1HOJI JOMyCKae HE3HayHl | BiAmoBigl Ta  BUKOHAHHI
HETOYHOCTI NPHU 3aCTOCYBaHHI | OKPEMHX 3aBIaHb abiTypieHT
IMX 3HaHb y HOBUX CHMTYallX | JOMYCKA€E JESKi HETOUHOCTI.

Ta BUpIMICHHI 3aBlaHb, SKi
nepenbavaroTh  aHaNi3  Ta

y3arajbHEHHSI.
170 - 200 Bucokuit | AOiTypieHT HaBOUTH | O6CsT MPaBUIILHUX
oanie MpaBWIbHI BIAMOBIAI Ha OCHOBI | BignoBimen ckiagae 100%.
3HaHb 1 PO3yMiHb OCHOBHHX | Bimmomimi Ta  po3B’si3KH

MOHATHh, 3aKOHIB 1 Teopill B | 3amad, JIAHIIFOXKKIB

XiMii; yMi€ BHKOPHCTOBYBAaTH | TIEPETBOPEHB
TEOPETUYHI 3HAHHSI y HOBHUX | CYNPOBOIXKYIOTHCS

CUTYaIlisX; aHaI3yBaTH, | [PYHTOBHUMH,  JIOTIYHUMH
CUHTE3yBaTH Ta OILIHIOBATH | MOSCHEHHSIMHU.
3aCBOEHMI HaBYaJIbHUN

MaTepial Npu  pO3B’sSA3aHHI
3a:a4, CKJIaJaHHI  PIBHSHb
XIMIYHHX, HaBEIECHH1
MEXaHI13MiB ITIEPETBOPEHb.

OmiHIOBaHHS pIBHS 3HAaHb AaO0ITYpIEHTIB MNPOBOAMTHCS KOXHHUM 13 HIICHIB
npeaIMeTHOI KoMicii OKpeMo, BIAMOBIIHO 10 KPUTEPIiB OIIHIOBAHHSA. 3arajlbHUN Oai
OLIIHIOBAaHHS PiBHS 3HAaHb a0ITypil€HTa BUBOAMTHCS 3a Pe3yJbTaTaMH OOrOBOPEHHS
YIeHaMH KoMicili OCOOMCTHX OIIHOK BiAMOBiAeH aliTypieHTiB. bamu (ouiHKH)
BCTYITHOTO ()axoBOTO BUIIPOOYBAHHS BUTOJIOIIYIOTHCS TOJIOBOIO MPEAMETHOT KOMICii
yCiM aliTypi€HTaM, XTO MPHUIIMaB y4acTh Y BUIPOOYBaHHI IMIC/IsI 3aKiHYEHHS 1CITUTY.

3. KPUTEPIi OLIIHIOBAHHSA CHIBBECIIU

daxoBa KOMICIs aHaAII3ye Pe3ybTaTU CHIBOECIIM METOJOM E€KCIEPTHOI OLIIHKH
W KoJleT1aJIbHO MpUMMaE PIIICHHS: PO «PEKOMEHJI0BAHO /0 3apaxyBaHHs» a00 «HE
PEKOMEHIOBAHO JI0 3apaxyBaHHs», 3 YpaXyBaHHSIM CIIBOECIIU 3 MOBH (YKPaiHCBKOI,
POCIICHKOI).

4. 3MICT IPOT'PAMHU ®AXOBOI'O BUITPOBYBAHHS (CIIIBBECI/IN)

4.1. 3AT'AJIBHA XIMIsI. BYJTOBA PEHOBUHU

[TonsTTst mpo Marepito. PedoBuHa Ta mosie — KOHKpeTHI BUAM MaTepii. Pyx sk
dbopma icHyBaHHS MaTepii; ¢dopMu pyxy matepii; ximiuHa dopma pyxy. [Ipeamer 1
3aBAaHHS XiMii, MiCIle 3arajbHOi XiMii B CHCTeMi XIMIYHHMX HayK. 3B’S30K Ximii 3
010JI0Ti€10, MAaTeMaTUKOI, (PI3UKOIO Ta IHIMMMU HAayKaMud Tpo Tpupody. Metomau
ximii. XiMig — eKkcriepuMeHTallbHa Hayka. CriocTepexeHHs, excrepuMeHT. OCHOBHI
NPUHIMIN Opraxizauii ekcnepuMeHTy. TexHika O0e3neku Mpu NpoBeJeHHI XIMIYHOIO
excriepuMeHTy. OCHOBHI eTanu po3BUTKY XiMii. XiMisl 1 HaBKOJIMILIHE CEPEIOBUIIIE.
3aBgaHHs XiMli SIK HAaBYAJILHOTO MpeaMeTy y (opMyBaHHI OCOOMCTOCTI BUHUTEIS.




[legaroriyHa AisTIBHICTH BEIMKUX YYEHHX-XIMIKIB. BHECOK yKpaiHCHKHX BYEHHX Y
PO3BUTOK XIMIYHOI HAYKH.

ATOMHO-MOJNIeKy/IApHE BUe€HHA. OCHOBHI XIMIYHI TOHATTSA 1 3aKOHHU. 3aKOH
30epekeHHsI MacH 1 eHeprii. ATOMH 1 MOJIEKYJIH, iX po3mipu 1 Maca. BinHocHI aTOMHI
1 MOJIEKYJIsIpHI MacH. XiMiuHUN eremeHT. CUMBOJM XIMIYHMX ejeMeHTiB. [Ipocta
pedoBHHA 1 XIMIYHUHN eneMeHT. AnoTpomnis. PO3MOBCIOKEHHS €1eMEHTIB y 3€MHIN
KOp1: MOHATTA MNpo reoxiMito. CkiajHl PEeUYOBHMHU. 3aKOH CTAJOCTI CKIIaQy. 3aKOH
KpaTHUX BIJHOIIEHb. 3aKOH MPOCTUX OO0 €MHUX BIJHOIIEHb. 3aKOH ABOTAApO 1
BUCHOBKM 3 HBOro. Yumcio ABoranpo. Monb — OAMHHISI KITBKOCTI PEUYOBUHH.
Monsipaa mMaca 1 MonsipHHI 00’eM. MeTou BU3HAUYEHHSI aTOMHHX 1 MOJIEKYJISIPHUX
Mac. EKBIBaJIeHT, 3aKOH ekBiBaJICHTIB. BaneHTHIicTh. CIBBIJIHOIIEHHS MIK
MOJIIPHOIO MAacol0, €KBIBAJICHTOM Ta MOJISIPHOIO MAacOIO €KBiBaJieHTa. BcTaHOBIIGHHS
dbopMyn XIMIYHHUX CHOJYyK. MacoBa dYacTka eJeMeHTa B CKJIAQJIHIM PEYOBHHI.
BuBeneHHs xiMiuHOT (GOpMyJIHM PEYOBHMHHM 33 MACOBOIO YAaCTKOIO E€JIEMEHTIB, IO
BXOJISTH JI0 11 CKJIaay. PIBHSHHS XIMIYHUX peakIliii Ta CTEXIOMETPUYHI PO3PaXyHKH.
[TonsTTss mo wucrory pedoBwHH. Knacudikaiis XiMIYHMX PEYOBHH 3a CTYIEHEM
gucTOTH. CIOCOOM OUHMCTKU PEUOBUH.

bynoBa aroma. OCHOBHI IIOJIOKEHHS KBaHTOBO-MEXaHIYHOI MOJEIl aToma.
[lepionuunuii 3akoH 1 Ilepioguuna cucrema ximiunux enementiB J[.I. Menneneesa.
[lepuni cripoOu kiacu@ikamii XiMIYHUX €IEMEHTIB. BIIKpUTTS NepioguYHOro 3aKOHY
J.I. MenneneeBuMm. 3MicT TmiepioguyHOro 3akoHy. Ilepioguuna cucrema -—
KOHKpPETHU30BaHUi (TaOJIMYHUI) BUpa3 NEPIOAUYHOIO 3aKOHY. BapiaHntu nepiogu4Hoi
CUCTEMU: “‘JOBromepiofHuii” Ta KopoTkui. llepiogu, rpynu, miArpynu, poJIWHU
enemeHTiB. JKuTra Ta HaykoBo-memaroriyHa JisuibHICTH  JI.I. Menpaeneena.
[lepenbauenns [.I. MenaeneeBuM BIACTUBOCTEW Ta BUIIPABICHHS aTOMHUX Mac I
HE BIJKpUTUX eJeMeHTIB. EkcrnepuMeHTanbHe NIATBEPKEHHS TEOPETUYHUX
nependauens JI.I. MenpaeneeBa. ExcriepumenTasbHe OOIPYHTYBaHHS YSIBJIE€HB PO
aToM SIK CKJIagHy cuctemy. Bigkputts enektpona. PanmioaktuBHicTh. OCHOBHI
XapaKTePUCTUKH 0-, -, y- ipomeHiB. [lepun atomni moxaem: moaens Jxx. TomcoHa,
mozaens €. Pesepdopaa, monmens H. bopa Ta ix 3HadeHHs AJi1 PO3BUTKY Teopii
OymoBu aroma. KBaHTOBa MeXaHIKa 1 KOPIYCKYJISIPHO-XBUIBOBUM Jyasi3m
BunpoMiHioBanHsa. Keantu. PiBusuas M. Ilnanka. ITlosicnenns Qortoedekty A.
Enmreiinom. ®otonu. KopmyckynspHO-XBUIBOBHIA Tyalli3M MIKpOYACTHHOK. XBHIII
ne bpoins. [punnun neBusznauenocti B. I'eitzenOepra. Pisusinus E. Llpeninrepa.
KBanroBa monens atoma ['igporeny. KBaHToB1 uncna sik mapaMeTpH, 110 BU3HAYAIOTh
CTaH eJieKTpoHa B aromi. Di3uyHUl 3MICT KBAHTOBUX uucen. [loHATTS mpo
eNeKTpoHHY xMapy. AtomHai opOitani (AO). OcHOBHHI 1 30y/KEHUH CTaHH aToMa.
Bupomxkeni cranu. ®opmu 1 mpocTopoBa opieHTaris S-, p-, d-, f- atoMHuX opOiTaneii.
bararoenekTpoHHi aroMu. XapaKTepUCTHUYHI PEHTIEHIBChKI CIIEKTPU aTOMiB. 3aKOH
I'. Mo3zni. Tpu npuHIMON 3alOBHEHHS OpOiTajeil B aToMax: MPUHIIUI HANMEHIIOT
eneprii, npunnu [laymni, npaBwio ['yana. [Topsiok 3ari0BHEHHS aTOMHUX OpOiTaiei.
[IpaBmio KneukoBcbkoro. EnekTpoHHi dopmynu atomiB. Aapo sK JTUHaAMidHA
cucteMa TpoTOHIB 1 HeWrponiB. CrTiliki Ta HecTiiiki sanpa. I[lpuponna
PaJloaKTUBHICTb. SIAepHI peakilii Ta NMEepeTBOPEHHs XIMIYHUX elieMeHTiB. llepiofn
HamiBpo3naay. Tunu pagioakTUBHUX NepeTBOpeHb. Enepris 3B’ 43Ky B Api. [3oTonu.
[306apu. 130ToHu. Po3mipu aToMiB Ta HOHIB;, €HEPreTUYHI XapPaKTEPUCTHKUA aTOMIB.



Enepris #onizamii. CnopiiHEHICTh aToMa A0 €JeKTpoHa. ENeKTpOoHEeraTHBHICTD.
BinHocHa enekTpoHeraTHBHICTh. YMOBHI HOHHI Ta aroMHi pajiycu. MarHiTHi
BJIAcCTUBOCTI aToMmiB. JliamarHeTusMm, napamarseTusMm. [lepioguuHicTh BIaCTUBOCTEN
XIMIYHHUX eJeMeHTiB. OcoOIMBOCTI €NEeKTPOHHUX KOHQIrypaliii aTOMIB €JI€MEHTIB
roJ0BHUX 1 MOOIUHUX miarpymn. Emnementu s-, p-, d-, f- poaun. Broue enekrpoHHOT
OyZIOBM aTOMIB Ha BJIACTHUBOCTI eleMeHTiB. IleplomMuHiCTh 3MIHM BJIACTUBOCTEU
€JIEMEHTIB SIK MPOSB NEPIOJUYHOI 3MIHU EJEKTPOHHUX KOH(Irypaiiii aromis.
3HaueHHsS BIOKPUTTS MEPIOJAMYHOTO 3aKOHY B PO3BUTKY Haykd, (QopMyBaHHI
J1aJIEKTUKO-MaTeP1aJliCTUIHOTO CBITOTJISIAY.

XiMiuHMM 3B’s130K. MeTon BaneHTHHX 3B s3KiB (B3) 1 Meroa MonexkylIspHUX
opOitaneit (MO). bygoBa pedoBUH 3 PI3HUM THIIOM XIMIYHOTO 3B’s3Ky. KBaHTOBO-
MEXaHIYH1 METO/IM TIIyMayeHHs XIMIYHOrO 3B’s3Ky. Meros BajgeHTHUX 3B s13KiB (B3).
®disyyHa 1€ METOAY BallCHTHUX 3B S3KIB, YTBOPCHHS  JIBOIICHTPOBUX,
JIBOXEJIEKTPOHHUX 3B’sI3KiB. [IpMHIMI MakCHMajabHOrO MEpPeKpPUBAHHS aTOMHHUX
opOitaneit (AO), HanpsMIIEHICTh KOBaJEHTHOTO 3B’si3Ky, riopuauszaiis AO. Tumm
riopuauzaiii Ta reomerpis Mosekynl. llonsapHuil Ta HEMOJIAPHUN KOBAJICHTHHMA
3B’s130K. EdexTuBHUI 3apsin aromMa B MOJIEKYJIl, TIOJISIPHICTh 3B’ SI3KIB Ta MOJSPHICTD
MOJIeKYJl. JIumonbHUI MOMEHT MOJIeKyiH. JIBa MeXaHi3MU YTBOPEHHSI KOBAaJICHTHOTO
3B’SI3KYy: CHApIOBAaHHS HECMAPEHUX EJIEKTPOHIB pI3HUX aTOMIB Ta JOHOPHO-
aKLENTOpHUN MexaHi3M. BlacTUBOCTI KOBaJEHTHOrO 3B’SI3KY: HACHUYEHICTb,
HaIpPSMJICHICTh, MOJSIPHICTD 1 3JaTHICTh A0 mojisgpusaii. KoBajgeHTHI MOXKIHUBOCTI
atomiB. Meron Monekymspaux opOitaneit (MO). ®i3uuHa i1es METO.y.
Henokamzanis enekrpoHHoi ryctuHu. Meronx MO JIKAO, o- Ta 7-MOJEKYJSIpHI
opOitani sk niHiiHAa KomOiHamist AQO. 3B’s3yroui Ta posmyuryrodi MO. [punnunu
3allOBHEHHS MOJICKYJISIpHUX opOitaneil. EnepreTwuni npiarpamMu 1 e€IeKTPOHHI
(dopMynu Mosieky. 'oMoHyKIIeapHi MOJIEKYJIH, yTBopeHi enementamu I 1 Il nepionis.
[losicHeHHs mapamarHeTU3My KHUCHIO. ['eTepoHyKiieapHi JBYaTOMHI MOJEKYIIH,
yrBopeHi enmemeHTamu Il mepiogy: xap6oH(II) oxcua, niTporen(Il) oxcus.
[TopiBusuas wmetonie B3 1 MO. Tunu KpuctamiyHUX TpaToK, PEYOBUH 3
KOBAJICHTHNAM 3B’A3KOM y MOJIeKysax. BiacTuBocTi mux pedoBuH. MoHHMIA 3B S30K.
BractuBocti ifoHHOro 3B’s3ky. MomHi kpucTamiuni rpartku. Ilomsipusamis Ta
NoJIIpU3ytoya JIisl HOHIB, 1X BIUIMB HA BJIACTUBOCTI PEYOBHUH. BIacTUBOCTI pe4OBHH 3
HOHHUM THUIIOM 3B’A3Ky. BaneHTHICTb, CTyMiHb OKHCHEHHS, KOOPIWHAIIINWHI YHCla
aTOMIB Yy CIIOJIyKax 3 pI3HUM THIIOM 3B’si3Ky. BoaHeBHil 3B’s130K. MiXKMOJIEKYISIpHI
Ta BHYTPIIIHHOMOJICKYJISIPHI BOJHEBI 3B’S3KM. BIUIMB BOJHEBOrO 3B’S3Ky Ha
BJIACTUBOCTI peYOBMH. Pollb BOAHEBOTO 3B’SA3Ky B OIOJOTIYHUX TMpOIECaX.
Mertaniunuii 38’130K. OCOOJIMBOCTI €IEKTPOHHOI Oy/I0BM aTOMIB €JIEMEHTIB, 31aTHUX
710 YTBOPEHHSI METAJIYHOIrO 3B’I3Ky. Bu3HaueHHs METaniqHOro 3B’S3KYy 3a METOIOM
MO. Cunu MIKMOJNEKYJISIPHOT B3a€MOJIIT: JIUIMOb-TUIIONb, JIUIOJIb-1HIYKOBAaHUN
JUTIONb, TUCTIEpCiiiHa B3aeMois. ArperatHuil ctan pedoBuH. [1nasma. OcobiamuBocCTi
IJIa3MH, Ta30MOAIOHOTO, PIAKOro Ta TBEPAOro cTaHy pedoBUHU. OcoOIMBOCTI
pPEYOBUH 3 WMOHHMMH, ATOMHMMH, MOJEKYJISIPHUMHU Ta METAIIYHUMU TpaTKamu.
Asuiie 130Mopdi3mMy Ta noiMopdizmy.

Eneprervka 1 HampsMJIEHICTh XIMIYHHMX MPOIECIB. XiMIYHA TEPMOJMHAMIKA.
BuyTpiumiHs eHepris pedyoBHMH. 3MiHA BHYTPIIIHBOI €HEPrii CHUCTEMH B XIMIYHUX
nporiecax. Entanpmis. TermoBi edexkTw XiMIYHMX peakilid. TermioTh yTBOpEHHS



ximMiyaux cnonyk. llepmmii 3akoH TepMmoauHamiku. 3akoH ['ecca. Entpomis.
[306apHo-130TepMiuamii moTeHmian (eHeprist [100ca). Ponb eHTanmbpmiifHOTO Ta
SHTPOMINHOIrO (paKTOPIB y HAIPSIMIIEHOCTI MPOIECIB 3a PI3HUX YMOB. Bukopucranus
TaOJIMYHUX JaHUX CTAHIAPTHUX CHTAJBIIIA Ta MOTEHIIANiB YTBOPCHHS BUXITHUX 1
KIHIIEBUX PEYOBHH JUIS BUPIIICHHS MUTAHHS MPO MOXKIUBICTH Mepediry XiMIYHUX
peakmiii. IlIBuakicte XimiuHoi peakiiii. dakTopu, 10 BIUIMBAIOTh HA IIBUIKICTH
XIMIYHMX peakIliid. 3aJIeKHICTh IIBUJAKOCTI XIMIYHOI peakiii BiJ KOHIEHTpaIlii
pearyrodnx pevyoBHH. 3aKOH MIFOUMX Mac. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY AIIOYMX Mac IS
TOMOT€HHHMX Ta TeTeporeHHux cucrteM. KoHCTaHTa MIBUAKOCTI peakilii. 3aJIeKHICTh
HIBUIKOCTI peakuii BiJ TeMIeparypH, TemneparypHuil koediuieHT. [loHATTS mpo
aKTHBHI MOJIEKYJIM 1 €Heprio akTuBalii mpouecy. Karaniz. BB karanmizatopiB Ha
HIBUJKICTb peaxiiii. Bunn KaTanizy: TOMOTEHHUH, reTEPOTreHHUM
MIKpOT€TepOTeHHHM, aBTOKATalll3, MOHATTS Mpo 1Hri0iTopu. Ponb karamizaTopiB B
Olomoriunux mporecax. HeobopoTHi Ta o00OpOTHI XiMiuHI peakiii. YMOBHU
000poTHOCTI XiMIYHUX mporeciB. XimiyHa piBHOBara. KoHcTaHTa XiMI4HOi
piBHoBaru. [lpunmun Jle I[llarenbe. 3MimieHHs XIMIYHOT pPIBHOBard Mpu 3MiHI
KOHIIEHTpAIlli pearyrouMx pedYoBHMH, THUCKY 1 Temmeparypu. Karamizatopu B
000pOTHHUX TIpoliecax. 3HAUYEHHS BUCHHS MPO MIBUAKICTH PEAKIlii 1 XIMIYHY piBHOBary
JUTSL YIIPABIIIHHA XIMIYHUMU TTPOIIECAMH.

Knacu@ikamiss Ta HOMEHKJIATypa OCHOBHHMX KJIAClB HEOPraHIYHUX CIIOIYK.
Knacudikanis ckiaagHMX peYOBUH 32 (PYHKIIOHAIBHHUMH O3HAKAMH: KHCIIOTH,
OCHOBH, COJI1, KUCIIOTH1, OCHOBHI Ta aMm($OTepH1 OKCUIH 1 riipokcuan. Homenkiarypa
HEOpPraHIYHUX CIHOJYK Ta npoctux pedyoBuH 3a mnpaBuinamu [UPAC. Kucnotw.
Krnacudikariiss KHCIIOT: 3a CKIaJ0M — 0€30KCHTE€HOBI, OKCUTEHOBMICHI, IMTOJIKUCIIOTH,
130TTOTIKUCIIOTH Ta TETEPOTOJIIKUCIIOTH; 3a CHUJIOI0 — CHJIBHI, CepemHi, ciabki; 3a
OKMCHIOBAJIBHOIO 3/IaTHICTIO — KHUCJIIOTH OKHMCHIOBAaYl Ta KHCJIOTH HEOKHCHIOBAYI.
OpHo- 1 6araToOCHOBH1 KUCJIOTU. BiacTMBOCTI Ta HOMEHKJIATypa KHCIOT. 3araibHi
cnocobu goOyBanHs kucioT. Homenkmarypa kucinor. OcCHOBU: OIHO- 1
OararokucnoTHi ocHoBH. Jlyru. BnactuBocTi 1 HOMeHKIaTtypa ocHOB. CriocoOu
noOyBanHs ocHOB. Homenkiatypa ocHoB. Comi. Knacudikamis comneit: cepemi,
KHCJI1, OCHOBHI (T1IPOKCO- 1 OKCOCOJI1) 3MilllaHi, oJBiitH1 coii. Crocobu n100yBaHHS
CepelHiX, KUCIUX 1 OCHOBHMX cosieil. Homenknarypa comnei. KoopauHariiini
(xomriekcHi) crionyku. Teopist A. Bepuepa. OCHOBHI MOHSTTS XiMii KOMIUIEKCHHX
CIIOJIYK: TIEHTpaIbHUN aTtoM (MOH) Ta WOro KOOpPJAWHAIIIWHE YHCIO, JITaHIH,
BHYTPIIIHS 1 30BHIIIHSA KOOpAMHAILMHI cepu, neHTaTHICTh dirannaiB. KoHcranra
HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHOTO i#oHa. [loHaTrTs mnpo kimacu@ikaiio KOMIUIEKCHUX
cnofyk. [3oMepist Ta HOMEHKJIaTypa KOMIUIEKCHUX CIOJTYK.

Bona sk po3unHHuk. Po3unmHHICTE pedoBUH. ENEKTposiTH 1 HEENeKTPOITH.
Teopiss eNeKTPOJITUYHOI JAMcCOoIiaIlli pPEeYoBHMH Yy BOJHHUX po3uMHaX. bydepHi
posunnu. CkJaj, eJeKTpoHHa OyjoBa, MPOCTOpoBa KOHDIryparlis, MOJISIPHICTh
MOJIEKYJT BOJM. XapaKTEpUCTHKAa BOJHEBOTO 3B’S3KYy. AcoIiallis MOJEKYJ BOJM.
®di314H1 BJACTUBOCTI BOJAM. AHOMAaI1 (DI3UYHUX BIACTUBOCTEHN BOAM Ta 1X MOSICHEHHS
Ha OCHOBI OyJ0BM MoJieKylu. Boja sk po3uMHHUK. XiMI4HI BJIAaCTUBOCTI BOJIU.
Tepmiuna aucoriaiiis. Bzaemoist 3 MpocTUMHU 1 CKIaAHUMU pedyoBUHAMU. PoJib BoM
B OlosioriyHux mporecax. [IpomucnoBe 3HaueHHs Bojau. Bakka Boja: qoOyBaHHS,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Bona B nmpupogi. [Ipobiema uucrtoi Boau. Enexrpomnitu i



HeenekTpoitu. Teopia enextpomituyHoi aucornianii. [Ipami C. Appeniyca, I'. Bant-
['oga, B. OctBanpaa, B.O. Kictakoscskoro, T.O. KabmykoBa. @i3uko-ximMiuHa Teopis
eJIEKTPOJIITUYHOI Jaucomlianii. MexaHi3M Jucouianii pedoBUH 3 PI3HUM THIIOM
XIMIYHOTO 3B’s13Ky. PO mOMApHUX MOJIEKYNT BOJAW B mporiecax aucortiamii. CTymiHb
eJIEKTPOJIITUYHOI Jucouianii. CuipH1, cepeaHi, ciadki enekTponitu. Pakropu, 110
BIUTMBAIOTh HA CTYMiHb JHCOLIAINI: MPUPOAA E€IEKTPOJITY, MPUPOJA PO3UYNHHUKA,
TeMIlepaTypa, KOHLEHTpalis PO3YMHIB, IIEJIEKTPUYHA MPOHUKHICTH PO3YMHHHUKA.
Mexani3M rijipaTaiiii aHiOHIB 1 KaTIOHIB. Y TBOpEHHs HOHA TiApOKCOHIt0. EHepreTuka
nporiecy Aucolriamii. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JIIOUMX Mac JI0 MpOoIecy aucoliarii
cnabkux enexkTposiTiB. KoHcTanTa nucomiariii. 3MilIeHHs PIBHOBArd JIUCOIIAIIIT
cnabkux enekTpodiTiB. Kucnotu, ocHoBH, ampOTEepHI TiIPOKCUAM, COJ Yy CBITII
Teopii eleKTponiTHUHOI aucomianii. Ctyninyacta aucouianis. CydacHi Teopii KUCIOT
1 ocHOB. EnextpomiTudyHa amcoIiaIis BOJIH. Wonnuii no0yToK BojaM. Bruius
TeMrepaTrypu Ha mpoliec aucomiarii Bogu. Konmentpariis iHoHiB [iaporeny B
po3unHax. BonueBwuil mokazHuk. bydepHi po3unnu. 3HadueHHs ctanoi BenuunHu pH y
XIMIYHHX 1 010JI0TTYHUX ITPOIECaXx.

Po3unnu. ®i3uko-xiMiuHa XapakTepucTuka po3uuHiB. CriocoOu BUpPaKEHHS
KUIBKICHOTO CKJIaJy PO3YMHIB. XapaKTePUCTUKA JUCHEPCHUX CHUCTEM. I[CTHHHI
PO3YMHU, KOJIOIAHI PO3YMHHU, TPYyOOTUCHEPCHI CHUCTEeMH (CyCHeH3ii, eMmyJbCii).
Mexani3Mm nponecy po3unHeHHs. CosbBataiiis (Tiaparaiiisi) npu po3urHeHH1. [Ipain
JI.I. MenneneeBa 3 Teopil po3uuHIB. 3B’A30K TEIUIOTH PO3YMHEHHS PEYOBHHH 3
€HEpPri€l0 KPHUCTAIYHOI TPaTKH 1 TEIUIOTOI TiJpaTainii MOJIEKYJIM PEYOBHHH.
[ToHATTS “KOHUIEHTpALis PO3UMHY , KUIbKICHUHN CKJIaJ po34HHiB. PO3moin po3unHiB
32 KOHIIGHTPALI€l0 PO3YMHEHUX PEUYOBHH (HEHACHYEHI, HACUYEHl, MEepecHyeHl ).
PozunnnicTs TBepaux pedoBuH y Boai. Koedimient pozumHHOCTI. Kpusi
po3unHHOCTI. Kpucramizaiiss TBepAuX pedyoBHH 13 po3uuHiB. Kpucranoriaparu.
OuncTka peyoBUH MEpEKpUCTaTi3ali€l0 13 po3unHiB. Po3umHHICTH raziB. Crnocoou
BUPAXEHHSI CKJAAy pPO34YMHIB. MacoBa 4acTka PO3YMHEHOI pedoBHHH. MossipHa
KoHleHTpalis. Ilo3acucreMHi crnocoOM BHUpaXeHHS CKIAay pPO3YMHIB: MOJISIpHA
KOHIICHTpAIlisl eKBiBajeHTa (MOHATTS “HOPMaJbHICTH ), MOJISUIBHICTh, THUTP.
Po3paxyHku 111 BUTOTOBJICHHSI PO3YMHIB PI3HOTO CKJIaay. EKBIBaJIeHT pedyOBUHU B
KHCIIOTHO-OCHOBHUX pPEaKIlisiX, y TMpolecax KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Ta OKHCHO-
BITHOBHHX peakiisix. MeToIMKu MPUroTyBaHHs po3unHiB. [IpaBuia TexHiku Oe3nexu
i yac poOOTH 3 KOHIICHTPOBAHUMH PO3YMHAMHU KHUCIIOT 1 JIyTiB.

PiBHOBara B po3zumHax enekTpomiTiB. ['impomni3 coneil. PiBHOBara B HacM4eHHUX
pO34YMHAX  MaJOPO3YMHHUX  elekTpomiTiB.  JloOyrok  pozumnHOCTI  (/IP).
Hampsimienicte 0OMIHHMX peakiiil y po3unHax enekTpoiitTiB. [loHarTs “rigpomis”.
[pponi3z coneit. Pi3ni Bumaaku rigponizy coseil. CTymiHb 1 KOHCTaHTa TiApOi3y.
dakTopH, 10 BIUIMBAIOTh HA 3MIIIEHHS PIBHOBard rijiponisy. Poib rigposniszy B
010JIOTTYHUX Ta XIMIYHUX Mpoliecax.

OxucHO-BITHOBHI peakilii. [IOHATTS NMpo cTaHIAapTHI €IEKTPOAHI MOTEHIIAIH,
raJibBaHIYHUI €JIEMEHT, eJIeKTpoJii3. Peakiiii, o Bi0yBalOThCA 13 3MIHOIO CTYIICHS
OKHUCHEHHSI aToMiB ejeMeHTiB. EnexktpoHHa Teopis OKuUCHEHHA.  OKHUCHHUKH 1
BiIHOBHUKM. [IpaBuna ckiIajgaHHs pPIBHSIHb OKHCHO-BIJTHOBHHUX peakilii. Mertoj
eIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta eJIeKTPOHHO-IOHHMK MeToiA. BrmimB cepemoBuia Ha
OKHCHO-BITHOBHUI mpornec. Kimacudikarliss OKMCHO-BIIHOBHUX peakiiii. B3aemois



METaJIiB 3 KUCIOTaMHU 1 COJIIMHM Y BOJHHUX PO3UMHAX SIK OKMCHO-BITHOBHHI MpoIIecC.
[lepeTBOpeHHs XIMIYHOI €HEprii OKUCHO-BITHOBHUX peakiii B eneKTpuuny. [loHaTTs
Opo rajbBaHIYHUNA eneMeHT. EnexkTpoanuii moOTeHIan, BOJHEBUN €JIEKTPOJ
nopiBHAHHA. CTaHIApTHI €JNEKTPOJHI MOTeHLIadu. EnexTpoximMiuHuii psig Hampyr
metaniB. CTaHAapTHI OKHCHO-BIJIHOBHI TOTEHIaM. HampsmiieHicTh OKHCHO-
BIJIHOBHUX PEaKIliil y po3dnHax. 3HAUYCHHS OKHMCHO-BIJJHOBHUX MPOIIECIB Y KUBIH 1
HEXUBIA TPUPOJI, Yy TeXHill. EnexTpoi3 ik OKuCHO-BIAHOBHUH mporiec. EnexTposi3
PO3UHHIB 1 PO3IJIaBIB KUCIIOT, JIYTiB, COJIEH.

4.2. HEOPTAHIYHA XIMIs

Boaenb. OcoOnuBocTi mnojoxkeHHs [iaporeHy B NEpioJuWyHIA CcHCTEMI.
Kucn0THO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI CIOJIYK ['1[poreHy 3 MeTajiaMu
1 Hemeranmamu. OcoOnaMBOCTI moJjokeHHs [iaporeHy B MEpIOAUYHIN CHCTEMI.
XapakTepucTuka MOJIEKYJIM BOJHIO 3 TMO3WIII METONYy BaJEHTHUX 3B’S3KIB Ta
MOJIEKYJIIpHUX opOitaneit. Bogens y npupogi, i3otonu [igporeny. [Ipomuciosi ta
nabopaTopHi MeToau M0OyBaHHS BOAHIO, Moro (i3WyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
[IpaBuna poGoTu 3 BogHEeM. BigHOBHI BIACTHBOCTI aTOMAapHOTO 1 MOJEKYJISIPHOTO
BOAHIO. KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJTHOBHI1 BJIACTUBOCTI CHOJNYK [igporeny 3
MeTajgaMu 1 HeMeTajaamMu. 3aCTOCYBaHHS BOAHIO B MMPOMUCIIOBOCTI. BosieHb — manuBo
MaiOyTHHOTO.

XiMiuHl eyneMeHTH rosioBHOi miarpynu VII rpynu nepioanyHoi cuctemu.
3aranpHa XapakTEpUCTHMKAa AaTOMIB €JIEMEHTIB: €JIEKTPOHHI CTPYKTYpH, paalycu
aTOMIB, HOHI13aI1iiH1 ITOTCHITIANIH, CIIOPIAHEHICTh bi (o) €JIEKTPOHA,
€JICKTPOHETaTUBHICTh, CTYNEHI OKHUCHEHHS, BaJICHTHOCTI, KOOpIWHALIMHI 4uCIa,
PO3MOBCIO/KEHHSI B TMPUPOAI. 3arajbHa XapakTEpUCTUKAa TMPOCTUX PEUOBHH.
3anoOixkH1 3axoau npu poOoTi 3 rajoreHamu. Oiyop. dayop y npuponi, cnocodu
noOyBaHHs, ¢13u4Hi 1 XiMiuH1 BiacTuBocTi. Crnonyku ®nyopy. 'iaporen dbayopus,
n00yBaHHS 1 BJIACTMBOCTI. Acoriamisi Mojiekyn TiaporeH dayopuny. IlmaBukora
KHUCIIOTa, (Quyopuau, OKCUreH Quiyopull. 3acTocyBaHHsA (iyopy Ta HOro CIONYK.
Xmop. Xnop y mpupoai. IIpomuciosi Ta jgabopatopHi METOIM JOO0yBaHHS, HOTO
¢13uuHI Ta XiMiyHi BiractuBocTi. Crionyku Xiopy 3 MetanaMu. MexaHi3M B3aeMo/Iii
XJIOpY 3 BoaHeM. ['1iporeH XJIOpui, COJsSHAa KHUCJIOTa: MPOMUCIOBI CcHocoOu ii
noOyBaHHs. XJIOpUIU, CHOMYKH Xiopy 3 OKCHUT€HOM: OKCHUIHM, KHCIOTH, COJI.
[NmoxmopuTHa KucioTa Ta ii coii. XJIOpHE BamHO. XJOpaTHAa Ta XJOpHA KUCIOTH.
BbeproneroBa cinb. IlopiBHSIIbHA XapaKTEPUCTHKA OKCHUTEHOBMICHUX KHUCIOT XJIOPY.
3actocyBaHHS CHONYK xyopy. [IOHSATTS mpo rpaHUYHO JOMYCTHMI KOHIEHTpaIlii
("'AK) mkigmmBuX pedyoBHH, 30KpeMa, XJIopy. bpom. Hox. [Mommpennst y mpupoi,
POMHCIIOBI Ta jabopatopHi Meromu noOyBaHHs. Di3wvHI 1 XiIMIYHI BJIACTUBOCTI
npocTuX peuoBUH. [iporen Opomin Ta TiAporeH Hoaupa, OpomigHa Ta HOAuIHA
KHUCJIOTH, 1X coui. JIoOyBaHHS, BIIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS OpPOMIJIHOI Ta WOIUTHOT
kucnoT. OxcureHoBMmicHi cronyku HMony i Bpomy. ITopiBHSAIBHA XapakTepPUCTHKA
CUJIM TiAPOTEHTAJOTeHIIHUX KHUCJIOT Ta BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEM iX aHIOHIB.
[TopiBHSsIBHA XapaKTEPUCTUKA OKCUTEHOBMICHUX KHUCJIOT TajloreHiB. bioyioriuna poiib
MPOCTHUX PEUOBHH 1 CIIOJIYK, YTBOPEHUX TaJIOTCHAMH.

XimiuHl eneMeHTH VI Tpynu TOJOBHOI MHIArpYyNH MEPIOAUYHOI CUCTEMHU.
3aranpHa XapaKTEPUCTUKA AaTOMIB €JEMEHTIB 1 MPOCTUX pedoBUH. OKCHUTEH.



[30TOMHMI CKIaa NPUPOAHOTO KUCHIO. XIMIUHUHN 3B’ 30K Yy MOJIEKYJIl KUCHIO 3 TOYKU
30py metoniB B3 ta MO. lloscHenHs mapamarHetusMmy KucHio. [Ipomuciosi Ta
nabopaTtopHi crocoOu J0OyBaHHS KHUCHIO, WOTO (hi3MYHI Ta XiMIYHI BJIACTHUBOCTI.
Kucenp — okuchHuk. B3aemoniss OkcureHy 3 MpOCTUMH 1 CKJIQJHUMHU PEUOBHUHAMM.
Oxkcumu: cnocoOu M0OyBaHHS, BIACTUBOCTI, Kiacudikaiis 1 HOMEHKIATypa.
Anotpomisi kucHIO. O30H, WOTO BIACTUBOCTI, JOOYBaHHS, YTBOPEHHS B TPHUPO/I.
3acTocyBaHHS KHCHIO. 3HaYeHHs KUCHIO y mpupoi. [lositps. CkiagoBi 4YacTUHU
NOBITPS, BIACTUBOCTI, NOBITps. IIpobGrema uucrtoro mnoBiTps. BoaHeBi cromyku
Oxcureny. JIuriIporeHOKCH]T Ta TUTIAPOTEHIIEPOKCHI: CKIIaJ Ta EJICKTPOHHA OyaoBa
ix monekyn. TepMoaumHamMiyHa CTIAKICTh, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI TiAporeH Tnepokcuay. JloOyBaHHs, BJIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS
nepokcuaiB MetaniB. Cynbdyp. Cynbdhyp B mpuponi. Ajorpomis cipku. DizuuHi
BJIACTUBOCTI 1i HaMBaXIUBIMMX Mojaudikariid. XiMidHI BJIACTHBOCTI Ta MpPaKTHIHE
3actocyBaHHs cipku. Bonuesi cnonyku Cynbdypy. Jdurigporen cynbdin: 100yBaHHs,
¢b13uuHi 1 XiMigH1 BracTuBOCTI. Di3iojoriyHa Jis auriaporex cyibdiny, ioro I'JIK.
JuriaporencynbdigHa KUcaoTa, cyiabdiam, iX BiIHOBHI BiacTuBOCTI. [lomicynbdiam.
OxkcurenoBmicHi crnoinyku Cynedypy: OyaoBa MOJEKyJd, XapakTep BaJeHTHUX
3B’s3kiB. Cynbpyp(VI) okcua: ¢i3uuHi Ta XIMidHI BJIACTHUBOCTI, MPOMHCIIOBI Ta
naboparopHi ciocobu mo0yBanHs, voro I'JIK. BractuBocTi cynb(iTHOI KUCIOTH Ta
cynbdiTiB. TiocynbdarHa Kuciaora, Tiocylb(aTH, iX MNPAKTHUYHE 3aCTOCYBaHHS.
Cynedyp(IV) oxcua, ¢izuuni Ta xiMiuHi BiactuBocTi. CynbdaTHa KuCTOTA.
BiiacTuBOCTI KOHLIEHTPOBaHOI Ta po30aBiieHOl Cyib(paTHOI KuUcIoTH. B3aemonis 3
MeTaJlaM{, HeMeTajJaMH Ta CKIQJHUMH pedoBMHamMu. [IpaBuia KOpHCTyBaHHS
KOHIICHTPOBAHOIO Cylb(aTHOIO KHuCIO0TOW. KoHTakTHMU cmocid J00yBaHHS
cynbdartHoi kucnoTH. BuUpoOHMIITBO cymbdaTHOI KHUCIOTH 1 mpodiieMa OXOPOHH
HaBKOJMIIHBOTO cepenoBuiia. Oneym. CynbdaTu, iX BIACTUBOCTI. 3HAYEHHS
cynbhaTHOI KUCIOTH 1 11 coledl y HapoJHOMy rocmoaapctBi. biomoriyna posb
Cynbdypy, kon006ir y mpuposai. Cenen. Temyp. di3uuHi Ta XiMidHI BJIACTUBOCTI,
3HaueHHs y cydacHii TexHimi. Cnonyku Ceneny 1 Tenmypy 3 I'igporenom i
OxkcurenoM. XapakTep 3MIHU BJIACTHUBOCTEHM CHOJIYK eleMeHTIB 3 ['iaporeHom y
MIACPYIi: MIIMHICTh 1 MOJSPHICTh MOJIEKYJ, BaJeHTHI KYyTH, CHJIa BIAMOBIIHUX
KHCJIOT, BIIHOBHI BJIAaCTUBOCTI aHIOHIB KHCJIOT.

XiMiYHI €JEeMEHTH TOJOBHOI MIArpynu V Tpynud NEpIOAUYHOT CHCTEMH.
3aranbHa XapaKTEpUCTHKAa AaTOMIB €JIEMEHTIB 1 MpocTUX pedyoBHH. HiTporeH.
Hitporen y npuposai. XimMi4HHMIA 3B’SI30K Y MOJIEKYJl a30Ty 3 TOYKH 30py METOIIB
BajieHTHUX 3B’s3KiB (B3) 1 monekymsapuux opOitaneir (MO). ®izuyni Ta XiMmiuHi
BJIACTUBOCTI a30Ty. B3aemonis azory 3 kucHem, okcuau Hitporeny. IIpomuciosi 1
naboparopHi Meroau noOyBaHHs a3otry. Crnomyku Hitporeny 3 ['iaporenom.
Awmomniak. Enektponna OynoBa 1 reomerpis moiiekynu. [IpomucioBi Ta gabopatopHi
MeToau Jo0OyBaHHS, (i3MYHI Ta XIMIUHI BJIACTHMBOCTI aMoHlaky. OKUCHEHHS
aMoOH1aKy. JlOHOpHO-aKIENTOPHUN MeXaHi3M B3a€MOli aMOHIaKy 3 BOJOIO, 3
KHCJIOTaMH, yTBOpeHHs amoHiakaTiB. Cojili aMOHIl0, iX BIacTUBOCTI. IIpomyktu
TEPMIYHOTO PO3KJIAQy PIZHUX CoOJIed aMoHil0. AMIOM 1 HITPUIM METaNiB.
3acTocyBaHHS aMOHIaKy Ta coJjied amoHito. ['iapa3uH: OyaoBa MOJIEKYJH, XIMIYHI
BractuBocTi. ['iapokcunamin. Cronyku Hitporeny 3 OkcureHom: OygoBa MOJIEKYI,
iX CTIHKICTh, JOOYBaHHS 1 BiacTuBocTi. Monekyna Hitporer(Il) okcuay 3 Touku 30py



merona MO. BractuBocti HiTpores(I1V) okcuny. lumepusaiis witporer(IV) oxcumy.
HitputHa xucnorta, HITpUTH. XapaKTEpUCTHKA OKHUCHO-BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEH
HITPUTHOT KUCIIOTH Ta ii coneil. HitpatHa kucnora. Enextponna 6ynoBa 1 reomeTpis
Mosiekys. JlaGopaTopHi 1 MPOMHCIOBI CrocoOu T0OYBaHHS HITPATHOI KHCIIOTH.
BnacTuBOCTI HITpaTHOT KUCIIOTH: B3aeMoOJis 3 MeTajgamu 1 Hemeranamu. «llapceka
Boga». Hitpatu. Tepmiunmii po3kian HiTpaTiB. biojmoriyna pois a3ory, mpobiiema
3B’s13yBaHHs atMmocdepHoro aszory. Hitpatni nobpusa. I'IK HiTpar-i0HIB Yy
npoaykTax xapuyBaHHsa. Konoo0ir azoty B npupoai. @ochop. Pocdop y npupoxi,
noOyBaHHs. AJNOTpOMNHI B1103MiHU (ochopy, iX BIACTHUBOCTI, TOKCHYHICTH O1J0T0
dbocdhopy, 3amobikHI 3axoau Mg yac podotu 3 HUM. Dochiau MmetamiB. CHoIyKH
®ochopy 3 T'igporenom. BmactuocTi ¢ocdiniB. OKCUTC€HOBMICHI CHOJYKH
®ochopy. Oxcuan Dochopy. PochitHa Ta PocdaTHa KUCIOTU: OyI0BA MOJIEKYII,
BJIACTMBOCTI. 3MiHA CTIMKOCTI, KHCJIOTHOCTI, OKHCHO-BIJHOBHHMX BJIACTUBOCTECH B
psany  OKcureHoBMiCHMX  Kucinotr  (docdhopy. Mertadochatu, mnomidocdaru.
Optodocdaru, ix mpaktnuHe 3HaueHHd. [amoreHigu docdopy, iX BIACTHBOCTI.
bionoriuna pois dochopy. @ocdharni nodbpusa. Bukopucranus gocaTHux mo0puB
Ha TpyHTax 3 pizHuM 3HaueHHsM pH. Apcen, Crtu0iii, bicmyt. [lommupenns y
IpUPOl, T00yBaHHS MPOCTUX pedoBHH. [lopiBHSIBLHA XapakTepucTuka (Pi3UYHUX Ta
XiMIYHUX BlactuBocteit Apceny, Ctubito, bicmyry. Cronyku Apceny, Ctubiro 1
bicmyty 3 I'iiporeHom, NopiBHSIbHA XapaKTEPUCTHUKA iX CTIMKOCTI Ta BIACTUBOCTEM.
Oxcunu 1 rigpokeuan Apceny, Ctubito, bicMyTy pi3HHX CTYNEHIB OKHWCHEHHS.
["amorenimn Apceny, Crtubiro, bicmyty. T'igponiz coneid. IlopiBHSHHS OKHCHO-
BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEN cnojiyk Apceny, Ctubito, bicMyTy B CTyneHsIX OKHCHEHHS
(III), (V). Pizionoriyna giss ApceHy Ta ioro crnoiyk. IIpakTtuune 3actocyBaHHS
apceHy, cTi0ito, 0iCMYTY Ta iX CIIOIYK

XiMi4HI €JIeMEHTH ToJIoBHOI miarpynu IV rTpynu mnepiogudHOi CHUCTEMHU.
3aranpHa XapaKTepUCTHUKA eJIeMEHTIB TooBHOI miarpymnu [V rpynu. Kapoon. Kap6on
B TIpupohi. AJOTpOINHI BHAO3MIHM KapOoHy: anmas, rpadit, kapOiH. Twun
riopuamsanii opOitasmeir atomiB KapOoHy B HOro ajJoTpomHUX BHJIO3MiHAX.
AKTHBOBaHE BYTUUIS. 3acTOCyBaHHSA Horo sk copOeHTa. XiMiuHI BJIACTHBOCTI
kapOony. [IpakTruHe 3acTOCyBaHHS BIJHOBHUX BJIACTUBOCTEH kKapOoHy. Heopraniuni
cnonyku Kap6ony. Kap6inu metaniB. Cronyku Kapoony 3 Oxcurenom. Kap6on(II)
okcup. bynoma ioro monekynu 3 mo3utlii metonie B3 1 MO, xiMiuHI BIacCTHBOCTI.
dizionoriyHa i ,,9agHOrO” Ta3zy Ta Tepma JOoToMora TpH  OTPYEHHI.
Kap6ou(IV)okcun, 6ymoBa mosekynu, ¢izudHi Ta XiMidHI BIacTUBOCTI. [Ipomuciosi
1 ymaboparopai cmocobu noOyBanus. Kap6ou(IV)okcun y mpupomi. DoTtocuHTe3.
Kapbonatna kucnora 1 ii comi. Cnonyku KapGony 3 OkcureHom i rajoreHamm.
[Muanimna xwucnota. Iliamigun. KapOon Ttetpaxmopua. dmrooporoximai kapOoHY.
Kosnoo0bir kap6oHy B mpupoii ta npobiema oxopoHu atmochepu. Cuiiiiii Ta Horo
crostyku. Cuminii y npupoai. Cuitikatu. Criocoou 1o0yBaHHs cuitiiito. BiaactuBocTi
cuniniro. Crnonyku Cuminiro 3 'igporenom. Cumirnuau metaniB. Cuminiit (IV) okcu.
Ksapi. Ksaprope ckio. CumikaTHi kuciotd. CuiikaTd, po3uuHHE ckio. Itydni
cuiikatu. Llemenrt. beron. I'epmaniii, Cranym, [lmomOym B mpupoxi. JloOyBaHHs
NPOCTUX PEYOBHUH, iX (Pi3WYHI Ta XIMIYHI BJIAacTUBOCTI. Anotrpomis. IlopiBHsuibHA
XapaKTepUCTUKA CIOJIYK €JeMEeHTIB 3 [1AporeHom, OKCHUAM 1 TIAPOKCHAM, iX
KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIQCTHUBOCTI, - Ta [-OJIOB’SIHI KUCJIOTH. BiJHOBHI BIIaCTHBOCTI



cnonyk Cranym(Il). 3HmKeHHS CTIMKOCTI CHOJYK BUIIMX CTYIEHIB OKHCHEHHS B
psny ['epmaniii — Ctanym — [ImoMOyM. 3acTocyBaHHsI reépMaHiio, 0JI0Ba, CBUHITIO Ta
iX croiyK. 3aXUCT HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBUINA BiJl BaXKKUX METaIB.

XimiuHi enmemeHTH rojoBHOI miarpynu III rpynum mnepioguunoi cuctemu.
3arajbpHa XapakTepUCTUKA aTOMIB €JIEMEHTIB: 130TOMHUHN CKJIaJ1, €JIEKTpOHHA Oya0Ba,
3MiHa pajiyciB aTOMIB, €HEPTii 10Hi3allli, CTAaHJAPTHUX EJIEKTPOAHUX MMOTEHIIIAJIB B
pany bop — Tamiil. HaiiBaxnuBiin npupoAHi CHOJYKA LMX eJeMeHTiB. bop.
AnotponHi Bio3MiHHd. Di3U4HI, XIMIYHI BJACTUBOCTI aMOP(PHOro Ta KpUCTATIYHOTO
oopy. HobOyBanus 6opy. bop sik mikpoenement. Cnonyku bopy: Gopanu, Gopuau
metaniB. bop Hitpua. bop okcua Ta OOp TIAPOKCHA: CTPYKTypa, BIACTHBOCTI,
3acTtocyBaHHs. OptoOopaTHa kwuciora. bypa. Amominii. ®DizuuHi Ta XiMI4yHI
BJIACTUBOCTI MPOCTOi pPEUOBUHHU, J0OYyBaHHS. AJOMOTepMiss. 3acTOCYBaHHS
aJIOMiHII0 Ta Horo cruiaBiB. JloOyBaHHsS 1 BJIACTMBOCTI HAaWBAXKJIMBIIIMX CIIOJIYK
AJIOMIHIIO: OKCHJY, T1IPOKCUIY, COJIeH; MpPaKTUYHE 3aCTOCYBAHHS IIUX CIIONYK.
lami, I[amii, Tami. ®i3uyHi Ta XIMIYHI BIIACTHBOCTI MPOCTUX PEUOBHH, iX
MpakTU4YHE 3acTocyBaHHs. J[0OyBaHHS 1 BJIACTUBOCTI CHOJYK €JIEMEHTIB: OKCH/IIB,
TIIPOKCHUIIB, COJIeH. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHHM KHCIIOTHO-OCHOBHHUX BIJIACTUBOCTEH
TIAPOKCHUIIB eeMeHTIB TojoBHOI miarpynu I rpymnu 13 301blIeHHSIM 3apsiAiB saep
iX aToMiB.

XIMIYHI €JEeMEHTH ToJOBHOI miaArpynu Il rpynu mnepioguyHOi CHUCTEMHU.
3aranpHa XapakTEpUCTHKA aTOMIB €JIEMEHTIB: €JIEKTpOHHA OyJl0Ba, 3MiHAa paJilyCiB
aTOMIB, €HEeprii OoHI3allli, CTAHJAPTHUX €JIEKTPOAHUX MOTEHLIANIB B psaAy bepumii —
Paniii, 130TOonHUNA CcKkiIaA. 3MiHA BJIACTUBOCTEH MPOCTHX PEYOBHUH 13 30UIBIIEHHAM
NOPSIKOBOTO HOMEPY eneMeHTa. JJo0yBaHHs mpocTux pedoBuH. MarHii 1 Kanbuiid —
BAXKJIMBI €Je€MEHTH XuBO1 nipupoau. dDizionoriuna nist cnonyk bepuito, CTpoHIlito,
bapiro. ®i3uyHi BIACTUBOCTI MPOCTHX PEYOBHH. TexHika Oe3nmeku mpu poOoTi 3
KaJIbLIIEM, CTPOHIIIEM, OapieM. 3acTocyBaHHS MpOCTUX pedyoBHH. CIUIaBU MarHiro.
XiMI4HI BIJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBMH Ta iX CHOJYK. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHH
XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH TIAPHIIB, OKCUJIIB, TIAPOKCUIIB, TIEPOKCHUIIB, COJICH Y PsIY
bepunmiit — Panmiii. HaliBaknuBilii BHUMAAKA 3aCTOCYBaHHS OKPEMHX CITOIYK.
Heramene i ramene BarHo. JKOpCTKICTh BOJIM Ta METOH 11 ycyHeHHs. [loM’sIKIIeHHsI
BOJIM 32 JOMOMOTOI0 HOHOOOMIHHHUX CMOJL.

XiMiYH1 €JIeMEHTH TOoJIOBHOI miArpymnu | rpynu nepiognyHoi CUCTEMH. 3arajibHa
XapaKTepUCTHKA aTOMIB METaliB: €JNEKTPOHHA OyAOBa, pajlyCH aTOMIB, E€HEPTis
HoHi3amii, CTaHIApPTHI EJIEeKTPOJHI TOTCHIaM. 3MiHA BJIACTUBOCTEH MPOCTUX
pPEUOBUH 13 30UIBIICHHAM MOPSIKOBOTO HOMEPY enemMeHTa. JIyHi MeTanu y npupoi.
[3oTonumit cknaa. HaiiBaxknusimn npupoani cnoiayku. Pons cnonyk Kamiro 1 Hatpiro
y (izionoriunux mpouecax. J(oOyBaHHS Jy)XHHX MeTaliB, (i3MYHI BIACTHUBOCTI,
npaBujia poOOTH 3 JY)KHUMHU MeTajaMHu. XiMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTHX PEUOBHUH Ta
CIIOJIYK €JIEMEHTIB: TIIpHUIIB, OKCUJIIB, T1IPOKCHIIIB, MEPOKCHUAIB, HAIIEPOKCHU/IIB
cosiei. JloOyBaHHs conu. 3acCTOCYBaHHS JY>KHMX MeTalliB Ta iX cojei. Karmiiini
T0OpHUBa.

XimiuHi enieMenTd rojsoBHoi miarpynu VIII rpynu nepionuyunoi cucremu. Micie
0JIaropoIHUX ra3iB y MEpPIOAUYHIN CHCTEM] €JIEMEHTIB Ta €JIEKTPOHHA CTPYKTypa iX
atoMiB. [lOSICHEHHS HEMOXJIMBOCTI ICHYBAHHS JBOAQTOMHHMX MOJIEKYJ 3 MO3UIIi
merony MO. 3MiHa TOTEHIamiB WOHI3AIli aToMiB OJaropoJHUX Ta3iB 13



301IBIIEHHSM MOPSIIKOBUX HOMEPIB eneMeHTiB. braropoani rasu y npupoi, ¢hi3uuHi
Ta XiMiuHl BiactuBocTi. HaiBaxknuimi cronyku Kcenony 1 Kpunrony pizHux
CTYTICHIB OKMCHEHHS: BIIACTUBOCTI, TOOYBaHHsI, 3aCTOCYBaHHS.

3aranbHi BJIACTUBOCTI MeTaliB. Miclie MeTaliB y MepiOAUYHINA CHUCTeMI
esieMeHTiB. OcOOMUBOCTI €JIEKTPOHHOI Oy/IOBM aTOMIB MeTaliB. MeTaniyHuil cTaH
pPEUYOBHHHM, 30HHA TEOpisi OYJO0BU, METATIYHUI 3B’SI30K. TUIM KPUCTATIYHUX TPATOK
MetaniB. Meranu y npuponi. OcHOBHI pynu, 30araueHHs pya. HaliBaxmusimii
MEeTOJU JT00yBaHHSI MeTalliB 13 pyaA. JloOyBaHHS MeETaliB €JIEKTPOJII30M PO3ILIABIB 1
po3unHiB. @Di3UyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI MeTamiB. B3aemoxis wmetamB y
KOMIITAKTHOMY Ta MOJAPIOHEHOMY CTaHaX 3 PI3HUMU MPOCTUMH PEYOBHUHAMH.
Mertanorepmia. HanpsiMieHICTh METAJIOTEPMIYHUX pEAKIid 3 MO3ULINA XIMIYHOI
TepMOJMHaMIKU. EJIeKTpoXiMIYHUN MeXaH13M B3a€MO/I1i METaIiB 3 BOJIOIO 1 BOAHUMU
pO3YMHAMU eNeKTpoIiTiB. EnexTpoxiMiuyHuii psg Hamnpyr wertaniB. CraHmapTHi
€JICKTPOJIHI MOTEHIIAM MeTaliB. 3MIHU XIMIYHOI aKTUBHOCTI METANIB y Ipylax Ta
nepionax mepioauyHoi cuctemu. Koposis MeraniB. Buam kopo3sii, OCHOBHI 3aco0u
3aXUCTY BiJ KOpo3ii. [Hri6iTopu kopo3ii MeramniB. CruiaBu.

XiMI4HI eJeMEeHTH MOOIYHOo1 mArpynu | rpymnu nepioauyHol cucTeMu. 3araibHa
XapaKTEPUCTHKA aTOMIB €JIEMEHTIB: €JeKTpOHHAa Oy/I0Ba, 3MiHA PajlyCiB, €HEpTii
MoHi3allli, CTaHJApTHUX EJIEKTPOJHUX NoTeHmiamB y psagy Kymnpym, Aprentywm,
AypyM. Criocobu ix 100yBaHHS. 3aCTOCYBaHHS LIMX METANIB Ta iX CIUIaBIB. 3HAUECHHS
vonis Kymnpym (II), Aprentym (I) y ¢i3ionoriunux mpouecax. Kympym sk
MikpoeneMeHT. PI3uuHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX pedyoBUH. HaiiBaxiuBim
cnonyku Kynpymy, Aprentymy, AypyMy: OKCHUIH, TiIPOKCUIM, cojii. KoMiiekcHi
cnostykd. OKMCHO-BIIHOBHI BIacTHBOCTI criodyk Kynpymy, Aprentymy, Aypymy.

[TopiBHSTPHA XapaKTEPUCTHKA BIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta MOOIYHOL
niarpyn I rpymm.

XiMi4HI eleMeHTH 1oo6i1uHoi miarpynu Il rpynu nepioanyHoi cuctemMu. 3arajibHa
XapaKTepUCTUKA aTOMIB €JEMEHTIB: 130TOIHUM CKJIaJ, €JICKTpOHHA OyJa0Ba, 3MiHA
paziyciB, eHepriii MoHi3allii, CTaHIapTHUX €JIEKTPOJIHUX MOTEHIamiB y psaay [{uHk —
Kaamiit — Mepkypiil. HaliBaxnuBimi npupojHi cnoidykud. CrocoOu 1o0yBaHHS
IUHKY, KaJaMilo, MepKypito. [IpakThuuHe 3acTocyBaHHS LIMX METaNIB Ta iX CILIaBIB.
dizionmoriyda misg crnonyk [lunky, Kaamiro, Mepkypito. ['’JIK Mepkypiro. Texnika
oesnekn mpu poboti 3 Mepkypiem Ta #oro cmoidykamu. DizuyHi Ta XIMIidHI
BJIACTUBOCTI TMPOCTUX PEUOBMH Ta ix cmoiayk. Cromyku Mepkypito y CTyIeHi
okucHeHHs +1. HaliBa)xuBiII KOMILIEKCHI CIIOJIYKH €JI€MEHTIB MOOIYHO1 MiATrpyIu
II rpymnu. [lopiBHsIbHA XapaKTEpUCTUKA €IEMEHTIB roJI0OBHOI Ta Mo01yHOi miarpyn 11
rpymnu

XimiuHi enemMeHTH m1o6iuHoi miarpynu III rpynu mnepioguvHOi cHCTEMH.
3arajibHa XapakTepucThka aTtoMmiB enemeHTiB: Ckannii, Itpii, JlanTtan, AKTuHIN.
Oco06aMBOCTI 1X €IEKTPOHHUX CTPYKTYP, MOMUPEHHs y npupoAdi. Pi3uyH1 Ta XIMiuHi
BJIACTUBOCTI IIPOCTUX PEeUOBMH. HalBa)K MBIl CIIOMYKU: OKCUIH, T1IAPOKCUIH, COJII.

Ponuna nmantaHoiniB. MoXJIMBI BaJ€HTHI CTaHM 1 CTYIE€HI OKHMCHEHHS aTOMIB
3QJIEKHO Bl OCOOJUBOCTEH €JIIEKTPOHHUX CTPYKTYp, JIAHTAHOIHE CTHCHEHHS.
[Mommpenus y mnpupoxai. @Pi3uuHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI NPOCTUX PEYOBHH.
HaiiBaxuBilll CIOJAYKA JIAHTHOIMIB: OKCHUJIM, TIAPOKCUIU, XapakTep 3MiHU
BiacTuBOCTeH TiApokcuaiB. Comi. 37aTHICTh JIAHTAHOIIIB 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI.



[TpakTHyuHe 3aCTOCYBaHHS JTAHTAHOI/IB.

Popguna axtunoiniB. Ictopis Binkputts. IlonokeHHs B mepiloaMyHIN cUCTEMI:
eJIEKTpOHHA Oy/l0Ba, BaJEHTHOCTI Ta CTYNEHI OKHUCHEHHS, aKTHHOIJHE CTHCHEHHS.
3aranbHa XapaKTEpUCTHKA BIACTMBOCTEH MpocTuX pedoBUH. CHHTE3 HOBHUX
enemenTiB. Ilpami 1.B.KypuaroBa, I'.M. ®neposa, I'.M. Cibopra. IIpoGiema
BEPXHBOI MEXi mepionnyHoi cuctemu. Ypad. [lommpennss B mpupomi. [Ipupomsi,
WTy4YHl 130TonM Ypany. JloOyBaHHs, (i3uuHI 1 XIMIYHI BJIACTHUBOCTI YpaHy.
[IpakTuHe 3acTocyBaHHs ypaHy. [lopiBHsJIbHA XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB TOJIOBHOT
ta nobiunoi niarpyn III rpynu.

XiMi4yHl eneMeHTH noOiyHoi miarpynu [V rpynu mnepioguyHOi CUCTEMHU.
3aranpHa XapakTepucTuka aromiB enemeHTiB. Tutan, Hupkonii, ['aduiit y npupoi.
JloOyBanHs 1ux MmertanmiB. @Pi3M4YHI BIACTUBOCTI MPOCTUX pedoBUH. [IpakTuuHe
3aCTOCYBaHHSA THUTaHy, ITUPKOHIIO, TradHiI0 Ta iX CIUIaBiB. XIMI4HI BJIACTHBOCTI
MPOCTUX pedoBUH. HallBaXKITUBIIIII CIIONYKU: OKCUIH, T1AIPOKCUIH, coi. KoMIekcHi
cnonyku Twurany, [upkoniro, ["adnito. TlopiBHsUIBHA XapaKTepUCTHUKA €JIEMEHTIB
roJIOBHOI Ta Mo614HOI miarpyn IV rpymu.

XiMI4HI eIeMeHTH MOOIYHOI rpynu V TPynH MEeplOAUYHOI CUCTEMHU. 3arajibHa
XapaKTEepUCTUKA aTOMIB €JIeMEeHTIB. MOKJIMBI BaJICHTHI CTaHU 1 CTYI€H1 OKUCHEHHS B
3aJIeKHOCT1 BiJl €JIeKTpOoHHOI OymoBu atomiB. Bananiii, Hio6i#1, TanTtan y npuposi.
Cnocobu noOyBanHs. Di3WyHI BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS. XIMi4HI BJIACTHUBOCTI
NPOCTUX PEYOBHH 1 HAWBAXKJIMBIIIUX CIOJYK €JIE€MEHTIB: OKCHUIIB, TIAPOKCHIIB,
coJyiedd. 3natHicTh enemeHTiB HioGito, Bananito, TanTany 10 KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS 1
YTBOPEHHSI 130MOJIKUCIOT. [lopiBHsIBHA XapaKTEpUCTUKA €JIEMEHTIB T'OJIOBHOI Ta
no0i4HO1 miArpyn V rpyImu.

XiMI4HI efneMeHTH noO01yHol miarpynu VI rpynu nepioguvyHOi CHUCTEMHU.
3aranbHa XapaKTEPUCTHKA aToMiB eneMeHTIB. OcoOJIMBOCTI €NEKTPOHHOI OYIOBH,
BaJICHTHOCTI 1 CTyNEHl OKHCHEHHS eJeMeHTIB. XpoMm Yy mnpupoal. DizuuHi
BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBAaHHS XpOMY 1 HOTro CIjiaBiB. XIMIUHI BJIACTUBOCTI XpOMY Ta
roro cnonyk. Cnonyku Xpomy(Il, III, VI) — okcuau, rigpokcuau, coiii: 100yBaHHS,
BJIaCTUBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHI BIAaCTUBOCTI OKCHJIB Ta rigpokcuaiB Xpomy(Ill),
koMiiekcHl  crioniykd  Xpomy(II).  OxucHO-BIAHOBHI  BJIACTUBOCTI  CIIOJIYK
Xpomy(III). XpoMoBi KHCIOTH, AMXPOMATH 1 XpOMaTH, yYMOBU IX I1CHYBaHHS.
XpomoBa cymimt. OkucHi BracTHBOCTI coiayk Xpomy(VI). Momi6nen, Boasdpam.
JloOGyBannst MomiOaeHy 1 Boibdpamy 13 NPUPOAHUX CHOIYK. Di3UYHI BIACTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS MOJiOAEeHY, BodbppamMy Ta IiX CIUlaBiB. XiMiuHI BJIACTUBOCTI
MoIiOAeHy, Boib(ppamMy Ta IX CIOJYK: OKCHUIIB, TiApokcuaiB. MomiOneHoBa 1
BOJIb()paMOBa KUCIIOTH, 3JAaTHICTh IIMX KHUCJIOT JO YTBOPEHHS TETEPOMOIKHCIIOT.
[TopiBHSTEHA XapaKTEPUCTHKA €IEMEHTIB TOJIOBHOI Ta o014HO1 miarpyn VI rpymmu.

XimiyHl ejleMeHTH Mo0iuHoi miarpynu VII rpynu mnepioguyHoi CHCTEMH.
3arajibHa XapakTEPUCTUKA aTOMIB €JIEMEHTIB: €JIEKTpOHHa Oy/0Ba, 3MIHA PaJilyCiB
aTOMIB, CHEPTiM HoHI3aIlii 13 301IBIIIEHHSM MOPSIKOBOTO HOMEPY eJeMeHTa. MaHTraH.
[Ipuponni cionyku Manrany. [loOyBanHsa maHrany. @i3u4Hi 1 XIMi4HI BJIACTUBOCTI
MPOCTOI PEYOBHMHU MaHTaH. 3aCTOCYBaHHS MaHraHy Ta Horo cruiaBiB. MaHraH sk
MikpoenemeHT. JloOyBanHs 1 BiactuBocTi cnoiayk Maunrany(Il, IV, VI, VII).
3alIe)KHICTh KUCJIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHMCHO-BIIHOBHHX BJIACTHUBOCTEM OKCHIIB 1
riipokcuaiB MaHrany BiJ] cTyneHs okucHeHHsl atoMiB Manrany. Coni Maunrany(11),



3paTHICTh KarioHa Manrany(Il) mo kommiekcoytBopenHs. Kucmotu Manrany.
MaHranatu 1 TepMaHTaHaTH, iX OKHCHI BIJIACTUBOCTI. 3aJ€XKHICTh OKHUCHUX
BJacTUBOCTeN mepmanranatiB Bin pH cepemoBuma. Texuemniii 1 Peniit. JloOyBanHs
IPOCTUX PEYOBUH, BIACTHUBOCTI TEXHELII0 Ta peHilo. JloOyBaHHS, BIACTHUBOCTI
cnonyk Texnemito Ta Penito: okcumaiB, rigpokcuiiB, coiseil. Ileppenatu 1
nepTexHenaru. 3MiHa OKMCHHUX BJIACTUBOCTEH B psiy: EpMaHraHaT — MepTeXHenaT —
neppeHat. [lopiBHsIIbHA XapaKTEpPUCTUKA €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta MOOIYHOI MATPYI
VII rpynu.

XiMmiuHl enemMeHTH noOiyHoi miarpynu VIII rpynu nepiogudHoi CUCTEMHU.
3arajibHa XapakTEPUCTHUKA €JIEMEHTIB POAWHU 3aii3a 1 IUIAaTUHOBUX METAIB.
Enementn poaunu 3amiza. [lommpeHHs B NOpuUpoAl, HAWBaXIMBIIIL MPUPOJIHI
cnonyku. CrjiaBu 3aili3a: 4yaByH 1 cTallb. XIMI4HI peakuli npu J00yBaHHS YaBYHY 1
ctam. JloOyBanHs Hikemo 1 KoOanbTy. [IpakTuyHe 3acToCyBaHHS METaJiB POJMHU
3amiza. @epyMm, KobansT sk MikpoeneMeHTu. [lopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHUKA TPOCTUX
pedoBuH 1 cronyk depymy, Kobansty, Hikemto(Il) 1 (III). Crnonyxku ®depymy(VI).
Kowmmnekcui cnonyku ®epymy, Kobansty, Hikenro. EneMentu ponvHu TiaTHHH.
[Tommupenus y mnpupoji, ictopis BiaAKpUTTA. OcoOnmBOCTI (I3WUYHHUX 1 XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEN MPOCTHX PEUYOBUH, iX MNpaKTHYHE 3HaueHHA. [Ipaimi BITUYM3HSIHUX
XIMIKIB y TaJTy31 BABYEHHS TJIATHHOBUX METaJIIB.

3aranpHa XapaKTEPUCTHKAa BJIACTUBOCTEHW €JIEMEHTIB TOJOBHUX HIATpyH
NEepIoIMYHOI CUCTEMU Ta 1X CIHOJIyK. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM pailyciB, €HEprii
MOHI13a11li, CHOPIAHEHOCTI A0 €JIEKTPOHA, €JIEKTPOHETaTUBHOCTEN aTOMIB €JIEMEHTIB Y
nepioax 1 rojioBHUX marpynax. CHojlykd MeTajiB 1 HEMETalB 3 T1IpPOTre€HOM.
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM iX BiacTUBOCTEN. KMCIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI OKCHUIB 1
TIAPOKCH/IIB €JIEMEHTIB TOJOBHUX miarpyn. Okcuau. bynoBa, Tum 3B’S3Ky Mix
aToMaMH; 3MiHa €(PEKTUBHOTO 3apsiy aTOMIB KUCHIO B OKCHIaX Ha MPUKJIAJl OKCHUIIB
[I-1IT mepioxiB 1 rojoBHux miarpyn [ 1 Il rpyn. 3miHa KHCIOTHO-OCHOBHHUX
BJIACTUBOCTEH OKCHJIIB €JIEMEHTIB y Mepiojax 1 TOJIOBHHMX Miarpymax. ['igpokcumau.
3alIe’KHICTh XapaKkTepy AUCOIlalii FAPOKCHUIIB BiJl YMOBHOIO pajiyca i 3apsiay HOHIB
eJieMeHTIB Ha npukianax eneMmentiB Il mepiogy 1 ronosaux migrpyn II-II1, V-VII
rpyn. 3MiHa CTIAKOCTI CTYIEHIB OKHCHEHHS AaTOMIB €JIEMEHTIB Yy TOJOBHHUX
niarpynax. OKHCHI BIACTHUBOCTI CIIONYK, IO MICTATh aTOMH €JIEMEHTIB Yy BHUIIUX
CTYTICHSAX OKHCHEHHSI.

[TopiBHSTEHA XapaKTEPUCTUKA BIACTHBOCTEH €IEMEHTIB TOJIOBHUX Ta MOOIYHUX
miArpyn mnepioanyHoi cucteMud. (OCOOTUBOCTI  €IEKTPOHHHUX CTPYKTYp aToOMiB
enementiB d- i f-pogun. [lomokeHHS HHMX €NEMEHTIB y TEPIOJUYHIA CHUCTEMI.
JlanTtaHoiAHE 1 aKTUHOIHE CTUCHEHHS. 3MiHA PalyCiB 13 30IBLICHHSIM HOPSAKOBOTO
HOMEpa eJIeMEHTa NOOIYHMX MIArpyN. BiaMIHHICTE y TOJOBHMX 1 MOOIYHUX
MIApyINax XapakTepy 3MIH BJIACTUBOCTEM €JIEMEHTIB 1 iX CHOJyK 13 301IbIICHHIM
3apsiAiB sAjiep aroMiB. Pi3HOMaHITHICTH CTYINEHIB OKHCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB Yy
NOOIYHUX MiArpynax. 3MaTHICTh €JIEMEHTIB 0 KOMIIJIEKCOYTBOPEHHSI.

4.3. OPTAHIYHA XIMIA BYTJIEBOJHIB. OCHOBU CTEPEOXIMII

[IpeameT opraniuHoi xiMii. PO3BUTOK T€OPETUUHUX YSBIEHb B OPraHivHIN XiMii.
Oco0auBOCTI OpraHIYHUX CIIOJIYK 1 MPUYMHM BUAUIEHHS crioidyk KapOoHy B okpemy
XIMIYHY HayKy. 3B’S30K OpraHi4HOi XiMii 3 NPUPOAHMYMMHU Haykamu. [[xepena



CUPOBUHHU OpraHiyHUX crnoiyk. CTpyKTypHa Teopis XiMi4HOI OyIOBH OpraHIdYHHX
cnonyk Ta posnb npaub O. bytnepoBa, A.Kekyne, A.Kymnepa B ii cTBOpeHHI.
[Tosicuenns siBuIa 13oMepii. 3HaUeHHS Teopii XIMIYHOT OYJJOBH OpPraHIYHUX CIIOIYK
HaiiBaxxnuBimi 1IKOMM XiMIKIB-OpPTaHIKIB Ta HalBUAATHINI BYEHI XIMIKH-OPTaHIKH
XIX — XXI cronitTs, iX BHECOK Yy PO3BUTOK OpPraHiyHOI XiMil.

[Tpupona Ta TUNM XiMIYHHUX 3B’S3KIB y croiykax KapOony. OcHoBHMIT Ta
30ymkeHnil ctanu atoma KapOoHy 1 Tumu ridpuamsanii Woro aToMHUX opOiTanei
(sp®-, sp’-, sp-riGpmmmsanii). ITOHSTTS NMPO o Ta 7=3B’SI3KH, XaPAKTEPHUCTHKA
KOBaJCHTHUX 3B’s3kiB aTtoma KapOoHy (mOBXHMHA, €HEpPTis, HampsSMIICHICTb,
HOJISIPHICTh, moispusaiist). EnxextponeratuBHicTh atroma KapOony, mo  BuSBISE
pizHuil Tun ribpuauzanii. CryneHi okucHeHHs aroma KapOoHy B Mousekysax
OpPraHiuYHUX CIIOJIYK Ta IXHS 3aJIeKHICTh BiJl €JIEKTPOHHOTO OTOYECHHS.

Knacudikauis opraniyHux crnoiyk. Auukiiydi (amidatuydi abo HEUKIIIYHI),
KapOOIMKITIYHI (TIHUKIIYHI 1 apoMaThyHi) crmoiayku. [IoHSATTS mpo romosiorivHi
psAau BYTJIEBOJHIB. 3arajibHi (JOPMYJIU TOMOJIOTIUHUX PSAIIB BYTJeBOAHIB. [IoHATTS
PO KJIacHu OpraHiuHuX croyiyk. CTapiina XxapakTepuCTHUHA TPYIa, XapaKTepUCTUIHA
rpyna. 3aranbHi (QOpMylMd KiaciB opraHiyHux crnoyiyk. [loHaTrTs mpo moumi- Ta
rerepoyHKIIOHANbHI OpraHiyHi crnoiayku. [IOHATTS Npo MEepBUHHY, BTOPUHHY,
TPETUHHY Oy10BY (DYHKIIIOHAJTBHUX MOX1JHUX BYTJIEBOJIHIB.

HoMenknaTypa oOpraHidyHMX CHOJYK. ICTOpUYHI MiIXOAW IO CTaHOBJICHHS
HOMEHKJIATypU 1 TEpMIHOJOTIi B Taimy3l opraHiyHoi ximii. Tumm HOMEHKIATyp
OpraHiYHUX CIIOJyK: TpuBiaJibHa (icTOpUYHA), palioHaJIbHA, PaAJUKAIBLHO-
dbyHKIIOHATBHA, cucTeMaTtnyHa, HomeHkinaTtypa |IUPAC. CydacHa ykpaiHChKa TepMi-
HOJIOT1Sl Ta HOMEHKJIATypa OpraHiyHuX croiyK. OCHOBHI MOHSATTS CHUCTEMATHYHOI
HOMEHKJIATYpU OpPraHIYHUX CIOJNYK: pOJAOHAdYalibHA CTPYKTYpa, XapaKTEpUCTUYHA
rpyna, crapuia XapaKTepUCTHYHA Tpyma, 3aMiCHUK, JIOKaHT. CydacHi NPUHLMIIN
HOMEHKJIATypU OPTaHIYHUX CIOJIYK: 3aMIIEHHs, HAWMEHIIIUX JOKAaHTIB, aja(aBiTHOTO
NOPSJIKY MIPU MEPEITIKY 3aMICHUKIB Y TTpediKCi.

[3omepis. CrpykrypHa ctatuuHa i3oMmepis. [loHATTS npo OynoBY OpraHigyHUX
CIOJIYK, IO BU3HAYAETHCA €JIHICTIO TPhOX CKIIAJOBUX: XIMIYHOIO, IPOCTOPOBOIO,
eJIEKTPOHHOIO0 Oy0BOI0. [IOHATTS MPO KOHCTHUTYINIO OpPTaHIYHUX CHOIyK. [loHATTS
npo sABHILE 130Mepii. CTpyKTypHa CTaTUYHA 130Mepisl BYTJIEBOJIHIB.

IcTopiss cTaHOBIEHHsSI CTepeoxiMii: BIAKPUTTS (paHy3bkuM @izukom E.
MasrocoM MI0CKOMOJSPU30BaHOrO CBiTNA; (paHiy3bkuM BueHUM JK. bio sBumia
ONTUYHOTO oOepTaHHs; (paHIly3bkUM Mikpobiogorom 1 ximikom JI. Tlactepom
AQHTHUIIOJIB HATPii aMOHIEBUX COJIEM BHHHHMX KHCJIOT; TOJUIAHICHKUM XIMiKoM .
Bant Toddom 1 dpanmy3pkum ximikom K. Jle benem enantiomepii s
terpaeapuuHoro aroma Kapb6ony; nependauenus . Bant 'odhdom icnyBanHs yuc-,
mpaHc-130MepIB aJIKeHIB, CTepeoizoMepli ajeHIB; BBEICHHS B XIMIYHY JITEpaTypy
aopynoM KenabBiHOM TepMiHY «XipallbHHI» Ta PO3BUTOK TOHATTSA «XipaJbHICTHY
K. Micnoy, P.Kanom, K.Inrompmom 1 B.Ilpenorom; ctBopenuss A. baiiepom
KOHIICTIIII HAmpyr y IUKIIYHUX cuctemax; Biakpurts I[I. Bampmenom sBuima
o0epraHHa KOH(pirypamii B peakuisx OIMOJEKYJISIPHOTO 3aMillleHHs; TinoTe3a
HiMenpkux XimikiB I'. 3akce 1 E. Mopa npo HemmomuHHy Oy/10BY HMKITIUHUX CHCTEM;
BUKOPUCTAaHHA PEHIeHOCTPYKTypHOro aHamizy [. biiByrom s BH3HaueHHs
abCoMIOTHOI KOH(QIrypalii ONTHUYHO aKTUBHUX croiyk. HoOemiBcbki jaypeatu B



ramy3i crepeoximii: P. Bymsopn (CIIA) «3a BugaTHMII BHECOK B MHCTEITBO
OpraHIYHOTO CHHTE3Y», a caMe 3a cTepeoHanpsimieHuii cuutes; J[. bapron (Benuka
Bbputanis) 1 O. Xaccenr (Hopseris) «3a BHECOK B PO3BUTOK KOH(pOpPMAIiHHOT
KOHIIeIii Ta 1i BuKopuctanus B ximii»; B. [Ipenor (IlIBeiimapis) «3a gocmipkeHHS B
rajry3i cTepeoximii opraHiyHuX MoJieKy 1 peakuiit»; J. Konpopa (Benuka bpuranis)
«3a IOCHIKEHHS CTepeoxiMii peakiii (gepMeHTaTHBHOTO KaTamidy»; Y. Hoyns
(CIIA), P. Hotiopi (fmonis), b. Ilapmecc (CIIA) «3a ngochimkeHHS B
(dbapManeBTUYHIA MPOMUCIOBOCTI — CTBOPEHHS XIpaJbHUX KaTalli3aTOpPIB OKUCHO-
BIJIHOBHUX PEAKIII».

[Tonstrss mpo koHpopmanii. Kondopmailii ajikaHiB: 3aTiHEHI, 3aTOPMOXKEHI.
[ToHATTS Mpo TOPCIMHUNA KYyT. 3aleXKHICTh MOTEHI1aJbHOI eHeprii KoH(OpMEPIB Bij
TopciiiHOro kyta. IlopiBHSIHHSI €Hepriil 3aTiIHEHMX 1 3aTOPMOXEHUX KOH(dopMmarllii.
Kondopmepu. Homenknarypa IUPAC koHpopMepiB: CHHIIEpUILIaHApHHUN (SP),
aHTUTICPUTUTAHAPHUN (ap), + CHHKIIHAIBHUK (+Sc), — CHHKIIHAJIBbHUHK (—Sc), +
AHTUKIIHAIBHUN (+ac), — aHTHKIiHAIBHUN (—ac). CTIHKICTh IUKITIYHUX CHCTEM.
Mani, 3Buuaiini, cepenni, makporumkiu. Hampyrum baitepa (kyrtoBa); IliTiepa
(TopciitHa); Ban nep Baanbca; Hampyra, 10 1oB’s13aHa 31 3MIHOKO JIOBKUHH 3B’ SI3KIB.
Kondopmarii nuknoankanis. Kondgopmaiiisi ukaorekcany: BaHHa, Kpicio, 1HBEpCIs
IIUKJIOTEKCAaHOBOTO KUJIBIIS; MOHATTS MPO akciaiabHi 1 ekBaropianbHi C—H 3B’s3kwm.
Kondopmanii MoHO- 1 AM3aMILIEHHUX LMKIOrekcaHiB. KoHIEHCOBaHI CHCTEMH:
CHUCTEMH 13 MajiuX UKIIB. MICTKOBI cucTeMU: HOpOOpHaH, miHaH. [lekaninu: mpawc-
1 yuc-pexamuu. Ileprigpodenantpen. KapkacHi CTykTypu: mpu3MaH, TeTpaeapaH,
KyOaH, TBicTaH, agaManTad. CriipaHu.

['eomerpuuna i3omepis. CTpyKkTypa ajkeHiB 1 MPUPOJA yuc-, mpauc-130Mepii.
Bukopucranas mpedikciB yuc-, mpanc- I alKeHIB, CUH-, aHMuU- sl OKCUMIB
anpaerigiB i ketoHiB. Crepeomeckpuntopu Z- |1 E- y HasBax ankeniB 3a |UPAC.
CrapmmHCcTBO 3amicHUKIB 3a cuctemoro Kana-Iuronsma—IIpenora. Ilonarts mpo
nurpad. BzaemonepeTBopeHHsI FTeOMETPUYHUX 130MEPIB.

OnTuyna 13oMmepist. [lonstrs npo acumerpuunuii atom KapOony. [lousarts mpo
ONTHYHY aKTUBHICTh OopraHiyHuX cnoiyk. [loHarts nmpo xipansHuit atom KapOowny,
XipajapHy MOJIEKYly. EleMeHTH cuMmeTpii: BiCh CUMETpIi, IJIOIMMHA CUMETPIi, IIEHTP
CUMETpii, J3epKaJbHO-TIOBOPOTHI oci cumetpii. IloHATTS 1po eHaHTIOMEpH,
niactepeomepu, mezo-hopmy, mpeo-popmy, epumpo-bopmy, pamemar, pareMidHy
cymimt. [Toustra npo BigHOCHY KOoHpirypamito (D-, L-crepeoximiuni psiau, moOynoBa
npoekuii @imepa). [lousarra npo abcomoTHy KoH(iryparmito (R-, S-ctepeoximiuHi
psau, nmoOynoBa mpoekiiii ®imepa). [Ipunnun mnpioputernocti Kana—-Inromnsma—
[Ipenora. Crepeogeckpuntopu R- 1 S-y HazBax mpocTtopoux 13omepiB 3a [UPAC.

B3aemHmii BIJIMB aTOMIB Yy MOJIEKYJax OpraHiyHUX croiykK. IloHarts mpo
IHIYKIIAHUNA Ta Me3oMmepHuil (edekt koH’roraiii) edexktu. IHaykiiiHi edexTu
enexrponononopuux (‘1) Ta enexrponoaxnentopuux (1) 3amicHuki. Brmus
IHAYKIIMHUX e(eKTIB Ha Mepepo3MOoJiyl €IEKTPOHHOI TyCTMHM B AUUKIIYHHUX 1
apOMaTHUYHUX MOJIEKYyJaX OpraHIYHUX CHOJYyK. BIimuB 1HAYKUIMHMX eQeKTiB Ha
KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIaCTUBOCTI OPTaHIYHUX CIONYK. BrmuB iHAyKuiiiHUX e(deKTiB Ha
BU3HAUEHHS pEakUIdHUX IIEHTPIB Y MOJEKyJaX OpraHiuHuX CHoiykK. Me3omepHi
epextu edextr enekrponogoHopuux (‘M(o, 7); "M(p, ); "M(x, 7);) Ta eneKTpoHO-
aknenTopaux (M (7, 7)) 3amicHuKiB. BrumB Me3oMepHUX €(eKTiB Ha epepo3noaiI



€JIEKTPOHHOI T'YCTUHU B allUKJIIYHUX 1 ApOMAaTUYHUX MOJIEKYJaX OPTaHIYHUX CIIONYK.
Brnus Me3oMepHuX e(heKTiB Ha KUCIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI OPTaHIYHUX CHOJYK.
BrmiuB me3oMepHUX e(eKkTiB Ha BU3HAYCHHS PEAKI[IMHUX ILEHTPIB y MOJIEKyJax
opraHiuHux cnojyk. CHiBBIJHOLIEHHS IHAYKIIHHOTO 1 Me30MepHOro egeKkTy B
MOJIEKYJIaX OpraHiuHUX CIONYK. Y3roJDKeHa Ta HEy3rO/DKeHa [isi eJIeKTPOHHHUX
e(heKTIB.

[nTepmeniatu B opraniyHiid ximii. [IOHATTS mpo BUIBHI paguKaid, KapOo-
KaTiOHU, KapOOaHIOHM Ta eNeKTpo(duUIbHI 1 HyKJIeoduIbHI peareHTH. Crnocodu
pO3pUBY 3B'A3KIB Yy  MOJIEKYyJaX OpraHiuHMX  CHOJYK: TeTePOTITUYHUH,
romoitnuauii. KapOokarionu. YTBopeHHs: kapOokaTioHiB. Tun ridpuauzaiii atoma
KapOony 3 mno3uTuBHUM 3apsigoM B KapOokarioHi. CTIMKICTh KapOOKAaTiOHIB.
AJKUIBHI, aJiibHI, apuibHI KapOOKaTIOHW Ta ix KpuTepii criiikocTi. KapOoaHioHu.
Onep>xanns kapOoanioHiB. Tun riOpuau3aiiii aroma KapOoHy 3 HETaTUBHUM 3apsiioM
B KapOoaHioHi. CTiiikicTh KapOOaHiOHIB. AJIKUIBHI, aTiIbHI, apUiIbHI KapOOaHIOHU Ta
ix kpuTepii crifikocti. [TopiBHSHHS cTiiiKocTi KapGoaHioHiB pi3HOI Oym0BH: SP°-, SP°-
Sp-riopuauzoBanux. CTIWKICT apoMaTWYHMX KapOoaHioHiB. Pagukanu. o- Ta 7-
pagukanu. OpjepkaHHs paaukaidiB. TepMoaWHaMiuHa Ta KIHETHYHA CTIHKICTh
pamukainiB pisnoi 6ynosu. Kap6enu. MoH-pangukany: KaTioH-, aHIOH-paIHKAIH.

[ToHsATTs MpO MEXaHI3MU OpPraHIYHMX peakiiil. 3arajpHa XapaKTEepHCTHUKA
peakiiii opraniyHux cnonuyk. Knacudikaris peakiiiii 3a HanmpsMKoM: nipueaHaHHs (A-
peakuii), BigueruieHHs (E-peakiii), 3amimenHs (S-peakiii), meperpymnyBaHHS; 3a
TUIIOM PO3PUBY XIMIYHUX 3B’S3KIB: TOMOJITHYHI, TeTeponiTuuHi. KineTnuHa
kiacudikailiss OpraHIYHUX PeaKIlii: MOJIEKYISIPHICTD 1 MOPATOK PeaKIIii.

CyuacHi Teopii KMCIOT i OCHOB B OpraHiyHiii ximii. IcTOpwuHi migxomw 0
kinacudikamii opraHiyHUX CHOJYK Ha KUCIOTH 1 ocHOBU. CydacHi Teopii KHCIOT i
ocHOB: Appeniyca — OctBanbaa, bpencrena — Jloypi, JIstoica, Ilipcona (CKMKO).
Teopis OctBasibia — ApeHiyca — Teopis eIeKTPOJITUYHOI aucortiamii. Teopis
bpencrena — Jloypi — npotonituyHa Teopis. [IoHATTS mpo TUMHM OpraHiuHUX KUCIOT
(OH-, SH- NH-, CH-, CX-kucnotu). IlopiBHSHHS KHUCIOTHHX BJIACTUBOCTEU
OpraHiYHUX CHOJYK pi3HOi Oy/0BU B CBiTII Teopii bpercrena — Jloypi. [lonsTTs mpo
TUIIA OPTaHIYHUX OCHOB (aMOHI€BI, CyIb(OHI€B1, OKCOHIEBI). [IOPIBHSIHHSI OCHOBHUX
BJIACTUBOCTEHN OpraHIYHUX CIOJYK Pi3HOI Oy/10BU B CBITII Teopii bpencrena — Jloypi.
Teopis JIptoica — enexkrponna teopis. [Ipunnun XXMKO Ilipcona: xopctka 1 M’sika
KHCTIOTa; KOPCTKA 1 M’sIKa OCHOBA.

Ankanu. XIMIYHUNA CKJIaJl, 3arajibHa (popmyja Ta FOMOJIOTIYHUNA Psiji aJKaHIB.
[loHATTS TpO NEpBUHHI, BTOPHHHI, TPETWHHI Ta 4YeTBEpTHHHI atoMu KapOony.
HomeHnknarypa ankaHiB: TpuBianbHa, paimioHanbHa, cucrematuuna (IUPAC).
AJNKUIBHI 3aMICHMKM Ta iX Ha3BU. [30Mepis ankaHiB: CTpyKTypHa (i3oMepid
KapOOHOBOI'O CKeJIeTy), MpocTopoBa (KoHQopMalliifHa, KoH]irypaiiiiHa) i3omepis.
Buxopucrtanns mnpoexuiii Hpiomena 11st 300pakeHHsT NPOCTOPOBUX 130MEPIB.
Meroau cuHTE3y alKaHiB: MPOMUCIOBI — 3 HaTH 1 TPUPOAHOrO ra3y, TiAPyBaHHS
Byruust — metof bepriyca, okcocunre3 — meroa dimepa — Tporiiia, cyxa neperoHka
BYT'UJUIS, CHaHIB, AepeBUHHU, Topdy; sabopaTopHi — Oe3 3MiHM KapOOHOBOIO
CKEJICTY: BIIHOBJICHHS aJIKIJITAJIOTeHiIiB ['1IpOreHOM y MOMEHT BUIIJICHHS, T1ApOJIi3
METaJI00PraHiuHUX CIOJYK, T1IPYBaHHS HEHACUYEHUX BYTJIEBOJHIB; METOJU CUHTE3Y
aJIKaHIB 13 30UIBIICHHSIM KapOOHOBOTO CKeJeTy: peakilis Biopra, peaxitis Komnbe



(emekTpomi3 coyied KapOOHOBHMX KHCIOT); CHHTE3 aiKaHIB 13 3MEHIICHHSIM
KapOOHOBOTO CKeEJIeTy: IEeKapOOKCHWIIIOBAHHS COJIeH KapOOHOBHX KHCIOT (CHHTE3
Jioma). @i3u4H1 BIACTUBOCTI aJIKaHiB. ATperaTHUN CTaH aJIKaHiB, 3aKOHOMIPHOCTI B
3MiHI TEMIEPATyp KUITIHHA 1 IUIABJIEHHS, a TAKOX T'YCTUHUA B MEXaX TOMOJIOTTYHOTO
psny. Enexrponna Gy/j0Ba HaCHYCHNX BYTIeBOAHIB. TeTpaeapudma abo Sp -ribpuu-
3amis aroma Kap6ony. Eneprisi, 1oBkuHa, MOJISPHICTH 1 3MATHICTh 10 TOJISIpU3AIlii o-
C-C 1 C-H 3p’sa3kiB y MoJiekynax ankaHiB. [lo3utuBHui 1HAYKIIHHUN edekt (+])
JKUJIbHUX 3aMICHUKIB B ajlkaHaxX Ta HWOTO BIUIMB HAa aKTHUBHICTh aToMiB ['iiporeny
0111 MEpBUHHUX, BTOPUHHUX 1 TpeTHUHHHX aroMiB KapOony. IIpoctopoBa OymoBa
MOJIEKYJl METaHy, eTaHy, NpoNaHy, OyTaHy Ta IHIIMX aJKaHiB. IX KyJecTpH’KHEBI
Mozeni. XiMiuHI BIACTUBOCTI ajikaHiB.Peakilii pajaukaibHOro 3aMilieHHs. MexaHi3m
peakiiii Sg. IlopiBHSIHHS CTIMKOCTI MEPBUHHMX, BTOPUHHUX, TPETUHHUX AJKIJIBHUX
panukaniB. [amorenyBanHs. MexaHisM peakuidi Sg (Ha m[pukiIaal  peakuii
xJiopyBaHHs1 MeTaHy). IIIBUaKOCTI peakiiil ¢TopyBaHHs, XJIOpYBaHHSA, OpOMyBaHHS.
HecenekTUBHICTh JAHIIOTOBUX PpaJUKaIbHUX pEaKiliif, opieHTallisl 3aMilleHHs i
yac ranorenyBanHs. CynbdoxiopyBaHHs. MexaHisM peakmii Sg. Buxopuctanns
aNKUICynb)OXJIOpUIIB 11  BUPOOHUITBA CHHTETMUYHUX  MHUHHHX  3aco0iB.
HitpyBannsa. Pigxodasne nitpyBanHs 3a KonoBanoBuM, mapodasHe HITpyBaHHS,
MexaHi3M peakuii. OxucHeHHs. BinHOIIeHHs ankaHiB [0 PO3YMHY Kallid
nepManranaty. OKMCHEHHS ajKaHiB 10 KUCIOT 3 po3puBoM C-C 3B’s13KiB (I0OyBaHHS
OIITOBO1 KHUCJIOTH 13 OyTaHy, CHHTETUYHHX BHUIIMX KapOOHOBUX KHCJOT 13 HaAPTOBUX
dpakiiit). JloOyBanns dopmanpaeriay i3 metany. ['opinHa. OkTaHOBI 4Kcia. AHTH-
neroHatopu. TerpaetuammomMOyM. Peakiii BigmensieHHs. JlerigpyBaHHsS ajKaHiB.
Peakuii po3uieruienHs. KpekiHr: TepMiuHUN 1 KaTATITUYHUH, MIPOJII3 Ta iX 3HAYEHHS.
[3omepu3aniss w-asikaHiB B 130ankaHd. OkpeMi MPEACTABHUKM HACUYEHUX
BYTJIEBOJIHIB, iX JOOYBaHHsS Ta MPAaKTHUYHE 3aCTOCYBaHHSA. AHTPOIOrEHH! pKepena
HA/IXOJ/IKEHHS aJIKaHIB B HABKOJIUIIHE CEPEIOBUIIIE Ta IX TOKCUYHICTb.

Ankenn. 3arasibHa Qopmyna. ['oMonoriyHuil psiag €TeHy 1 WOro TeHEeTUYHHIM
3B’SI30K 3 TOMOJIOTIYHMM psAOM aikaHiB. HomeHKkiaTypa alilkeHIiB: TpuBiaibHa,
pamionanpHa, cucremaruuna  (IUPAC). I3omepis  ankeHiB:  CTPYKTypHa
(posramyxeHHs KapOOHOBOTO CKEJETy 1 pO3TalllyBaHHS TIOJBIMHOTO 3B s3KY),
npoctopoBa (yuc- 1 mpauc- ta Z-, E-). llpunmun crapmuuctea (Kana — [aronsaa —
[Ipenora). BiaAMIHHICTH y BJIACTUBOCTSAX TIE€OMETPUYHUX 130MepiB. Mertoau
no0yBaHHS aJIkeHIB. Peakiii BIAIICTUICHHS: JETIAPYBaHHS aJKaHiB, JETiApo-
raJloreHyBaHHsl TaJOr€HOANKaHIB, JAerigpaTalisi CHUPTIB, JETiApOraJoreHyBaHHA
BIIIMHAJBHUX  JUTaJOreHoa’kaHiB. [1ApyBaHHS  alleTWJICHOBUX  BYTJIEBO/IHIB,
noOyBaHHS yuc- 1 mpawnc- alKeHiB. BHUIUIEHHA 3 NpPOJYKTIB KPEKIHTy HapTH Ta
npupoAaHoro razy. Mi3UyHI BIACTUBOCTI AJKEHIB. 3aKOHOMIPHOCTI B 3MIHI TeMIIe-
paTyp KHIIHHS 1 IUIaBJI€HHS, TYCTHUH B MEXaxX TOMOJIOTIYHOTO POy AaJIKEHIB.
EnexkTponHa OyzoBa aikeHiB. TpuronambHa Sp-riOpmamsamis atoma KapGomy.
Cxema 6- 1 T-3B’A3KIB, BQJCHTHI KyTH B MOJEKyJaX €TEeHY, MpOIEHYy, OYyTEHIB.
KynectpmxueBi moneni ankeHiB. Po3moais enekTpoHHOI T'yCTHHHU Ta 3AaTHICTh 10
noyisipu3anii  m-3B’s3kiB. EHepriss 1 JOBXKMHA TOJABIMHOTO 3B’SI3Ky B €TEHI.
EnextposeratnBHicTh atoma KapGomy B Sp°-riGpmamsoBaHoMy crami. Ximiumi
BJIACTUBOCTI ajKkeHiB. Peakiii npuennanus. EnekrpodiibHe npueIHaHHs 10 aJIKEHIB,
JBOCTAIIMHUI MeXaHi3M peakiiiid Ag (7- 1 6-koMIuiekcH). ['inpyBanns ankeHiB. Kara-



Ji3aTopu ripyBaHHS. ['ajmoreHyBaHHs ankeHiB. [igporamorenyBanHs. I[lpaBuio
MapkoBHHKOBA (PO3TJISIT CTATHYHOTO Ta AuHaMIvHOTO edekTiB). [IpaBuno Baruepa —
3aifieBa 1 MOSCHEHHS MOro Ha OCHOBI AuHamiuHOro edekty. Ilpuennanns
TaJIOTEHOBOJIHIB 0 MPOINEHY B MPHUCYTHOCTI MEPOKCUAIB (NMEPOKCUIHUI edeKT
Kapama, Ag - mexanizm) 1 1o 3,3,3-tpudayopornporneny. ['igpartaris, KaTaaiTU4YHE
anKiToBaHHs ankeHiB. OKcocuHTE3 1 Horo karami3. Peakii 3amimeHHs. XinopyBaHHs
aJIKeHIB MPU BUCOKIN TemmepaTypi, Sg-MexaHi3M. JloOyBaHHs anuixjiopuay. Peakiii
noiimMepu3sariii. Jlanuroroa nomimMepusartis, craaii nporecy. OaepkaHHs MOJIMEpiB
paavKaibHOIO, KaTIOHHOIO Ta aHIOHHOI mojiMepusalie. Crepeocnenudiyui
katam3aropu llurnepa — Harra. TlominponisieH (i30TaKTUYHHUM, CUHIIOTAKTHYHUMH,
ataktuynuil). [Ipukinaau noniMepiB Ta ix 3acrocyBaHHs. JJoOyBaHHS BUCOKOOKTAHO-
Boro nanuBa. Peakuii okucHeHHs. OxkucHeHHsa 6e3 po3puBy C-C 3B’43KIB: peaxiis
Barnepa, n1oOyBaHHS €MOKCHCIIONYK 1 BUKOPHUCTaHHS iX M7t TOOYBaHHS TIIIKOJIB,
KaTaJITHYHE OKUCHEHHS €TEHY B OITOBUW ajbJETi]l Ha MaaJleBOMYy KaTai3aTopi,
no0yBaHHS aKPWIOHITPWIIY OKHCHIOBAJTLHUM aMOHOJI30M TporniuieHy. OKHCHEHHS
ankeHiB 3 po3puBoM C-C 3B’sI3KiB: 030HYBaHHS, OKUCHEHHSI CUJIbHUMU OKUCHUKAMH.
3HauCHHS peakIlii OKHCHEHHsS JJid BCTaHOBJEHHS OynoBHM ankeHiB. Peakmii
13oMepu3arii. SIkicHI peakiiii Ha MOABIHHUM 3B’s130K. OKpeMi MPEJACTaBHUKUA E€TEHIB,
iX m00yBaHHS Ta MPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS JIJI MMPOMHUCIIOBOTO CHHTE3Y OpraHIdYHUX
pevoBUH. 3a0pyAHEHHS HaBKOJHUIIIHBOTO CEPEOBHIIA AIIKCHAMHU.

Anxanienu. Kayuyku. 3aransHa ¢popmyna, kinacudikailisi, HOMEHKIATypa, 130Me-
pis. JlieHu 3 KOH’IOTOBAaHOKO CHCTEMOIO IMOJBIMHUX 3B’SI3KIB. MeETOau CHHTE3Y
KOH roroBaHux 1ieHiB. JloOyBanHs Oyra-1,3-mieHy i3 Oyrany, OyTaH-OyTE€HOBOI
¢dpakuii KpekiHr-rasziB Ta 3 etwiaoBoro crnupty (meron JleGenesa). JloOyBaHHs
i3ompeny (2-metunoyTa-1,3-nmieny) i3 2-meTunOyTany (3 meHTaHOBOI dpakitii HapTH).
®di3uvH1 BIACTUBOCTI KOH IOTOBaHUX di€HIB. EmekTponHa OymoBa Oyta-1,3-mieHy.
CxeMu 6- 1 m- 3B’s3KiB HOro MoJsiekynd. Ilepepo3mofin eneKTpOHHOI TYCTUHU B
cucteMi 7-3B’sa3kiB. Hemnonspuuii me3omepuuit (M) edext (m,m-KoH rorariii),
ME30MEpH1 CTPYKTYypH, Me3odopmyina. 3aMiCHUKH, [0 CHPUYUHSIOTH MO3UTUBHUN
(tM) wme3omepHuii edekrt. XiMmiuHI BIACTUBOCTI KOH IOTOBaHUX i€HIB. Peaxiii
npuenHanns (Ag) B 1,2- ta 1,4-nomoxkenns. [loHATTS mpo iHTepMemiaT aalTbHOI
Opupoad — aIUIbHUN KapOokaTioH. [igpyBaHHs, TrajoOreHyBaHHsA, Tiapora-
jgoreHyBaHHsa Oyra-1,3-mieny. Kinetnunuit 1 TepMOIWHAMIYHUN  KOHTPOJIb,
eHepreTU4Ha aiarpama OpoMmyBaHHs OyTa-1,3-mieny. JlieHoBuit cunte3 Jlinbca — Ajb-
nepa. IlomiMepuzariis Ta KorojiMepu3allis KOH IOToBaHUX AieHiB. HartypanbHuit
kayuyk (HK), #ioro no6yBannsi, 6ynoBa. [loka3 6ynoBu HK 3a o3ono0mi30M ["appieca,
npocTtopoBa OyA0Ba HaTypajabHOTO Kayuyka i ryranepyui. Cunrernyni kayuyku: CKb,
CKI, CKI, CKH, CKC, xnoponpeHoBuii. 3aCTOCYBaHHS HAaTypajJbHOI'O 1 CHHTe-
TUYHUX KayudykiB. Bynkanizamis kayuykiB. ['yma. EOonit. [3ompenoBa nanka B
MPUPOIHUX CIIOJyKaxX: TepIeHax, BiTamiHax, crepoimax. Jli€HOBI BYTJIEBOJHI Ta
OXOpOHA HAaBKOJUIIIHBOTO CEPEOBUILIA.

Anxiau. 3aranpHa Gopmyna. ['oMonoriyHuil psij alleTUICHOBUX BYTJIEBOHIB 1
HOro TEeHETHYHHH 3B’S30K 3 TOMOJIOTIYHHUMH psJIaMH aJKCHIB Ta aJIKaHiB.
Homenknatypa Ta 13omepis ankidiB. [IoHSATTS mpo TepmiHaibHI ankiHd. Mertoau
noOyBaHHs ajikiHiB. [IpomuciioBi: 70OyBaHHS alleTHIICHY 3 KajibIlii kapOiTy, MipoJi3
ankaHiB (MetaHy a6o HadToBUX (pakiii). JlabopaTopHi: AerigporajioreHyBaHHs



BIIMHAIBHUX  JUTAJIOTCHOMOXIHUX aJKaHIB Ta aJKeHIB, JeTalOTCHYBaHHS
TETParajoreHONOXIJHUX aJKaHIB, AJKUIIOBAaHHS AaleTHJICHIJIB JyXKHHUX METaiB.
®i3uyHi BIACTUBOCTI AIETHJICHOBUX BYIJIEBOJHIB. 3alieKHICTh TEMIEpaTypu
KUIIHHA aJKIHIB BIJ CTPYKTYpu MoJjekyd. EnextpoHHa OynoBa aleTHJIECHOBHX
ByrieBoHIB. [liaronanbHa Sp-ribpuansariis atoma Kapoony. Cxema 6- 1 T-3B’SI3KIB Y
MOJIEKYJ aneTuieHy. Po3no/ii e1eKTpoOHHOI TYCTHHH T-3B’SI3KIB Y MOJIEKYJI1 aleTH-
JeHy Ta iX 3JaTHICTh 10 mnosisipu3aiii. EHepris Ta JOBXHMHA MOTPIAHOTO 3B S3KY.
EnextponeratuBHicth KapOoHy B Sp-ribpuanzoBaHomy cTaHi. [lopiBHSIHHS eHeprii,
JTOBXMHU 1 nossipHocTi 3B’s13kiB C-H B erani, eteni 1 aueruneHi. KynectpuxHesi
MOJIEJl aJKIHIB. XIMIYHI BJIAaCTUBOCTI ajikiHIB. KHCJIOTHI BJIACTHBOCTI aJIKIHIB:
n00yBaHHA aleTWICHIAIB MeTaliB, peakTuBy lomuya. I[IopiBHAHS KHUCJIOTHUX
BJIACTUBOCTEH alleTWIEHy, €TeHy 1 eraHy. Peakiii npuenHaHHsS [0 aJKIHIB.
[TopiBHAHHS peakiiifHOI 3MaTHOCTI B PEAKIIAX €JIEKTPODUILHOTO MPHUEIHAHHS
AlETUIICHOBUX 1 €TEHOBUX BYTJIEBOAHIB. [IpueaHaHHs MOISIPHUX PEYOBHUH J0 HECH-
METPUYHO 3aMIIIEHUX TOMOJIOTIB aleTieny (rmpaBuio MapkoBHUKOBa). Peakinii Ag:
rigpyBaHHs  ankiHiB.  CTepeoCeneKTHBHICTh  peakilii TiIpyBaHHS  aJKiHIB.
["amorenyBaHHs Ta TigporajoreHyBaHHs ajKiHiB. Peakmii Ay: Tifparaiiisi ajKiHiB
(peakuis Kyueposa), i mexanism. IlpaBuno Enbrexosa. Ilpuegnanns cnuptiB
(moOyBaHHS BIHIJIOBHX €TEpiB), KapOOHOBUX KHCJIOT (CHHTE3 BIHLIAIETATY),
CUHUJIBHOI KUCJIOTU (H0OYyBaHHS aKpUJIOHITPUIY). B3aeMoiss TepMIHAIBHUX aJIKiHIB
3 KapOOHIIBHUMHU CIOJyKaMu. Peakiii OKMCHEHHS: YMOBHM, OKHCHUKH, MPOAYKTH
peakiii. Oniromepusarlisi ajakiHiB: JUMepH3allis aleTUaeHy (BIHUIALETHICH 1 CHHTE3
XJIOPONIPEHy Ha MOro OCHOBI), IUKJIOTpUMepu3allis (OeH3eH), TeTpamepu3allis
(uukiookrarerpaen). [lomimep amerwsieHy — KapOiH. ALETWUJIEH SIK CHUPOBMHA B
MPOMUCJIOBOCTI ~ OPraHIYHOIO  CHUHTE3y: JOOYBaHHS  OILITOBOTO  aJbJETiay,
TETPaxJIOPOETaHy, BIHIIXJIOPUTY, AKPWJIOHITPUITY, BIHIJIALIETATy, BIHUIOBUX €TEPIB Ta
IHIIMX MOHOMEPIB Ul CUHTE3Y MOJIIMEPIB 1 KaydyKiB. BUKOpUCTaHHS alleTUJICHY B
aBTOTCHHOMY 3BapIOBaHHI 1 pi3aHHI METaJIIB.

[Muknoankanu. 3aranpHa GopMyiia, HOMEHKIATypa. Tunum 130Mepii: CTpyKTypHa
(ximpkicTh aTtoMiB KapOoHy B 1ukii, OyjgoBa OIYHMX JIQHIIOTIB, IOJOXKEHHS
3aMICHUKIB Yy IIMKIIl); TPOCTOpoBa (TeoMeTpuyHa, ONTHYHA 1 KoH(opmalliiiHa).
Teopis nanpyxeHHs baiiepa 1 kondopmariiiina Harpyra B nukiax. Kondopmarriiina
130Mepisi MOHO3aMIIIEHUX ITUKIIOTEKCAHIB (aKciaJibHE 1 €KBaTOplajbHE MOJIOKEHHS
3amicHUKIB). CTpyKTypHa, TreOMETpUYHa, ONTHYHA 1 KOHdOpMalliiiHa 130Mepis
J3aMIIIEHUX ITUKJIOreKcaHiB. MeToM CTBOPEHHS MaJIMX IUKIIIB: ITUKIII3alisl o, O-
JUTAJIOTEHO3aMIIIEHUX ~ alKaHIB  (BHYTPIIIHbOMOJEKYJAPHUNA  BaplaHT peakiii
Bropua). CunTe3 m'STH- 1 MIECTUWICHHUX IUMKIIB; MIPOJi3 KaJbIIEBUX COJEH
JTUKapOOHOBUX KUCIIOT 3 MOJATBIINM BITHOBJICHHSM OJICPYKAHUX IIUKIIYHUX KETOHIB,
riIpyBaHHS apOMaTHUYHUX BYTJEBOIHIB Py OCH3EHY, JIET1IPOLMKIII3aIlii ajJKaHiB,
nieHoBuit cuHTe3 Jlinbca — Adgbaepa. EnekTponHa OynoBa IIUKIONPOINAHY
("6ananoBuit 3B’s30K"). XiMIYHI BJIACTUBOCTI LUKIOMpornany. EnektponHa Oymosa
[UKJIOTeKCaHy. XIMIYHI BJIACTUBOCTI LHUKJIOTeKcaHy. [IOpiBHSHHS BIacTHUBOCTEM
[UKJIONPOIaHy, HUKIO0yTaHy, IUKJIOMEHTaHy 1 I[MKIOTEeKCaHy 3 BIACTUBOCTIMU
QIKEHIB 1 aJKaHiB: BIJHOIIEHHA 1O JAii BOJHIO, TaJOreHIB, TaJOr€HOBO/IHIB,
OKHCHUKIB (y M’SIKHX 1 dKOPCTKMX yMOBax). BiIacTHMBOCTI cepeHiX 1 MaKpOIUKIIIB.
3HaxomKeHHs IHKiIonapadidiB y npupoxi. [lominukmiuHi HACHYEHI BYTJIEBOHI.



Homenkmatypa 1 Tunu OIMMKITIYHUX CHUCTEM: CIOIYKH 3 130JIbOBAHUMH ITHKJIAMH,
criipaHu, KOHJICHCOBaHI 1 MICTKOBI cucTteMu. Jlekaminu 1 iX mpocTopoBa Oy0Ba.

[Muknoankenu. Teprienu. [lpupoaHi MOHO- 1 TOMIIUKIIIYHI CUCTEMU TEPIEHIB 1
CTEpOiiB: MeHTOJ, OopHeos, Kamdopa, xomnectepon. Piaki kpucramu. CraTtesi
TOPMOHHU.

[ToHSATTS TIPO apOMATUYHICTh, AHTHAPOMATUYHICTh, HEAPOMATUIHICTh. [IOHITTS
PO apOMAaTHYHI BJIACTUBOCTI OC€H3E€HY Ta IHIIUX OpraHiyHuX pedoBuH. Meroa MO:
OJIHOEJIEKTPOHHI €HEepreTuyHi piBHi, eHeprii 1 ckiag MO (meton Xrokkens).
JliamMarHiTHe Je3eKpaHyBaHHSA apOMATHUYHUX MPOTOHIB — IOJOBHA O3HAKa apoMaTHUy-
HocTl. IlpaBuno apomatmyHocti Xiokkens. [IOHATTS Tpo  apOMaTUYHICTH,
aHTUAPOMATUYHICTh, HEAPOMATUYHICTb.

benzen Tta #oro romosoru. benzeH. MomnekynspHa ¢opmyna. CTpykTypHi
dbopmynu Oenseny, 3ampomnoHoBaHi Kekyne, JlanenOyprom, [Iproapom, Time.
Hemoniku 1mux ¢opmyn. Enexrponna OymoBa OeH3eHy, CXeMH O- 1 T-3B’S3KiB.
KBaHTOBOXIMiUHE ONMCaHHS OCH3EHY: METOJ BAJICHTHUX 3B’S3KiB. T,m-KoH torariis B
MOJIEKYJIl O€H3EHY, BUIJIS €IWHOI T-MOJEKYJISIPHOI OpOiTali, eHeprid KOH oraiiii.
XiMIYHI METOJIM CHHTE3y OCH3CHY: JETIAPyBaHHS MUKIOAIKAHIB, ACT1APOIUKII3AIS
aJKaHiB, NUKJIOTpUMEpH3allis ametwieny. [Ipupoani mxepena mno0yBaHHS apoma-
TAUYHUX BYIJIEBOJHIB. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI O€H3eHy. ApOMaTHYHI BJIACTHBOCTI
OCH3eHy: 3JaTHICTh JO0 peaKIiid eIeKTpopiIbHOTO 3aMilieHHs (Sg2-MeXaHi3M),
0CcOOJIMBI YMOBHM JUIsl peakiliii NmpueaHAHHS, CTIMKICTh A0 Jii OKMCHUKIB. Peakii
eNeKTpOGUILHOTO  3aMIlllEHHs: TaJOreHyBaHHsS, HITPYBaHHA, CyJb(yBaHHS,
ANKUTIOBAHHS, aluoBaHHA OeH3eHy. MexaHi3M eJeKTpo(IIbHOI0 3aMilllecHHS B
MOJIEKYJIl O€H3eHy B 3arajbHOMYy BUTJISIAl (Sg2): MpUEIHAHHS €IEKTPOdUIBHOTO
peareHTy, YTBOPEHHS T-KOMIUIEKCY, G-KOMIUJIEKCY, BIAIICIJICHHS MPOTOHY 1
BITHOBJICHHSI apOMAaTHYHOI CHUCTEMH. Me30MepHI CTPYKTypu, Me3odopmyna o-
KOMITJIEKCY. BifcyTHICTh peakifiii HyKJIeo(piIbHOTO 3aMillleHHs B OeH3eHl Ta ii
npuunHa. Peakiii npuennanas (Ag-MexaHi3M): TiIpyBaHH, (4aCTKOBE TiAPyBaHHS 32
bepuem), xmopyBanHa Ha cBiTii. Peakuii, siIKI CympOBOMKYIOTHCS JECTPYKLIEIO
OEH3EHOBOTO sJIpa: TOPIHHS, OKUCHEHHSI 030HOM, KaTaJliTHUYHE OKHCHEHHS B Majei-
HOBHI aHriApua. ['oMonoriyHuil psij apoMaTUYHUX BYTJIEBOJHIB psiAy O€H3eHy, iX
3aranbHa (popmyna. Homenknatypa MoHO-, AU- 1 TpU3aMilleHUX OeH3eHiB. [3omepis
MOHO-, JHW- 1 TPHU3AMINIEHUX TOMOJIOTIB O€H3€HY 3 OJHAKOBHUMHU 1 PI3HUMH
ANKUTbHUMU 3aMiCHUKaMU. MeToau 100yBaHHsS rOMOJIOTIB OeH3eHy: peakiiis Bropia
— ®irrira (mMoOiyHI NPOAYKTH peakiiii), alkioBaHHs OeH3eHy 3a peakuiero Dpinens
— Kpadrca, ankimoroui peareHTH (QJIKUIrajJoreHiy, CIUPTH 1 aJIKEHHU), MEXaHI3M
peakiii (Sg2). JloOyBaHHS apOMaTHYHUX BYIJICBOJHIB Y TPOMHCIOBOCTI 13 BYTULIA i
HaTu. Di3UYHI BIACTUBOCTI apOMaTUYHUX BYTJICBOJAHIB psxy OeH3eHy. ToiyeH:
enekrponHa OynoBa (+I, +M -edekrtu), mMe30oMepHi CTPYKTypu 1 Me3odopmyia
TOJlyeHy. BIumMB MeTWIBHOI IpynH Ha peakiiiiHy 3JaTHICTb OEH3EHOBOTO sjpa i
BIUIUB sifipa O€H3€HY Ha peakuiiHy 3JaTHICTb METWJIbHOI IpymnH. XiMiuHI BJIACTH-
BOCT1 TostyeHy. [1o110HICTh BIaCTUBOCTEH TOJMYEHY Ta 1HIIWX FOMOJOrIB O€H3EHY J0
BJIACTUBOCTEN OeH3eHy 1 aynkaHiB. Peakmii enexTpodisibHOTO 3aMillleHHS B apoma-
TUYHOMY SJIpl TOJy€HY: TaJOr€HyBaHHS, HITPYBaHHS, Cy/lb(yBaHHS, alKUIIOBAaHHS.
Peakuii pagukanbHOro 3aMilieHHs B OIYHOMY JaHIIO31 TOJdyeHy. [iapyBaHHs
TonyeHy. OKMCHEHHsI TOJYyEeHY Ta 1HIIUX ankutoeH3eHiB. JloOyBaHHsS OEH30MHOI 1



TtepedraneBoi kucioT. JlerigpyBaHHsS eTWJIOeH3€HYy 1 J00yBaHHS CTHPEHY.
[lonictupen, 1oOyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

[IpaBuna opieHTawii A7 peakuid eneKTpodiIbHOTO 3aMillleHHs B SApi OCH3EHY.
[Topy1ieHHs: cUMETpii eeKTPOHHOI XMapu OEH3E€HOBOIO S/ipa MPU BBEACHHI B HHOTO
3aMiCHMKa. 3aMICHMKH TMEpIIOro Ta Apyroro pony. IIopiBHSHHS CHJIM BIUIUBY
IHAYKIIHHUX Ta Me3oMepHuX edekrtiB i 3amicHukiB I ta Il pomy. Cratmunmii
niaxiga. EnektponHa OynoBa MOHO3aMIIIEHUX MOXIJIHUX OCH3EHY 3 3aMICHUKaMU, SIKi
MaloTh BUJIbHY €JIEKTPOHHY mapy (opmo-, napa-opieHTaHTH); ME30OMEPH1 CTPYKTYpH,
Me3oopmynu. OcoOJMBICTH aTOMIB TaJOre€Hy $K 3aMICHUKIB MEpHIOr0 pPOLy.
EnextponHa O6y0Ba MOHO3aMIIIEHUX OCH3EHY 3 3aMICHUKaMU JAPYroro poxay (mema-
OpIEHTAHTH): ME30MEpHI CTPYKTypH, Me3opopMyna. I[lopiBHSHHA peakuiiHOI
3aTHOCTI MOHO3aMIIIEHUX OEH3eHY 3 3aMICHUKaMU NEpIIOro 1 JIPyroro poay 3
pPeaKIiiHOK 3/aTHICTIO OeH3eHy. JlmHaMiuHMi miaxig. Me3oMepHi CTPYKTYpH G-
KOMILJIEKCIB TIpU opmo-, Mema- 1 napa-3aminieHHi. OpieHTallisi 3aMICHUKIB TIEPIIIOTO
pony: opmo-, napa-3amimieHHs. OpieHTaIllis 3aMICHUKIB JAPYyroro poay: mema-
3amimeHHs. OpieHTarlis B Ju3aMileHnX OCH3eHaX, BU3HAYCHHS MICIIS TTepEeBaXHOTO
HACTYITHOTO BBEICHHS €JIeKTpO(dUILHOrO peareHta (Ha MPUKIAI opmo-, Mema-,
napa-nu3aMilieHuX apeHiB 3 3aMICHHKaMH OJHOTO Ta PI3HMX POJIB). Y3ro/pKeHa i
HEY3T0J[PKEHA OpIEHTAITIS.

baratosnepni apomaTwuHl CIOJYKH 3 KOHJEGHCOBAaHHMH sIpaMH OCH3EHY.
Hadranen. [oBeaeHHss piBHOLIHHOCTI ABOX saep OeH3eHy. [3omepis MoHO- 1
nu3aMilieHux HadTalieHiB, Jkepena noOyBaHHs HadTaneHy. EnekTtpoHHa OyjoBa,
ME30MEpHI CTPYKTYpH, TOPAIKH 1 JIOBXHWHU 3B’A3KIB, €HEPris KOH FOrarii.
HepiBHOMIpHICTh PO3MOJAUTY €IEKTPOHHOI T'YyCTHHHM 1 HEPIBHOLIHHICTH IOJIOXKEHD Y
HadrameHoBomy sapi. KBasiapomatwuni BmactmBocTi  Hadrameny.  Peaxiii
3aMIIICHHS: OpIEHTAlllsl peaKiliii 3aMillleHHsS 1 MOSCHEHHs I Ha OCHOBI CTIMKOCTI
KapOOHIEBUX HOHIB, SKI yTBOPIOIOThCA Ha TpoMikHIA cranii. HirpyBaHHs,
rajioreHyBaHHs, cyiab(yBanHs. Peakiii npuenHanHs A0 HadTaleHy: TiIpyBaHHS 1
raioreHyBaHHs. OKUCHEHHA HadTajeHy: 3 PpO3IIEIJICHHSM Ha]TaleHOBOTO sjpa
(moOyBanHs (rTasieBoro aHriapuay) 1 0e3 po3mieryieHHs sapa  (J100yBaHHS
HadTox1HOHIB). bionoriune 3HavueHHs MoXimHUX 1,4-HadTOXiHOHY (BITAaMIHM TPYIH
K). HaliBaxxnuBini moxigHi HadTaneHy: MeTuiHadTaneHu, HahTonu, HahTHIaMiHu,
ranoreHOHacpTaneHH HachaneHcynb(bOKchom HaCI)TIOHOBa KHCJIOTa,  IX
BJIACTUBOCTI B TOPIBHSHHI 3 BJIACTUBOCTSIMU AaHAJOTIYHUX TIOXITHUX OCH3EHY.
Antpanes. Enektponna OynoBa, HEpIBHOIIHHICTH MOJIOKE€Hb B HOTO MOJIEKYII,
130Mepisi MOHO3aMIIIEHUX aHTpaleHy. ApPOMaTHYHUNA 1 HEHACHUEHUH XapakTep
aHTpareHy, MOPSIKA 3B S3KiB, €HEPTisl KoH torarii. [IpuunHa migBUIeHoi XiMI4HOT
aKTUBHOCTI ToJIokeHb 9, 10. Peakiii npueaHaHHs: TiApyBaHHS, MIPUETHAHHS HATPIIO,
B3aeMOis 3 nieHodinamu. Peaxiiii 3amimieHHs: XJIOpYBaHHS, HITPYBaHHS, CYJb-
dbyBanHsa. ITlopiBHAHHS apOMaTMYHUX BJIACTUBOCTEW OeH3eHy, HadTajeHy,
aHTpalieHy. Peakili OKHCHEHHS aHTpalleHy. AHTpaxiHOH. Ajizapud, Oy/0Ba,
noOyBaHHA. AJi3apuHOBI  OapBHUKHM, mpoTpaBHe (¢dapOyBaHHs. DeHaHTpeEH.
Enextponna Oy/0Ba, HEpIBHOIIHHICTH MOJOXKEHb, €HEpris Koo roraiii. [Ipuduna
M1JBUIIIEHOT XIMIYHOI aKTUBHOCTI MoJioxkeHb 9, 10. Peakinii 3amMillieHHs: XJI0pyBaHHS,
HITpYBaHHS, cynb(pyBaHHs. Peakuii npuenHaHHS: TiApyBaHHS (DEHAHTPEHY.
[Teprinpodenantpen. l[{ukmoneHTaHEepriIPOPEHAHTPEHOBUN UK y TPUPOTHUX



crofykax. Bl mominukiIiyHu apoMaTHyH1 ByriaeBoHl. KaHieporenHi apoMaTHyHi
BYTJIEBOJIHI KaM SIHOBYT1IbHOI CMOJIH.

BaraTosiepni apoMaTuyHi CIIOIYKH 3 130JIbOBAaHUMH siipaMu Oenseny. Judenin,
noOyBanHs. Peninmerann. Cunte3 tpudeninmerany (peaxuis Ppinens-Kpadrea) i
HOoro BJIACTHUBOCTI. TpI/I(peHinxnopOMeTaH Tpn(beHinKap6iH0ﬂ ix J00yBaHHS,
BJIacTUBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHI BIAcCTHBOCTI TpudeHuikapOiHomy. Enekrponna
OymoBa 1 3abapBiieHHS TpUGEHUIMETWIBHUX paJUKalliB, KaTIOHIB 1 aHIOHIB.
ITopiBHSIHHS CTIMKOCTI QJIKUIBHUX, QNUIBHUX, OCH3WIBHUX 1 TPU(PEHUIMETUIBHUX
paaukaniB. bapBHUKM TpU(DEHUIMETAHOBOTO psiy. AMIHOMOXIAHI TpU(EHIIMETaHy.
ManaxiToBuil 3eleHHI, KpUCTATIYHUN (P10oIeTOBUM, iX CHHTE3. ['1IpOKCUIOXIJIHI
TpudeniameranoBoro psay. enondranein, ioro 100yBanHs. [[pyurHN BUHUKHEHHS
3a0apBJIEHHSI B JIY)KHOMY CEpElOBUI, 3HEOapBIeHHs npu Jii Ha (eHondTanein
HAJTUIIKY JIYTY.

44. OPIrAHIYHA XIMIAA @YHKIIOHAJIBHUX MNOXIAHUX
BYI'JIEBO/JHIB

["amorenoBMicHI TOXigHI BYTJeBOAHIB. ['amoreHoankanu. 3araibHa ¢Gopmyria,
TOMOJIOTIYHUHN psij| ranoreHoankadiB. HomeHkiarypa: paaukaibHO-(pyHKI[IOHAIbHA
ta cuctematnyHa (IUPAC). Tumm i3omepii: cTpykTypHa, mnpoctopoBa. [lepBunHI,
BTOPMHHI 1 TpPETUHHI ankiiraioreHigu. Di3uyHl BIACTUBOCTI TaJOT€HOATKAaHIB.
3asiexkHicTh  (I3UMYHMX BJIACTHUBOCTEM TaJIOTEHOANKAHIB BiJ MPUPOIU ATOMIB
rajoreHy, Cckjiaay 1 OyJoBHM alKUIBHOTO 3aMiCHMKA. Metoau a00yBaHHS
rajoreHoankaniB. J{JoOyBaHHS 13 HACMUEHUX BYTJIEBOJHIB, 13 CIUPTIB (Ji€l0 rajore-
HOBOJHIB, ranoreHigiB ®ochopy 1 Cynbdypy), 13 €TEHOBUX 1 alETUIECHOBUX
ByriieBoJHIB. JloOyBaHHs (ayopo- 1 HogoankaHiB. Peakuis ®DinkenbiTeiiHa.
JloOyBaHHSA TMOJIIrajJoreHo3aMilleHux 1 ModidIyopoByriieBoHIB. EnexTponHa
OyJ0Ba aNKUITAJIOTeHIAIB: THAYKIIHHUN eeKT, eHepris, MOJSIPHICTh 1 3aTHICTH J0
noJisipy3aliii 3B’s3KiB KapOOH—TaNIOTeH. 3aleKHICTh PEaKIIHHOI 3IaTHOCTI TrajoreHy
Big eHeprii 3B’s3kiB B psagy C-F, C-Cl, C-Br, C-l. XiMi4Hi BJIaCTHBOCTI TraJo-
reHoankaniB. Peakmii HykiIeo(iaIpHOTO 3aMillleHHS: B3a€MOJIS 3 BOJOK, BOJHUMH
pO3YMHAMU JIYT1B, CHOUPTAMH, QJIKOTOJISITAMH, aMOHIAKOM, aMiHaMH, COJISIMH
raJloreHOBOJTHEBUX KHUCJIOT, IlaHigaMu, HiTpuTaMu. MexaHi3Mu peakiit Sy2 1 Syl
CrepeocrnieniuiuHICTh pakiii Sy2 - TUIY 1 BIACYTHICTH cTepeocnenudiuHoCTi B
peakiiax Sy; - tumy. Ilonarts npo amOineHTHI Hykiaeodimu (OGiHykIeodin).
[IpaBmwio KopuOmroMa. 3ayIeKHICT, HAIPSAMKY peakiiii 3aMillieHHs1 3 aMO1JleHTHUMHU
aHlOHAMHM BiJl MexaHi3My 3aMimmeHHs (Sy1 1 Sy2). [lopiBHSIHHS peakiiitHOT 31aTHOCTI
bayopo-, XxJopo-, OpoMo- 1 HOJOAJIKaHIB, a TaKOX IEPBUHHUX, BTOPUHHUX 1
TPETUHHHUX aJKUITQJOTeHIAIB y peakuisx Sy. CynmpoBOIKEHHST peakiiiii 3aMilieHHs
peakiisiMu  AerimporajorenyBanHa. Mexanismu peakiii E1 ta E2. IlpaBumo
3aifieBa. IlopiBHSIHHS peakuiHOT 34aTHOCTI AJKUITAJOTEHINIB y PEeaKIisax
3aMiIlEHHs 1 BIALIEIUIEHHS, BIUTUB Pi3HUX (DaKTOPIB Ha HANPSIMOK peakiliil: OyaoBa
cyocTpaty 1 HyKJI€OQUIBHOIO peareHTy, Npupofa TpyHH, sKa 3aMillyeTbCs,
pPO3YMHHUKIB. BiIHOBIEHHS TajoreHoaylkaHiB (KaTamiTH4HE 1 XiMiuHe). B3aemomis
raJIOTCHOAJKaHIB 3 MeTaJlaMH: 3 HarpieM (peakiis Bropma), IMHKOM, Martiem.
JloOyBanHs peakTuBiB ['puHBbsIpa 1 iX BUKOPHUCTAHHS 1Jsi cuHTe31B. HaiiBaxkiusini
NpECTAaBHUKN TaJoreHoaldkaHiB. Po3umHHuKM Ta XxjamoareHTu. [IpoaykTu Xiopy-



BaHHSI M€TaHy, 1,2-TuUXJIOpOETaH, TeTPaxjopo- 1 rekcaxjopoeranu. DiyoponoxiaHi
aJIkaHiB, 0COOJIMBI METOAM iX 0OyBaHHs 1 BiacTuBOCTi. llepdmyopoByrneBoani, ix
3HaueHHd. Judayopomauxmopomeran (dhpeon-12). BB (peoHiB Ha HaBKOJIUIITHE
cepenoBuiie. MyTareHHa 1 KaHIIEpOT€HHA [iisi TaJOTCHOMOXITHUX ajKaHIB Ha
KJIITUHHI MeMOpaHu.

["amorenoankenu. Bininxiopua ta aminxiopun, ix noOyBaHHA. Bininxmopus.
EnexTponHa 0yn0oBa, cXeMu G- 1 TT-3B’SA3KIB, B3aEMHUI BIUIMB aTOMIB Y MOJEKyi, —I
Tta +M-edektu (p, m-KOH torauisi), ME3OMEPHI CTPYKTypu, mMe30hopmyrna. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI BIHUIXJIOpUAY. Peakmii 3a ydacTio mojBiiiHOro 3B’s3Ky. llosicHeHHs
HanpsSIMKy TpHUEIHAHHS O BIHIIXJIOPUAY TMOJNSPHUX PEUYOBUH, HAMPHUKIA
rajoreHoBoJiHIB. I[IpuymMHa HMU3BKOI peakiiifHOI 31aTHOCTI BIHUIBHOTO aToMa
rajJioreHy B peakIlisax Sy. 3acTocyBaHHS BiHUIXJOpuay. Aminxiopun. EnexrpoHHa
OyznoBa. XiMmiuHI BIacTUBOCTI. Peaxiii 3a y4acTiO MOJBIHHOTO 3B’S3KY 1 32 y4acTIO
atoma Xmopy. [IpuymHa BHCOKOI aKTHUBHOCTI aJUIBHOTO XJOPY B pEaKIisfX Sy.
3acrocyBanns anuxiopuay. Onyopoankenu. Terpadiyopoeren, HOro cuHTes,
3actocyBaHHs. TedaoH. XiMiuHe BOJOKHO ((pToporuiact).

["anorenoapenu, apwiankinranorHign. Homenknarypa, i13oMmepis, (i3uyHi
BiactuBocTl. CHHTE3 apuirajgoreHifiB. ['ajoreHyBaHHS B sSJIpO, MEXaHI3M peakuii
(Sg2). YmoBu xmopyBaHHsi TonyeHy B sapo (Sg2) i B Oiunumii naHigor (Sg).
Enextponna OynoBa apuirajoreHiiB: p,n-KoH toraimis. I[lopiBHSHHS TOBXHH
3B’s3kiB KapOoH-rajioreH Ta JMIOJBHUX MOMEHTIB Yy TrajoreHoajkaHax,
BIHUIXJIOpHUAL 1 XJopoOeH3eHl. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI apwirajoreHimiB. Peakiii 3a
y4acTI0 aToMa TaJIOTeHY 1 BIUIMB Ha WOro aKTUBHICTH siipa O€H3EHY Ta pI3HUX
3aMICHUKIB Y HbOMY. BIUIMB HITpOrpynu B opmo-, mema- 1 napa-nojloKeHUX Ha
peaxiiiiHy 3IaTHICTh aroma raynoreny. HykmeodinbHe 3aMillleHHs aToMa rajoreHy.
JloOGyBanns ¢deHony 1 aHUTIHY. MexaHi3M BiIIETICHHI-TIpUEAHAaHHA. MexaHi3m 0i-
MOJICKYJIIPHOTO HYKJICO(PUIHHOTO 3aMIlllEeHHs B apUTAJIOTCHIaX 3 AaKTUBHUM
aTomoM ranioreny. Peaxkiist Bropra-®itrira. JloOyBaHHS apuiMarHidrajioreHiaiB 1 ix
BUKOPHUCTaHHA B cUHTe3l. Peakuii 3a ydacTio apoMaTHYHOTO Spa: XJOPYBAaHHS,
HiTpyBaHHS, cyiabdyBanHs (Sg2). OpieHtyroda [is ramoreHy. I'ekcaximopoOeH3eH,
noOyBaHHS, (Pi3UYHI 1 XIMIYHI BIIACTUBOCTI.

ApuiankiiarajJorHiiu. ApoOMaTHYHI TaJOTE€HOMOXiJHI 3 aTOMOM TaJioTeHy B
OlyHOMY JTaHITI031 1 1X XiMiyHI BiacTuBOCTI. Peakiiii Sy1. YTBOpeHHsS OeH3MIOBOTO
criupty. [lopiBHSIHHS peakIiiHOI 3aTHOCTI TajoreHy B OCH3WIXJOPUJI, aiIXJIo-
pUl, aJKUIXJIOPHAl, BIHUIXJOpHUIl 1 XJOPOOEH3EHI B peakilisiX HYKJICO(IILHOIO
3aMIIIEHHS.

HitporenoBmicHi moxigHi ByrieBoAHiB. HiTpocmonyku anmipaTUdHOTO psy.
3aranpHa (popmyiia, TOMOTIYHUH Psijl, XapaKTepUCTUYHA Tpyna HiTpocnoiayk. Homen-
knatypa. JloOyBaHHA  HITPOCHOJYK:  HITPyBaHHS  ajlkaHIB,  B3a€MOJIIEIO
raJIOTeHOAJKaHIB 3 Kajii, HaTpii HiTpuTamu. HiTpuTHMiI aHiOH - aMOiJIEHTHUIN HYK-
aeodis. 3anexHICTh HAPAMKY peakiiil BiJ MeXxaHi3My HYKJICO(UIbHOTO 3aMIIIeHHS
(Sni 1 Snp). Enexkrponna OymoBa HITpOrpyIiu, ME30MepHi CTPYKTYypH, Me30odopMyia,
JIOBKMHA 1 OpAIOK 3B’s3KiB. Tayromepis HiTpocnonyk. HitpomeraHn, HiTpodopm.
3HaueHHs HiTpocnoiayk. HiTpocmonayku apomMaTuyHOro psAxy. XiMiuHI BIACTHBOCTI
apoOMaTUYHUX HITpocHodykK. EnexkrtponHa OyaoBa HITpPOOEH3E€HY, pPO3MOALI
CJICKTPOHHOT TYCTHHU 3 ypaxyBaHHsAM -1 1 -M edekrtiB. Me3oMepHI CTPYKTYypH,



me3zopopmyna. Peaxiii 3a yyacTio HiTporpynu. BinHOBIEHHS apOMaTHYHHUX HITPO-
cnonyk. Peakiii 3a y4acTio apoMaTuyHOro sipa. BrumB HITporpynu Ha aKTUBHICTb
apoMaTHYHOTO sipa. Peakiii enekTpodiIbHOTO 3aMILIEHHS, Opi€HTALlisl HITPOTPYIIH.
HyxneodineHe 3amimieHHs B apoMaTHUHOMY SApl HITpoOeH3eHY (peakuis 3
MOPOIIKOMOIIOHUM Kalii TAPOKCUIOM).

Awmian amidatuyHOoro psxy. ['oMoNOTiYHHMI psia aMiHIB. XapaKTepUCTUIHA
rpyna amiuiB. [lepBuHHi, BTOpuHHI 1 TpeTuHHI aMminu. Homenknartypa. JloOyBaHHA
aMiHIB: 13 rajoreHoankaHiB (peakuis ['omana), BIIHOBIEHHS HITPOCIOIYK Ta
HITPWIIIB, NEPErpyNmyBaHHs aMiiB HACMUYEHUX MOHOKapOOHOBUX KHUCIOT 3a ['od-
MaHOM. D13UYHI BJIACTUBOCTI aMiHiB. 3aJIeKHICTh TEMIIEPATypU KUIIHHS aMiHIB Bij
OynoBu ix woJekynd. [lopiBHSHHA Temneparyp KHUIIHHA aMmiHIB 1 CIHPTIB.
EnextponHna 1 mpoctopoBa OyaoBa MoOJeKyd amiHiB. [lofiOHICTh €JIEKTPOHHOI 1
POCTOPOBOi Oy/oBU aMiHIB 1 amoHiaky. ['iGpuamsaiiis aroma Hitporeny. Ximiui
BJIACTUBOCTI aMiHiB. KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTMBOCTI aMiHIB 1 TOPIBHAHHS iX 3
BJIACTUBOCTSIMU  CcOHpTiB. [lOpiBHSHHA OCHOBHUX BJIACTUBOCTEH  aMOHIaKy,
NEePBUHHUX, BTOPUHHUX 1 TPETUHHHUX aMiHIB y Ta30Bii (a3l 1 BOJHOMY PO3YMHI.
Peakiii ankimtoBaHHs amiHiB. UeTBEPTHMHHI COJII aMOHIIO, X TEPMIYHUN PO3KIIA/L.
AuumoBaHHsl amiHiB. Jlisi HITPUTHOI KHUCJIOTH Ha TMEPBUHHI, BTOPUHHI 1 TPETHHHI
amind. /{iaminu: TeTpa-, IeHTa, TeKCaMeTHUIICH T1aMiHH.

AMIHM apOMaTUYHOro psxy. AMIHM apomaTudyHoro psny. Kiacudikamis:
NEpPBUHHI, BTOPHUHHI, TPETHUHHI >XUPHO-ApOMATUYHI Ta apoMmaruyHi amiHu. Ho-
MEHKJIaTypa, 130Mepis apoMaTUYHUX amMiHiB. J[0OyBaHHS aHUIIHY 13 HITPOOEH3EHY:
KATaJITHYHUM BIJHOBJIEHHSM HITPOTPYIH, BIAHOBICHHSAM cyiab(igamu (31HIH) 1
aKTUBHUMH MeETalaMH B KuclIoMmy cepenoBuimi. JloOyBaHHS  OeH3UIAUHY.
bensununose meperpynyBanHs. JloOyBaHHS aHUTIHY 13 XJIopoOeH3eHy. JloOyBaHHS
BTOPUHHUX 1 TPETUHHUX >KUPHO-aPOMATHUYHUX 1 apOMATHYHUX aMiHiB. Di3UuHI
BJIACTUBOCTI apoMaTWYHUX amiHiB. EnexrponHa OyjaoBa aHijIiHy, B3a€MHHUM BIUIUB
aToMmiB y MoJiekysi, —I Ta +M edektn amiHorpynu (p, T-KOH toraiis). XiMiuHI BJja-
CTHUBOCTI apOMaTHYHUX aMiHIB. PeakIiii 3a y4acTio aMiHOTPYIIH: OCHOBHI BJIACTUBOCTI
1 TOPIBHSHHS iX 3 OCHOBHMMH BJIACTUBOCTAMH ajlipaTUYHUX aMiHIB Ta aMOHIaKy.
Brnme 3amicHHMKIB y OCH3€HOBOMY sIipi Ha OCHOBHI BJIACTUBOCTI apOMAaTHUYHMX
amiHiB. [TopiBHSIHHSI OCHOBHUX BJIACTUBOCTEW MEPBUHHUX, BTOPUHHUX 1 TPETHHHHUX
apomaTnuHuxX amiHiB. Coil apoMaTHYHUX aMmiHIB Ta iX yTBopeHHsA. HykieodinbHi
BJIACTUBOCTI apOMaTUYHUX aMiHIB: QJIKUTFOBAHHSI, AIllWJIIOBAHHS, apUIIIOBAHHS ami-
Horpymu, yrBopeHHs: ocHOB lIudda. Peakiii nepBUHHNX, BTOPUHHHUX 1 TPETUHHUX
apOMaTUYHUX aMiHIB 3 HITPUTHOIO KHCIIOTOIO. Peakiii apoMaTHYHUX aMiHIB 3a
ydacTio OeH3eHOBOro sijpa. ['amoreHyBaHHs aHUTIHY (TpUOpPOMOAHUTIH), YMOBH,
HeoOX11H1 ansi 1o0yBaHHS opmo- 1 napa-OpomoaHiniHy. HiTpyBaHHS 1 XJ0pyBaHHs
aHuTiHy. HeoOXiIHICTh alMJIBHOTO 3aXHUCTy aMiHOTpynu. HiTpyBaHHS aHUIIHY B
KOHIICHTpOBaHIA cyiabdaTHId KUCIOTI (mema-HITpoaHUTiH). TeXHIYHUN MeETox
no0yBaHHs Mema-HITpoaHUTiHy. CynbdyBanHsa aHuliHy. J[oOyBaHHS Cyib]aH1I0BOT
kuciotu. bynosa cynsdaninonoi kucinotu. CynbdamiaHi npemnapartu.

Hiazocnonyku. Coimi jmia3onito. JloOyBaHHSI coJiel J1a30HII0 peakili€ro aia3o-
TyBaHHS, YMOBHM MNpOBEJIEHHs peakuii. MexaHi3M peakiii Aia30TyBaHHs, OyaoBa
HITpO30HIi-KaTioHa. EnekTpoHHa OyAo0Ba KaTioHa J11a30HII0, ME30MEPHI CTPYKTYpH,
Me3zodopmyna. Dopmu 11a30CMONYK B 3aJI€KHOCTI BiJl CEPEOBHINA: ClIb J1a30HIIO,



rigpokcua mia3oHito, miazorimpat, (I'anu, I[lopait-Kommip). XiMiuHI BIacCTHBOCTI
cojedt miazoHiro. Peakuii comel [ia30HII0 3 BUAUICHHSM a30Ty [1a30TPYyIH.
Posknamannas coneit  miasoHito: Tiapomi3 (moOyBaHHS (EHOIIB), B3aEMOIIS 3
cnupTaMu. 3aMmilieHHs fgiazorpynu Ha [inporeH (OKHCHO-BITHOBHHI MpoLEC).
3aminieHHs Aiazorpynu Ha Xiop, bpom (peakmii 3anameiiepa) Ta ix mexani3m (Sgr),
pOJIb KaTanizaTopa. 3aMileHHs Jiazorpymy Ha Moy, HiTpHIbHY TpyIy.

Azocnionyku. AzoOapBHuKU. Peakiiisi coneit jia3oHito 0e3 BUJUICHHS a30Ty.
BigHoBnenus B apuiriipasunHu. Peakiis  a3ocmosiydeHHs 3 peHomamMu i
apoOMaTUYHUMHU aMiHaMH{, YMOBHU Iepeliry Ta MeEXaHI3M peakiiii a30CHoTy4YeHHs
(Sg2). A300apBHHKH, eTeKTpOHHA Oym0Ba a3orpynu. [Ipukiaan a300apBHUKIB: napa-
TApOKCUa300eH3eH, napa-aIuMeTUIaMiHOa300€H3¢H, METUIIOBUN OpaHKeBUM (METHII-
opaHx) 1 Moro noOyBaHHs. [losicHeHHs MOsIBU 3a0apBJEHHS a30CIOJIYK HasBHICTIO
KOH IOTOBAaHOT CHUCTeMH NOJBIMHUX 3B’si3kiB. OCHOBHI TOJIOXKEHHS XPOMOQOPHO-
ayKCOXpOMHOi  Teopli 3a0apBieHHs peuoBuMH. bynoBa  mMeTunopaHxy B
HEUTpaJIbHOMY, TY>)KHOMY Ta KUCJIOMY CEpPEIOBHUIIII.

[MapokcunbHl MOXiAHI BYTJEBOAHIB. AJNKAHOMU. XapaKTePUCTUYHA Tpyma
CIUPTIB, I1X AaTOMHICTh. 3arajbHa ¢opMyTa OJHOATOMHHX CIHPTIB Ta iX
TOMOJIOTIYHUN psifA. ['eHeTH4HMid 3B’S30K MK TOMOJIOTIYHUMHU PSAaMU CIHHUPTIB 1
HACHYCHUX BYTJICBOJAHIB. [30Mepisi cupTiB: CTpyKTypHa, mpoctopoBa. [lepBunHi,
BTOPUHHI 1 TpeTuHHI cnuptd. HomeHknatypa: 1cTopuyHa, palioHalbHa,
cuctematnyda, IUPAC. Meromn n00yBaHHS: OKHCHEHHS alKaHiB, TiapoJi3
raJloreHOAJIKaHIB, TiJpaTallis aJKEHIB, BIJIHOBIEHHS KAapOOHUIbHUX CIOJYK, 13
aJNbJIETIIB Ta KETOHIB 1 MarHiMOpraHiyHUX CIOJIYK, TiAPONdi3 ecTepiB, 13 aMiHIB,
OpOJIHHS IYKPUCTHX peuoBHH. DI3MYHI BJIACTUBOCTI CHOUPTIB. 3aJeKHICTh
TEMIIepaTypyu KHUIIHHS CHOUPTIB BiJl OynoBU ix MousieKyau. IIpuunHa miJBHUILEHHS
TEeMIIepaTyp KUIIHHSA COHUPTIB y MOPIBHSIHHI 3 aJlKaHaMHU, rajoreHoajkaHamu. Mix-
MOJICKYJIIPHUN BOAHEBUW 3B’SI30K y chnupTax. PO3YMHHICTH COHUPTIB Yy BOII.
Enextponna 6ynoBa cnuptiB. CxeMa G-3B’43KIB Ta MOJISIPHICTD iX MOJEKYJ. XIMiuHI
BJIACTUBOCTI cnupTiB. Teopist kucioT 1 ocHoB bpencrena-Jloypi. [lopiBHSIHHS cuiH
kuciot H-Hal, O-H, C-H. Kucnotu i ocHoBu JIptoica. HykieodisbHICTD i OCHOBHICTD
pedoBuH. KHCIOTHO-OCHOBH1 BJIACTUBOCTI CHUPTIB. [IOpiBHSHHA KHUCIOTHUX 1
OCHOBHHMX BIJIACTUBOCTEH BOJM, MEPBUHHUX, BTOPUHHUX 1 TPETUHHUX CIHPTIB.
3aminieHHs aroma ['iAporeHy riipOKCUIBHOL TPyNu CIUPTY HA KaTIOHU METaIIYHOIrO
€JIEeMEHTa, YTBOPEHHS aJKOTOJATIB. B3aeMopis cnupTiB 3 MarHidopraHiyHUMU
cnosykamu. OxcoHieBl conl. Peakmii HykineodinsHoro 3amimenHs OH-rpynu
CIIUPTIB: B3a€MO/IISI COUPTIB 3 TraJOT€HOBOJIHEBUMU KHUCJIOTaMH (MEXaHI3M peaKiiii
SN2 IS TepBHHHMX 1 Syp IS BTOPMHHHMX 1 TPETHHHUX CHUPTIB). [lopiBHSHHS
peaKIiiHOl 3JJaTHOCTI MEPBUHHUX, BTOPUHHUX 1 TPETUHHUX CIUPTIB y PEaKIisgX 3
raJIOT€HOBOJIHSAMU, MOPIBHIHHS PEaKIifHOI 3JaTHOCTI raJOreHOBOJAHEBUX KHUCIOT B
peaxuisix 3 CIUpTaMu. 3aMilEHHS T1APOKCUIBHOI TPYIU B COUPTAX Ha TaJOTeH JIi€l0
rasiorenonoxigaux ®ocdopy 1 Cynbsdypy. Bzaemonist cnuptiB 3 MiHEpaJIbHUMHU Ta
KapOboHoBUMH KuciaotaMu. Ectepu cynbdarHoi, HITpaTHOI, (hochaTHOI Ta HACUUEHUX
MOHOKapOOHOBHUX KUCIOT. B3aemois criupTiB 3 Cyiab(aTHOIO KHCIOTOIO: 100yBaHHS
eCTepiB Ccynb(aTHOI KUCTOTH, €TEepIB 1 anKeHIB. AJIKiUTIOBaHHs cnupTiB. JloOyBaHHS
eTepiB. AJKUIIOIOUYl 3aco0U: CHOHUPT y KHCIOMY CEpEIOBHILI, IialKuICylb(atu B
JY’)KHOMY  CEepeloBHINI.  AJKUTIOBAaHHS  QJKOTOJSTIB  JIY)KHMX  METaliB



ankinramoreninamu (peakiiiss BimbsmCoHa 1 11 mexaHi3m). BimmenneHnHs Boau Bin
cnupTiB. BHYTpilIHROMONEKYISIpHA JeriipaTallisi CIIUPTIB, OPIEHTALlIS BIALICIUICHHS
BOJU, IpaBuiIo 3aiiieBa. OKUCHEHHSI CTIUPTIB.

XiMiyHE 1 KaTaliTUYHE OKHCHEHHA CchupTiB. Jlis OKHCHUKIB Ha IEpPBUHHI,
BTOPUHHI 1 TpeTuHH1 cnupTtu. [nentudikamis cnupris. Ilpoda Jlykaca, konbopoBa
peaxkiis 3 xpoM(VI) okcunom B cynbdaTHii kucaoTi. HaiiBaxkmBinm npecTaBHUKH
HACUYCHUX OJHOATOMHHUX CIHPTIB: METUJIOBUN, €TUJIOBUMN, MPOIIJIOBI, OyTHIIOBI,
aMiJIOBl CHOUPTH, iX N00yBaHHs, 3acTtocyBaHHsA. OTpyiiHa i MeraHony. Buko-
pHUCTaHHA €TaHoJly B Olosorii, O10ximii, papmaxosnorii. Di3iosioriyHa Aisl €TaHOJIYy Ha
OpraHi3Mm JIOJIMHU. BUIl COUPTH: LETUIOBUN 1 MEPULIMJIOBUN Ta iX MOIIMPEHHS B
npupoal. OgHOATOMHI HEHAacW4eHl CHUPTU. BiHUIOBHII CHUPT 1 OpUYMHA HOTO
HecTiikocTi (mpaBwio EnbpTexoBa). HaiiBaknmuBimi eTepu Ta €CTEpU BIHLIOBOTO
CIUPTY: BIHIIOYTUIIOBUI eTep, BIHLJIALIETAT; X H100yBaHHS, 3aCTOCYBaHHS. AJIOBUN
cnupT, 100yBaHHS, BIACTUBOCTI. by0Ba aliipHOTO KapOOKATIOHY.

JIBox- 1 TpboxaToMHi cnupTH. [mikomi. ['oMonoriunwmii psig, i3omepis,
HOMeHKJIaTypa. JloOyBaHHS O-TJIKOJIB 3 ajKeHiB: peakiieo Barmepa (yuc-
riIpoKkcuiitoBanHs), peakiieto [lpunexxaeBa —  yepe3  o-okcupa — (mpawc-
TIAPOKCUIIIOBAHHS),  TIAPOJII30M  JUTAJOTeHO3aMIMIEHUX  allkaHiB.  XIMIYHI
BJIACTUBOCTI TJIKOIB. KHCIIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI TJIIKOJIIB 1 MOPIBHSAHHS iX 3
BJACTUBOCTSIMU OJIHOQTOMHHMX CHUPTIB. Peakuii HykJI€o(QIIbHOTO 3aMIILEHHS
TIAPOKCHIIBHUX TPyl Ha TajoreH. [[Ba psaum erepiB Ta ecrepiB riikodiB. Etepu
ETWJICHIJIIKOMIO, JUIIIAM. [10JIeTUaeHTIKOM Ta X 3HAYEHHS JJI1 CUHTE3y MHUMHHMX
3ac00iB. OcOOMMBOCTI peakUiid BHYTPIIIHBO- Ta MIDKMOJEKYJSAPHOI Jeriapararii
[IKOJIB P13HOI OyA0BH. OKUCHEHHS €TUJIEHTIIIKOJIIO.

['miueposn. /IoOyBaHHS TJLEPOJly OMWJICHHSM KHUpPIB Ta 3 IPOINUIEHY 4epes
anuxiopua. KuCIOTHO-OCHOBHI BJIACTHUBOCTI TUIIIEPOJy 1 TOPIBHSAHHS iX 3
BJIACTUBOCTSIMU OJHOATOMHHUX CHUPTIB. Tpu psiau eTepiB Ta ectepiB. TpuHITpaT
riinepony (HiTporminepuH). JloOyBanHsi, 3acrocyBaHHsA. OKHCHEHHS TJILEPOITY.
Herigpataris riinepony (yTBOpeHHs akposeiny). Ponp riimeposy Ta #oro moxiJHuX
B OOMIiHI pedoBHH. BukopucTtanHs riineposry B (apMakoJOTiyHIA 1 XapdoBiit
IIPOMUCIIOBOCTI.

®denonu Ta apomaTuyHi cnupTH. DEHOIUM — TIAPOKCUTIOXIAHI ApPOMATHYHHX
BYTJICBOJIHIB, BIAMIHHICTh y OyZOB1 ()€HOJIB 1 apOMaTUYHHUX CHUPTIB. ATOMHICTb
¢denoniB. OpmHoaromHi (¢eHonu: 3araigbHa ¢GopMylia, TOMOJIOTIUHUH s,
HOMEHKJIaTypa, 13oMmepid, ¢i3uuHi BiactuBocTi. [loOyBaHHsS  ¢eHONB 13
KaM SIHOBYT1JIbHOI ~CMOJHM, OKHCHEHHS 130MPONUIOCH3EHY, JYyXKHE IUIaBJICHHSA
CyIb()OKHUCIIOT, TIAPOII3 apUITajJoTeHIIIB Ta T1IPOJIi3 CONEH apuiaia3oHit0. XiMidHI
BJIACTUBOCTI OAHOATOMHUX (peHoumiB. Enekrponna OynoBa GeHomy 3 ypaxyBaHHIM —|
1 +M edekrtiB. Me3omepHi cTpykTypH, Me3odopmyiia. [TopiBHSIHHS JTOBXHH 3B’ SI3KIB
C-O B mosekynax (eHoiy 1 eTUIIOBOro cnupTy. Peakiiii, oOyMOBJIeHI HasBHICTIO
rpyniu —OH. BB sigpa O€H3eHY Ha KHCIOTHO-OCHOBHI BIIACTMBOCTI (peHoITy.
KucnotHi BaacTuBOCTI (peHOITY, €TUIIOBOTO CIUPTY, KApOOHATHOT KUCIOTH. DEHOIAT-
aHloH 1 Horo OynoBa. BrjiuB 3aMiCHHUKIB MEPIIOTO 1 IPYroro poay B opmo-, mema- 1
napa-noJIOKEHHSIX  OEH3EHOBOTO  sJipa HA KHUCJIOTHI BJIACTUBOCTI  (peHoy.
Enextponna OymoBa n-HITpO(EHONY, MIKPUHOBOI KHUCIOTHM 1 1X KHCJIOTHI
BJIACTUBOCTI. BHYTpPIIIHBOMOJEKYJIAPHI 1 MDKMOJEKYJISpHI 3B’S3kH B 2- 1 4-



HiTpodenonB. Peakuis ¢enonis 3 Depym(lll) xmopumom. AnkimoBaHHS,
arutoBanHs penomiB. Peakiii 3a ydacTio 6eH3€HOBOTO sifjpa. BIumuB riapokcuinbHOT
Ipyny Ha XIMIYHY aKTHBHICTh OeH3eHoBoro sigpa ¢enony. Opienryioya ais OH-
rpynu. Peakuii enekTpodiabHOro 3aMilleHHs B O€H3€HOBOMY spi (eHoy:
raJloreHyBaHHs, CyJdb(yBaHHS, HITpyBaHHsA, C-aJKUIIOBaHHS, a30CHOJIYYEHHS,
kapOokcuimoBanHs (peakiist Konb6e). Bzaemopiss denony 3 dopmanbaerizom.
denondopmanbaeriiHi cMoid, iX OyaoBa, 3acTocyBaHHs. Peakiiii npueaHaHHs 10
oenzeHoBoro sapa ¢enony. ['iapyBaHHa (HEHOTY 1 BUKOPUCTAHHS LHUKJIOTEKCAHOTY
JUIsl TOOYBaHHSI KalpoJjiakTaMy, auIliHOBOT KUCIOTH, TeKCaMETHICHA1aMIHy 1 CUHTE3
Ha 1X OCHOBI XIMIYHHUX BOJIOKOH — KampoHy 1 HaiinoHy. OkucHeHHs (eHoiy.
Buxopuctanss ¢eHoIIB 1 Kpe30JiB Yy MPOMHUCIOBOCTI. JIBOXaTOMHI 1 TPhOXAaTOMHI
dbenonu. IlipokaTexosi, pE3OPUUHON, TIAPOXIHOH, MIPOTANO, (DIOPOTITIOIMH.
JloOyBaHHs, BIacTUBOCTI. TayTomepist pe3opuuHony 1 dioporionuay. OKUCHEHHS
TIPOXIHOHY B #-X1HOH. 3aCTOCYBaHs OararoaTOMHHUX (HDEHOJIB.

Etepu. 3aranpHa (opmyna, TOMOJOTIYHUN psl, 130Mepis, HOMEHKJIATypa.
JloOyBaHHS €TepiB MIXMOJIEKYJISIPHOIO JIET1ApaTaIli€lo CIUPTIB Ta 3 TAJIOTCHOATKAHIB
(peakiisi Binbsimcona). Enextponna OynoBa eTepiB 1 iX XIMI4HI BJIAaCTHBOCTI.
OCHOBHI BJIACTUBOCTI €TEpIB: B3AEMOJII 3 TaJOT€HOBOJHEBUMHU KHCIOTaMH, 3
cynbdaraor kucnotorw. Coi okcoHito. AGcomoTHuil (6e3Boauuit) edip. [ukmiuni
erepu (niokcad). IlepokcuiHI CHOJMyKHM €TepiB. 3acTOCyBaHHS edipy 1 TExXHIKa
Oe3mneKu npu poOoTi 3 HUM.

Tiocnuptu (MepkanTanu). 3arajibHa (popMyJia, TOMOTTYHUH Psif 1 1Oro 3B 430K 3
TOMOJIOTIYHUM PAJIOM CIIUPTIB, XapaKTepUCTU4HA rpyna TiocnupTiB. HoMeHnkmnarypa:
panukaabHO-PyHKITIOHANBHA, cuctematnyHa, |UPAC. JloOyBaHHS TiocmupTiB i3
raJOreHOAJIKaHIB, CHHUPTIB. XIMIYHI BJIACTHBOCTI  TiocnupTiB. [lopiBHSAHHS
KUCIIOTHUX 1 OCHOBHUX BJIACTHUBOCTEH TIOCHUPTIB 13 BIACTUBOCTSIMU CIIHPTIB.
OxucHenHss TtiocnuptiB. Jucynedinu 1 cynbdokucnotu. bionmoriuna poib
o0opoTHOTO niepexoay —SH <> SS- rpyn B ps/ii MOX1IHUX MEPKaITaHIB.

Tioetepu. 3arasibHa (opMyna, TOMOTIYHHUNA pAJl TIOETEPIB 1 MOro 3B’SA30K 3
rOMOJIOTIYHUM psiioM erepiB. Homenknatypa TioerepiB. JloOyBaHHSI TIOETEPIB.
XimiuHi BmacTuBOCTI TioeTepiB. OcHoBHI BinacTuBocTi. Coii TioHito. [lopiBHSIHHS
OCHOBHHUX BIIACTUBOCTEH TioeTepiB 1 erepiB. OxkucHeHHs TioeTepiB. Jumerwni-
cyabGoKcua — OIMOISIPHUNA ampPOTOHHUN PO3UYMHHUK 1 HOTO BUKOpUCTaHHS. Impwurt,
OynoBa, 100yBaHHs, (piziojoriuHa misl.

Oxcocrnonyku. AJbAEriiv 1 KeToHu amidaTudHoro psiay. ['omoloriuni psiau,
XapaKTepUCTUUHI TPYINU albACTiAiB 1 KETOHIB, HOMEHKIarypa (TpuBiaJbHA, pa-
I[I0HaJIbHA, CUCTEMAaTU4HA), 130Mepis. Metoau 1oO0yBaHHS: ACTiAPYBaHHS CIMPTIB,
MIpOdi3  KaJbIIEBUX  COJied  KapOOHOBHUX  KHCIOT, TiApoJii3  TeMiHaJIbHUX
JIUTaJOTeHOANIKaHIB,  TiApartamis  arneTuieHoBUX  ByrjeBojgHIB  (Kydepos).
OxcocunTtes: npueanands Kapoon(Il) okcuay 1 Bogaio 10 ankeHiB (Pere). di3uyHi
BJIACTMBOCTI. 3aN€KHICTh (PI3UYHUX BIACTHBOCTEH aNbJETi/IiB 1 KETOHIB BiJ 6yz[0}31/1
iX MOJeKyI. HOplBH}IHHH TemIeparyp KUITIHHA ~ aJbJETiAIB 1 KETOHIB 3
TeMIeparypaMu KUMIHHS coupTiB. EnexktponHa OynoBa KapOOHUIBHOI TpyIu.
[Tpupona moxgiitHoro 3B’sa3ky B rpymi C=0; —I, -M-edektn kapOOHIIBHOI TPYyMH.
[TonsipHICTH 1 3MATHICTH A0 MOJIApU3aLli KapOOHUIbHOI Tpynu. XiMIuHI BJIACTUBOCTI
anperiiiB 1 ketoHiB. Hykneodinbae mpueagHaHHs 10 KapOOHIIBHOI IPyHH 32 MeXa-



HI3MOM Ay:  TOpHe€THAHHS IIaHIAHOT KUCJIOTH, HATpid  TiIPOreHCYIbQITY,
MarHifopraHiyHuX CHOJYK, BOJU, CIUPTIB (HamiBaleTasIl, aleTalil, KeTaul), amiaKky Ta
fioro moxigHuX (T1APOKCHIaMiHY, TiApa3uny, peHinriapasuny). OKkcuMH, T1Ipa3oHH,
deHUrigpa3oHn Ta 1X 3HAYCHHA. YPOTpomiH. bekmaHiBChbke meperpyyBaHHS
okcuMiB. Peakiii 3a yuactio a-atromiB ['iaporeny. EHomizanis aiabaerigiB 1 KETOHIB Y
JY’)KHOMY 1 KHCIIOMY CEpeIOBUINAX. 3aMillleHHsI o-aToMmiB ['1iporeHy Ha rajiore.
Peaxkmii koHaeHcalii apaeriaiB. AbI0JIbHA KOHIEH AL ajJbAeriaiB Ta i1 MeXaHi3M
y JayxHoMmy cepenoBuili. KpoTonoBa konaeHcaiis. OKHCHO-BIAHOBHI pEaKIIii.
BigHoBnenns ampaerimiB 1 keToHiB. OKHCHEHHS anplaerifiB. SIKicHI peakiii
aNbJETIIIB: peakuis cpiOHoro asepkana, B3aemonisa 3 kKynpym(Il) rimpoxcumom 1 3
(YKCUHCIPYUCTOIO KHUCIOTOK. OKUCHEHHs KeToHiB, mpaBwio [lonoma. Peaxii
ayTOOKUCHEHHs-BiHOBIEeHHSA. Peakuii  Kanuinmapo, Tumenka.  3aMilieHHsS
kapOoH1TbHOTO aTtoma Okcureny. Bzaemonist anpaeriaiB 1 keToHiB 3 gocdop(V) xio-
pugom. ITlomimepuzauis anbaerigi. Luxmiyni Tpumepu (TpHOKCaH), MmapajibAeri,
JiHIAHI nomiMepu (mapadopM, nomipopmanpaeria). HaliBaxiupimi npeacTaBHUKY.
dopMarbaeriji, OLUTOBUN abJETi/l, alleTOH 1 iX J00yBaHHS B MPOMHUCIOBOCTI,
3actocyBaHHs. OcoOJHMBI BIACTUBOCTI MypammmHOTO anbjaeriny. Keren, iioro
n00yBaHHS 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYyBaHHsA. HeHacuueHi anbiaerian. AKpoJeiH.
JloOyBaHHS, eJeKTpOoHHA Oy/l0Ba, B3a€EMHUN BIUIMB aTOMIB y MOJEKyT, T,7-
KOH toramis. Peakiii 3a y4acTio moaBiHHOTO 3B’s3Ky: 1,4-mpuennanus. Peakmii 3a
y4acTiO KapOOHIIBHOT TPYTIH.

Anpaeriin 1 KETOHM apOMaTUYHOrO psAAy. ApOMAaTHU4YHI — albJAET1Iu.
['oMonoriyauii  psiA, HOMEHKJIAaTypa, MeToAu JA00yBaHHSA. TexHIYHI MeETOaH
noOyBaHHs OeH3anpieriny (i3 ToiyeHy 1 OeHzanmbxiiopumy). Emektponna OymoBa
apOMaTUYHUX aJbJACTi/IIB 1 B3a€MHUW BIUIMB aTOMIB B iX MOJIEKYyJax. XIMIiuHI
BJIACTUBOCTI apoMaTMYHUX aibjaeriAiB. Peakiii 3a ydacTio KapOOHIIBHOI TpYyIMH.
CnenudiyHi BIACTUBOCTI apOMATHYHUX aJbJETIIIB: ayTOOKHMCHEHHS, OEH30iHOBa
KOHJIeHcarllis, peakiis Kanuimmapo, konaeHcamis Kosiizena, peakiis Ilepkina,
peaxiis 3 aMOHIaKOM Ta EPBUHHUMH apOMAaTUYHUMU aMiHamMH, (EeHOJIaMH, XJIOPOM.
Peakiii enexkTpodiapHOrO 3aMillleHHS 32 y4acTio OCH3EHOBOTO Sipa apOMaTUYHUX
anpaerigiB. Kopuunuii anpaerin, ioro ngoOyBaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
CamuunoBuil anbjaeri, ioro cuHTe3 peakuiero Peiimepa — Timmana, XiMiuHI
BiacTUBOCTI. BaniniH, OynoBa 3actocyBaHHA. ApoMaTudHi keToHu. Knacudikaris;
KUPHO-apOMATH4YHI ~Ta apOMAaTU4YHI KeTOHW. JKupHO-apomMaTH4HI  KETOHHU.
Auerodenon, cunTe3 aneropeHony 3a peakmiero Opinens—Kpadrca; ximiuni
BJIACTUBOCTI aneToeHOHy. ApoMaTuyHi KeTOHH. beH30(eHOH, HOoro CHHTE3, XIMiuHi
BJIACTUBOCTI. Peakiii enekTpodiIbHOrO 3aMillleHHS B apoOMaTUYHOMY  SApi
apOMATUYHUX 1 )KUPHO-APOMATUYHHUX KETOHIB.

KapOoHoB1 KuCIOTHM BCIX THIIB Ta iX (QyHKIIOHaIbHI MoxigHi. HacudeHi
MOHOKapOOHOBI KHUCIOTH. ['oMosoriuyHUN psia, XapakTepucTuuHa ((GyHKI[IOHATBHA)
rpyna KapOOHOBUX KHCJIOT, HOMEHKJIaTypa (TpuBiajbHa, pallilOHaJIbHA, CHC-
TeMaTu4Ha), 13oMmepis. Metoau n00yBaHHS: OKMCHEHHS HACHYCHUX BYTJICBOJIHIB
(BUIIMX ankaHiB 1 #-OyTaHy), OKMCHEHHS CHHpTiB 1 anbJerifiB, CHHTE3 KUCIOT 13
raJIoreHOAJIKaHIB Kap6OKCI/IJIIOBaHH$IM MaeropraquHHx pEUOBUH (PEaKTHUBIB
['punbspa), Trigpodi3 HITpWIIB (MEXaHI3M peakuii B KUCIOMY 1 Jy>KHOMY
cepenoBuIax), KapOokcwimoBaHHs onieiHiB (cumHTEe3 Penme), riapomi3 xupis, i



MaJOHOBOTO Ta aleTOONTOBOrO ectepiB. @Di3WuHI BIIACTUBOCTI. 3aJICKHICTh
TEMIEPATyp KHUIIHHS 1 IUIaBJIEHHS KapOOHOBUX KHUCIOT BiJ CTPYKTYpU MOJIEKYJIH.
[TapHo-nenmapuuii edexkt 1 Horo mnpuynHAa. MIDKMOJNEKYJSIPHI BOJHEBI 3B’S3KU
(numepu). Enexktponna OyaoBa KapOOkcuiapHOi rpynu. B3aemHuit  BmiiuB
T1IPOKCHIIBHOT 1 Kap60HiJILH0'1' rpyn. +M-edekt (p,m-KoH’1oraiisi) KapOOKCHIBHOT
TpyIy, ME30MEpHI CTpyKTypu 1 Me3odopmyna. Enxexrponna OymoBa kapOokcumaT-
aHloHa, MOro Me3oMepHi CcTpykTypu 1 wMe3odopmymna. -1 Ta -M edekru
KapOokcunpHOI Tpymu. XiMiuHi BracTuBocTi. KucmoTtHi BmactuBocti. IlopiBHAHHS
KHUCJIOTHUX BJIACTUBOCTEH MOHOKapOOHOBHX KHCIIOT, MiHEPAIbHHUX KHUCIIOT, BOAH Ta
cnupTiB. Brnue OynoBM 3aMICHHMKIB PI3HOI NMPUPOJIM Ha KHUCJIOTHI BIIACTUBOCTI
KapOOHOBUX KHCHOT. Jlucormiamiss kapOOHOBUX KHUCIOT. Bzaemonis kapOOHOBUX
KHCJIOT 3 METaJlaMH, OKCHUJaMU 1 TIAPOKCHUIAMHU MeETaliB, KapOoHaTtamMu. OCHOBHI
BJIACTUBOCTI KapOOHOBUX KHUCIOT. [IpueaHanHs MpoTOHA 0 KapOOKCUIIBHOI TPYIU —
OynoBa crpspKeHUX KUCHOT. [IOpiBHSIHHS OCHOBHUX BJIACTMBOCTEW KapOOHUIBHOI
TpyNu  aJIbJIETiIB, KETOHIB 1 KapOOHOBUX KucaoT. Peakiii HykieodiibHOTO
3aMimeHHst Oims SP°-ribpuamsoBaHOro aroma KapGoHy B KapGOKCHIBHIH TPy
noOyBaHHS TaJIOT€HOAHTIAPUIIB, AHTIAPUIIIB, ecTepiB. BrmacTuBoCcTi KapOOHOBHX
KUCJIOT 3a YYacTIO aJKUIBHOTO 3aMiCHHKa. BrumB kapOOKCHIBHOI Tpynu Ha
pyXJiMBICTh a-atoma ['imporeny. ['amorenyBaHHs KapOOHOBUX KHCIIOT 332 PEAKIII€I0
I'ens—®onbrapna—3enincekoro. OkpeMi MPEACTaBHUKU: MypallMHa KHCIOTa
(moOyBaHHS, 0COOJIMBI BJIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHS), OI[TOBA KHUCJIOTa (100yBaHHS,
BiacTUuBOCTI). [TanibMiTHHOBA, CTEapUHOBA 1 BUIII KapOOHOBI KUCIIOTH.

OyHKIIOHANbHI TOXIJHI KapOOHOBUX KHCIOT: COJIl, TajlOre€HOaHT1IPUAH,
aHT1IpUaN, ectepu, amiau, HiTpuiau. Coal kKapOOHOBUX KHUCIOT Ta ix Ha3Bu. Coumi
BUIIMX KAapOOHOBUX KHUCIOT. Mo Ta Woro BiIacTUBOCTI. Bukopuctanus coiei
KapOOHOBHX KHCJIOT Ui TOOYBaHHS HACMYEHHX BYTJICBOJIHIB, alIbJIET1/IIB 1 KETOHIB.
Xnopoanriapuau. JIoOyBaHHS XJOPOAHTIIPUIIB B3aEMOIEI0 KAPOOHOBHX KUCIOT 3
PCIs, SOCI,. XimiuHi BIACTHBOCTI XJIOPOAHTiIpHIIB. B3aeMHHII BIUIUB aTOMIB Y
MOJIEKYJIaX XJIOPOAHTIAPUIIB. XJIOPOAHTIAPUAM SAK AalMIIoYl 3acodu (Tiapodis,
aJIKOrOJIi3, allWJ0JI13, aMOHOJII3). BUKopucTaHHS XJIOPOAHTIAPUAIB i 100YyBaHHS
AIMIIIEPOKCHUIIB. AHTIPUIN KUCIOT. ['OMONOTIYHUN psiJl aHT1APUAIB KapOOHOBHUX
kucaoT. JloOyBaHHS OLITOBOTO aHTIAPUAY 13 OLITOBOT KMCIOTH, 3 KETEHY, B3a€MOII€I0
alEeTUIIXJIOPUIY 3 alleTaTaMu. XIMI4HI BJIACTUBOCTI aHTIAPUJIIB KUCIOT. AHTIIPUAM
K aluiIo4l 3aco0u (TiApoi3, ajakoroiis, amoHomi3). Ecrepu. JloOyBaHHs ecTepiB
peakiiero ectepudikailii (MexaHi3M peakilii ecrepudikailii B KUCJIOMY CEpPEIOBHIIII).
XiMIyH1 BJIACTUBOCTI ecTepiB. JIyKHUM 1 KUCIOTHUN MEXaHI3M TiAPOJi3y €CTepiB.
Peakuii nepeecrepudikaiiii 1 amonomnizy. Ectepu B mpuponi, iX 3acTocyBaHHSI B
IMPOMHUCIIOBOCTI. AMiaM KapOOHOBUX KHUCIOT. JloOyBaHHS: 13 TraJIOr€HOAHT1IPHIIB,
aHT1IPUIB, TEPMIYHUM pPO3KIAJOM aMOHIMHUX COJied KapOOHOBUX KHCIIOT,
HETIOBHUM T1pOJIi30M HITPHIIIB KUCIOT (MEXaHi3M rijipaTaliii), i3 OKCUMIB aJIbJICT1/IiB
1 KeTOHIB 3a meperpynyBaHHsM bexkmana. Enextponna OyaoBa amifiB, BIUIUB P,T-
KOH toratiii Ha ocHOBHI BiactuBocTi NH,-rpynu aminis, 6yI[OBa CHPSKEHOT KUCIIOTH.
XiMiuHI BIACTHUBOCTI aMiJiB. HoplBHﬂHHﬂ OCHOBHHUX 1 KHCIIOTHMX BIJIACTUBOCTEU
aMOHIaKy, aMiHIB 1 amiaiB. ['iIpoii3 amiziB, B3aeMOJIsl iX 3 HITPUTHOIO KHCIIOTOIO.
[lepeTBOpenHst amijiiB B aMiHu (neperpymyBanss ['odmana).

Awmigun kapOoHatHOi kucioTu. CedoBuHa. JloOyBaHHS ceduoBUHM. EnexkTpoHHa



OyZ0Ba CEUOBMHHM 1 B3aEMHHI BIUTMB aTOMIB Y i1 MoJieKymi (p,m-KOH toraiisi), OynoBa
cupspkeHoi kuciotu. OCHOBHI 1 KHCIOTHI BJIACTUBOCTI cedoBHHH. [iapomi3
CCYOBHHH. B3aemolis CEYOBHHH 3 HITPUTHOIO KHCIIOTOIO, HATPi TimoOpOMITOM.
JloOyBanust Oiypery. biyperoBa peakmis. Hitpumu. JloOyBaHHS  HITPHWIIIB.
Enexrponna mpupona notpiitHoro 3B’a3ky C=N 1 ioro mogibHicTh A0 MOTPIHHOTO
3B’s13ky C=C. XimIyHI BJIACTUBOCTI HITPWJIIB: TiApyBaHHS, HEMOBHUN 1 IMOBHUI
rigpoini3. IlopiBHSHHS peakIiiiHOi 34aTHOCTI MOXiJIHUX KapOOHOBHUX KHCJIOT B
peaxiisix HykJeo(h1IbHOTO 3aMillIeHHS.

HenacuueHi MOHOKapOOHOBI KHCJOTH. ['OMOJOTIYHMIA psii, HOMEHKIJIATypa,
130Mepisi  (CTpYKTypHa Ta TE€OMETpUYHA yuc-, mpaHc-13oMepis). AKpUIIOBa,
METaKpHUJIOBa, KPOTOHOBA, 130KPOTOHOBA, BIHIJIOITOBA KUCIOTH. XIMI4HI BJIACTUBOCTI
o, f-HeHacuuYeHUX KuchaoT. Peakmii 3a ydacTio KapOOKCHUIIbHOI rpynu. Brums
MOJBIMHOTO 3B’SI3Ky Ha KHUCJIOTHI BJIACTUBOCTI HEHACHYCHUX KHUCIOT. [Ipuemnanus
NOJIIPHUX PEYOBUH J0 ,f-HEHACHMUEHUX KHUCIOT 33 Y4acTIO MOJBIMHOIO 3B’SI3KY:
1,4-npuennanns. [lomimepu3sarliss akpuJIOBOi 1 METaKpPHIJIOBOI KHCJIOT Ta iX ecTepiB.
3acTocyBaHHS OJiepKaHUX mojiMepiB. Opraniune ckio. HenacuueHi Buii kapOOHOBI
kucnotu. OjeiHoBa, enailuHOBa, JiHONEBA i JIIHOJEHOBA KHUCJIOTH. 1X OynoBa,
BJIACTUBOCTI, 3HaU€HHsI. bio0T14Ha POJIb HEHACUYEHUX KUPHUX KUCIIOT.

Kupu (Tpuraiuepuu — ecTepu IILEepoTy 1 BUIUX KapOOHOBUX KHCIOT). Bui
HACHYEHI 1 HEHACU4eHI KapOOHOBI KUCIIOTH, SIK1 BXOASATH JI0 CKJIATy KUPIB. XIMIUHUNA
CKJIaJ TBEPJUX 1 PIAKUX KHUpiB. XIMIUHI BIACTHBOCTI KUPiB. ['1apoii3 (OMuUIIeHHS)
xupiB. JloOyBaHHS 13 )kupiB Muuia. ['11poreHi3alis )KupiB Ta B3aEMOJIIA iX 3 OPOMHOIO
BOJIOI0, PO3YMHOM KaJliii mepManranaty. OKUCHEHHS PIIKUX KUPIB KUCHEM TOBITPSI.
[NipkHenHs xupiB. Bukopucranus >kupiB y TexHiil. Bucuxarodi, HamiBBUCHXaIOUl 1
HeBucuxatoui oii. Omnida. biomoriuna poss KUpiB.

JukapOoHOB1 KHUCJIOTH. ["'OMOJIOTIYHUN psiZl, HOMEHKJIATypa. 3arajbHi METOAU
noOyBaHHS JUKapOOHOBUX KHUCIOT. JloOyBaHHS MIaBIEBOI KHUCIOTH 3 HaTpiid
dbopmiaTy, OKHCHEHHSIM caxapo3u. JloOyBaHHA MaJOHOBOI KHUCJIOTH 13 O-
XJIOPOONTOBOT  KHCIOTH.  JloOyBaHHA  aAMIMIHOBOI  KHUCJIOTH  OKHMCHEHHSM
uKJorekcanosry. CuHTe3 TUKapOOHOBUX KHUCIOT 13 MaJIOHOBOT'O Ta al€TOOLTOBOIO
ectepy. Di3WUHI BIACTHBOCTI JUKAPOOHOBUX KHCIOT. 3alIeKHICTh TEMIIEpaTypu
TUTABJICHHS BiJI CTPYKTYPH MOJIEKYJIW. XiMI4HI BJIACTUBOCTI TUKApPOOHOBUX KHUCIIOT.
Peakiii 3a ywacTio kapOokcuibHUX Tpym. [IOpiBHSHHS KHCIOTHUX BJIACTHBOCTEH
IaBJIEBOi, MAJOHOBOi, OYPIITHMHOBOI 1 TIyTapoBOi KHCIOT 3 BIACTHBOCTAMU
OJTHOOCHOBHHUX KapOOHOBHX KHCIOT. OfepKaHHS MOXiTHUX JUKAPOOHOBUX KHUCIIOT:
coieil (ix Ha3BU), €CTEpIB, TAJIOTEHOAHTIAPUAIB, aHTIAPUIIB, amimiB. Imifg
OypIUTHHOBOI KHCIOTH (CyKUMHIMIA), #Horo 1noOyBaHHs, e€JEKTpOHHa OynoBa,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs B OpraHiyHomy cuHTe31l. (coO0JMBI BIACTHUBOCTI
TUKapOOHOBMX KHUCJIOT. BigHOIIEHHsS [0 HarpiBaHHS NIaBJIE€BOi, MaJIOHOBOI,
OypIITUHOBOI, TITyTapOBOi, aAUIMHOBOI, MMEIIHOBOI KUCI0T. OKpemi MpeACTaBHUKH.
[I{aByieBa KUCIOTa, OCOOIUBOCTI €IEKTPOHHOT OyI0BH, PO3KJIAaHHS MPU HArpiBaHHI
3 CyJIb(PaTHOIO KUCIOTOO, BITHOIIECHHS JI0 /i1 OKUCHHKIB.

ManoHoBa Kucia0Ta, MaJlOHOBHH ectep. JJoOyBaHHS HATPili MaJOHOBOIO €CTEpY,
Horo enekTpoHHa Oya0Ba, ME30OMEpHI CTPYKTYpH, Me3odopMmyna. Buxopucranss
MaJOHOBOTO €CTepy ISl CMHTE3Yy MOHO- 1 JUKapOOHOBUX KHUCIOT (QJIKUTIOBaHHS
HaTpii  MajJoOHOBOTO  €cTepy, TiApOi3  aJKIIMaJIOHOBHX  €CTepiB 1



JEKapOOKCUITIOBAHHS 0l-3aMIIIEHNX MAaJOHOBHUX KHCJIOT). 3aCTOCYBaHHS IIaBJICBOI,
MaJIOHOBO{1, OYPIITHHOBOI 1 aAUIIHOBOI KucinoT. HeHacuueHi qukapOOHOBI KUCIOTH.
ManeinoBa 1 QymapoBa (yuc- 1 mpanc- CTWJICHIUKApOOHOBI) KHCJIOTH, iX
BJIACTUBOCTI. BigHOmeHHs 10 HarplBaHHﬂ ManeinoBuii aHrigpua 1 HOro
3aCTOCYBaHHS B OPTaHIYHOMY CHHTE31, B TPOMHCIOBOCTI. CKIIOTUIACTUKH.

['apokcukapOOHOBI KHUCIOTH. XapaKTePUCTUYHI TPYMH T1APOKCUKAPOOHOBUX
KUCIOT. OCHOBHICTH 1 AaTOMHICTh TIIPOKCUKUCIOT. (OIHOOCHOBHI JBOXAaTOMHI
TIAPOKCUKUCIOTU. ['OMOJIOTIYHMNA Psif, 130Mepisd, HOMEHKJaTypa. o-, f-, y-, o-, &-
['ippokcukucnoTu. ['nikosieBa, MOJOYHA, S-TIIPOKCUIIPOIIOHOBA KUCIOTU. MeTtonu
noOyBaHHS: 13 alNpACTiMIB 1 KETOHIB dYepe3 TiApPOKCUHITPHIN, TiapoJi3
raJIOTeHO3aMINICHNX KHUCIIOT, Tifpartallis HEHACHYCHHX KHCIOT, 3a JJOMOMOTOI0
IMHKOPTraHiyHUX croiyk (peakuis Pedpopmarcekoro). XimiuHi BiacTuBocTi. Peakiii
32 y4acTI0 KapOOKCHUJIBHOT TPYIHU:  EJEKTPOJITHYHA  Jucorfiamis (BIUIUB
TIAPOKCWIBHOI TPYNHU B (-TIOJIOKE€HHI HAa KHUCJIOTHI BJIACTHBOCTI T1APOKCHUKHUCIIOT),
YTBOPEHHsI CcoJiel, ecTepiB. Peakiiii 3a ydacTio T1IPOKCUIILHOI TPYMH: B3a€EMOIIS 3
JTY>KHUMH METaJlaMH, TalloreHOBOHAMU, (ochop(V) XIopuaoM, BITHOMICHHS 10 il
OKUCHUKIB. OCOOIMBI BIACTUBOCTI T1APOKCUKHUCIIOT: BIAHOIICHHS 0 HArpiBaHHSA -,
S-, y-, 0-, &-TIIPOKCUKUCIOT. PoO3MIENeHHs] ¢-T1IPOKCUKUCIOT MPH B3a€EMOJIT 3
KOHIIEHTPOBAHOIO CYJIh()ATHOIO KUCIOTOIO.

OntudHa 13oMepist Tiapokcukuciaor. BinHocHa koHpirypauis (D- 1 L- psan).
OnTtuyHi antunoaun (eHantiomepu), pauemar. Kongirypauis 1 3HaK oOepTaHHS.
AOcomotHa KoHiryparis. @i3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTMBOCTI ONTHYHHX 130MEPIB
(enantiomepiB), parematiB. CrnocoOu po3aIEHHS paleMariB Ha aHTUIOJIU:
caMoOJI0OBUIbHE po3nieruieHHs npu kpuctam3saiii (JI. [Tactep), 6i0xiMiuHUHN, XIMIYHUMA
(mepeTBOpeHHsT B aiaCTepeoMepr) Ta Xxpomatorpadiuauii metonu. HalBakmusimii
MOHOKapOOHOBI T1IPOKCUKHUCIOTH: TJIKOJEBa 1 MOJIOYHA KuCIOTU. [lommupeHus B
npupoi. JIBox- 1 TphOXOCHOBHI TAPOKCUKHUCIOTH. SI0IydHa KUCI0Ta, XJIOPOsIOIyIHa
KHUCIIOTa, 1X OINTHUYHI 130MepH, painemMartd, aiactepeomepu. IlommpenHst s01y4dHOT
KUCIOTH B Tipupoii. Bunui xucioru. OnTuyHa i3oMmepis (€HaAHTIOMEpPH, paiiemar,
Me3odopma, JiacTepeoMepu), TMOMMUPECHHS B MPUPOI, XIMIYHI BIACTUBOCTI BUHHUX
KHCIIOT.

Anppaeriio- 1 kerokucnoTu. Kero-eHonbHa TayTOMepis. XapaKTepUCTHUYHI
TPyNU  ajmbAeTiio- 1 KETOKHCIOT. HadmpocTinmi —ampaerimo- 1 KETOKUCIOTH
(TTioKcuIIoBa, MPOBUHOTPAIHA, alleTOOITOBa). Peakiii 3a yuacTio kapOOKCHIIBHOI Ta
KapOOHUIBHOI TpyTl. BB kapOoHIIEHOT TPYIH HA KHCIOTHI BIAaCTUBOCTI. OcoOmuBi
BJIACTUBOCTI AIETOOITOBOI KHCJIOTH: JACKapOOKCWIIOBAHHS TpU HArpiBaHHI 1
PYXJMBICTH g-aToMa ['imporeHy. ANETOOITOBUI ecTep. I[06yBaHHﬂ alleTOOLTOBOTO
ecrepy KouzaeHcauieto Kunaitzena. Kero-eHonbHa Taytomepis. ®Pakrtopu, SsKi
CTabUII3yI0Th €HOJIbHY (opMy. BB nmpupoau po3uyMHHUKA HA CTYIIHb €HOJI3allii.
Buninenns eHonpHO1 1 KeToHHOI (hopM. Peakiiii keToHHOT 1 eHoJbHOI hopM. Jlocin,
AKIA JTOKa3ye HasBHICTh PIBHOBArM MiX KETOHHOK 1 eHOJIbHOIO (popmamu. Hatpiit
alleTOOITOBUN €CTEp 1 CHHTE3U Ha MOr0 OCHOBI: KETOHHE 1 KUCIOTHE PO3IICIIICHHS
roro C-ankiibHUX TMOXIAHUX. BUKOpUCTAHHS aleTOOITOBOIO €CTepy ISl CHUHTE3Y
KETOHIB 1 OJHOOCHOBHHMX Ta JBOXOCHOBHUX KapOOHOBHX KHCJOT. J[ukapOOHOBI
OKCOKHCJIOTH: IIaBJICBOOITOBA, O-KETOTIYyTAapoOBa, X y4acTh B OOMIHHUX TpoIecax
KUBOTO OpPraHi3my.



KapbonoBi Ta  Cynb(OKHCIOTH  apOMaTHYHOTO  psSAy. ApoMaTuyHi
MOHOKAapOOHOBI KUCIOTU. ['OMOJIOTIYHMM psiZl, HOMEHKJIATypa, METOAU JOOyBaHHS.
Enekrponna OynoBa apoMaTHYHMX MOHOKApOOHOBUX KHCJIOT, B3a€MHUUN BILUIMB
aToMIB y MoJiekym. Peakimii 3a ydacTiO KapOOKCHJIBHOI TpYIH: JUCOLIALlif,
YTBOPEHHS COJIEH, ecTepiB, XJIOPOAHTiApiAiB. BMInMB 3aMiCHUKHB Yy apOMaTHYHOMY
Apl Ha KOHCTAHTY JAHCOILIAII apoOMaTHYHUX KHCJIOT. Peaxitii enexTpodiabHOTO
3aMIIEHHs B apoMaTUYyHOMY siipi. benzoiiHa kwucnora. JloOyBaHHSI OKHCHEHHSM
TOJIyeHY Ta 13 XJIopo- a0 6pomobeHn3eny. [1oxiaHi 6€H30iHOT KUCIOTH: OEH301IXJI0-
pua, Tepokcus OeH30ily, HaJO0eH30MHA KHUCIOTa Ta I1X 3acTocyBaHHs. Peakirii
oenzoimoBanHsd. 0-CynbdoOeH3oiiHa kucinoTa Ta ii iMia (caxapul). CamnuioBa
kuciota. JlodyBanHs 3a peakiiero Konboe.

XiMiyHl BJacTUBOCTI. [lOX1gHI cCamIMMIOBOI KHUCIOTH: alleTHICAIIIMIOBA
KHCIIOTA (acIipuH), canod, n-aminocarinmioBa kuciora (ITACK) Ta ix 3actocyBaHHs.
["amoBa kucnoTa, MOHATTS PO AyOWIbHI pedoBUHU. J[MKapOOHOBI apomaTH4HI
kucinoTu. @drtaneBa 1 TepedTasieBa KUCIOTH, iX M0OYBaHHs, XIMI4HI BJIACTHBOCTI.
dTaneBuil aHTIAPUJI, HOTO B3aEMOJISA 13 CIUpTaMH. BUKopucTaHHS MiayKiiadTanaTiB
K peneneHTiB 1 actudikaropiB. Konaencaris ¢graneBoro anriipuay 3 dheHomamu
(penondranein), rmineposom (rmidranesi cmonm). Dramimin, HOro eIEKTPOHHA
Oya0Ba, KHUCIOTHI BJIACTUBOCTI 1 BUKOPUCTaHHsS B CHHTE31 amiHIiB 3a ['aOpienem.
TepedraneBa xkucnora. [dumetrwirepedranar. Ilomiedipni BosokHa. JlaBcaH.
ApomaTuuHi CyJlbQOKUCIOTU. 'OMOJIOTIYHUNA Psii, HOMEHKJIATypa, 130Mepis, METOAU
noOyBaHHs. BuaineHss cynb(OKHUCIOT 13 peakiiitHoi cymimii. Cynb(yBaHHs OCH3EHY
i #ioro romosnoriB. Mexanism peakiii (Sg2). OcobmuBocTi peakiii cysib(yBaHHSI:
130TONMHUM €(eKT, 3BOPOTHICTh Peakilii, Cyibyroul peareHTH. XIMi4Hi BJIACTUBOCTI
apwicyiabdokucinor. Enexkrponna OynoBa OeH3eHCYJIb(GOKHUCIOTH, ME30MEpHI
CTPYKTYpH, Me30¢opMyia. Peakirii 3a yuacTio cynb(orpymnu: KHUCJIOTHI BIaCTHBOCTI,
no0yBaHHS CyIb(OXJIOPUIIB Ta Cynb(amiaiB; JIKapchKi mpenapatu (cyabdamiaHi i
xyopamifHi).  EnextpodinbHe  3amimeHHss — cynbdorpynu  (aecyibdyBaHHS).
Hyxneodinsue 3amimenas cynbdorpynu (peakiii Jy»KHOTO TUiaBieHHs). Peakmii 3a
y4acTiO apoMaTtuyHoro siapa. Enextpodinbae 3amimeHHs B Api OCH3eHY, BIUIMB Ha
aKTUBHICTh OEH3€HOBOIO sAapa cylb(orpynu Ta ii opieHTyroua fis. ['ajoreHyBaHHs,
HITpYBaHHS, CyIb(yBaHHS apUIICYIb(OKHUCIOT. 3aCTOCYBaHHS CyIb()OKHUCIOT 1 iX
MOX1THHX.

4.5. XIMISA TETEPOIHUKJITYHUX CIIOJIYK

Teopernuyni ocHoBM XiMii rerepo uukiiB. CucremMarnka Ta HOMEHKIJIATypa
reTepoIUKIIUYHUX croyK. [IpaBuia moOya0BU Ha3B MOHO- Ta MOJITETEPOITUKITYHUX
CUCTeM: BHOIp OCHOBHOTO TE€TEPOLMKIIYHOIO KOMIIOHEHTAa Ta IO3HAYCHHS
NpUEIHAHUX J10 HbOro HMKIIB. [IpaBmia opieHTanii KOHJIEHCOBAHUX CHCTEM Ha
IUIOIIMHI JUTsl HyMepaillii aromiB ckenera. Homenknatypa ["anua — Biqmana.

3aranbHi METO U CUHTE3Y reTePOIUKIITUHUX CITOJTYK. Peaxiii
UKJIONPUETHAHHS, iX Kiacudikallis Ta 3aCTOCYBaHHS B XiMil TE€TEPOIMKIIYHUX
conyk. Peakmii [2+1] mukionpuenHaHHs: TPUEIHAHHS HITPEHIB Ta KapOEHIB.
Peakmii [2+2] uuknonpuenHanus. I[lpaBuna 30epexkeHHs OpOITANIBHOI CUMETPIi.
OpepskaHHA YOTUPUWICHHUX TeTEPOLUKIIUYHUX CIOJIYK 3 aTOMOM OKCHUTeHy (peakiris
[Tatrepuo — broxi), Cynedypy Ta Hitporeny; cunre3u [B-makramiB. Peaxiii [2+4]



UKJIOTIPUETHAHHS B CHHTE3aX MIECTUWICHHUX reTeporukiiB. 1,3-/unonspue
IUKJIONPHUETHAHHS SK 3arajJbHUN METOJ CHUHTE3Y I ATUYICHHUX TeTePOITUKIIIHUX
cucteMm. Knacudikamis 1,3-IUNOIIpHUX peareHTIB 3a OKTETHOIO CTaOLIi3alli€lo Ta
HAsIBHICTIO TOJBIHHOTO 3B’s13Ky. [Ipukinaau npueaHaHHs HITPWILIIAIB, HITPUIIMIHIB,
J11a30CTIOIYK, OKCU/IIB HITPUJIIB Ta 030HY. CHHTE3U T€TEPOLIMKIIIB HA OCHOBI €HaMiHIB
Ta MUIIXOM 130MepH3allii BAJICHTHUX 3B’ SI3KiB.

®i3uyHl MeToAM JocHiKeHHd rerepouukniB. Y@, Y, mac-cnexkrpomerpis,
PEHTIeHOCTPYKTYPHUM aHaji3, AWMOJIbHI MOMEHTH Yy BHBYEHHI CTPYKTypH Ta
peakIiiHOi 37aTHOCTI reTepolukiIiB. CHEKTPOCKOMis  SJIEPHOr0 MarHiTHOI'O
pe3oHancy. OcoOnMBoOCTI 3acTocyBaHHsA crnekTtpiB SIMP Ha snpax reTepoaToMis.
Hocmimkenns OynoBH 1 TayTOMEPHHUX TIEPETBOPEHb TETEPOIMKIIB Ta iX
bYHKIIOHATBHUX TTOX1THUX.

Tunu  rerepoaroMiB 1  TreTepOAPOMATHYHHUX  CTPYKTYp,  KpHUTepii
reTepoapoOMaTHYHOCTI (CTPYKTYpHI, MardiTHI, eHePreTHYHI, XIMI4Hi); T0puau3aris i
crepeoximis rerepoaromiB. KoHIenmiss T-HaIMIIKOBOCTI Ta T-AehIMUTHOCTI B XiMil
reTepoapoOMaTUYHUX CIIOJNYK: BH3HAYEHHS Ta METOAM OIIHKH I[HUX BJIACTUBOCTEH.
EnekTpoHOJOHOPHI Ta €JIEeKTPOHOAKIICTITOPHI BJIACTUBOCTI TE€TEPOAPOMATUIHHX
cucteM. Kpurepii eJ1eKTpOHOJOHOPHOCTI Ta €IEKTPOHOAKIICITOPHOCTI. ['eTeporukiu
1 rerepoaToMu SIK 3aMICHUKM 1 TPOBITHUKHA €NEKTpOHHUX edekTiB. Peakiiina
3MaTHICTh TeTepoaToMmiB. ['erepoaToMu MIPOJBHOTO 1 MIPUAWHOBOTO THIIIB.
I'etrepoapomartuune enekrpodinbHe 1 HykieoduibHe 3amimieHHs. Mirpaiii
3aMICHUKIB, 1110 CIIOJyY€HI 3 T€TePOaTOMaMH.

II’saTranenHl rereponukian 3 ogHuM rerepoatomoM. Ilipon. dypan. Tioden.
bynoBa 1 cnocoOu cHHTE3y MOHOTETEPOATOMHUX ITSITHWICHHHMX ILHKIIB. bynosa
I’ ITAYJICHHOTO TETEPOIUKITy Ta XapakTep rerepoaTroma. 3arajibHi METOAM CHHTE3Y
I’ ITHYWICHHUX TETEPOILMKIIIB, iX Kiacu@ikalls 3a yTBOpeHHsM 3B si3kiB 1,2, 1,3 Ta
1,4. TlopiBHsibHA  XapakTepuctuka (QypaHy, mipody Ta TiodeHy, ix
B3aemorneperBopeHHs (FOp’eB). II’saTuuieHH! TeTepolUKIM B peakiiii 1€HOBOTO
cuntedy. benzonoxinui pypany, mipony Ta Tiodeny. [lopiBHsIIbHA XapaKTEepUCTHKA B
peakmisx eneKTpodiabHOTO 3aMimeHHs. [[OHATTS Tpo M SATUWICHHI TeTEPOIUKIH 3
atomom Docdopy, Apceny, Ctubito, bicmyty, Ceneny, Temypy. ['pyna dypany ta
roro OenzoananoriB. bymosa ¢ypany. Crnocobu moOymoBu (ypaHOBOTO ITHKIY:
cuntesu [laans — Kaoppa 3 1,4-nukap6oninsHux cnonyk, ®Oeiicta — benapi 3 ectepis
aneTuieHauKapooHoBoi kuciaotu. CuHTe3n (ypaHOBUX CIONYK 3 TIE€HTO3aHIB.
BrnactuBocti QypanoBux cnonyk. Peakiii enexkTpodiibHOrO 1 HYKI€O(MUIBHOTO
3aMillieHHsT B (ypaHoBomy sjpl. Peakiii mpuegnanns. HaiBakausimmn moxigH1
bypany: dbypdyposa, mipociuzeBa kuciora. Jlikapchki mpemapatd Ha OCHOBI 5-
HiTpodypdypoiy. CTiHKICTh PypaHOBHX CHOJYK 1 PO3IICTUICHHS UKTY. ['1IpyBaHHS
noxigHux (ypany. Peakmis ['opmana — Jlednepa, cunTe3m Ha ocHOBI OyTtan-1,4-
niony. Terpariapodypan sk pO3UMHHUK 1 peareHT; Terpariapo@yppypunoBuii ciupt
1 Wioro neriapatamis. [IpupoaHi cnonyku 3 sapom dypaHy: KaHTapUIUH, MyCKapHUH.
AHTHOI0TUKM — MOXIJIHI QypaHy: MPOTOAHEMOHIH, MEHILINUIOBA KUCIOTa, KJIaBaliH,
KapiiHa — okcug, kpemid. ['pyma tiodeny. bynosa Tiodeny. CnocoOu onep:kaHHs
TiodeHiB: 13 1,4-muKapOOHUIBPHUX CHOJYK, 13 TiomianeratiB 1 1,2-mukapOoHITEHUX
cnonyk (I'itn30epr), ectepiB aneTuiaeHAUKapOOHOBOI kuciaotu. CuHTE3 O-
ami"otioeniB (I'eBanpa). XimiuHi BracTuBOCTI TiodeHiB. IHmodeHIHOBA peakxiis.



Peakii enextpodiibHOTO 1 HYKJI€O(IIBHOTO 3aMillleHHs B psaay TiodeHy. Peaxiis
necyiabdypuzanii. ['iapyBanus noxigaux tiopeny. [Ipupoani cnomayku 3 TiopeHOBUM
anpoM. biotunu 1 Gionerun. I'pyna mipony. Bygosa Ta peakiuiiiHa 34aTHICTb TIpOIY.
®izuuni 1 cnektpanbHi BiactuBocti. Cunte3 [laans — Kaoppa (konaencartis 1,4-
JTUKETOHIB 3 aMOHIakoM a0o0 mepBUHHMMH amiHamu). CuHTe3 mipodiB 3a ['aHuem
(KOHJIeHCalIllsl O-TaJIOTEHOKETOHIB 3 [-ketoectepamu). Cunte3 Kunoppa (koHmeHcaris
O.-aMIHOKETOHIB 3 B-aukapooHubHuMH criodykamu. [lipon sik NH-kucnora, 6ynosa
Oipwi-aHiOHy, peakIii JempOTOHOBAHOro mipoiy. Peakuii enekTpodiibHOro
3aMillleHHS B TMIPOJABHOMY SApi: MNPOTOHYBAaHHS, HITPYBAHHS, CyJIb(pyBaHHS,
rajioreHyBaHHs, aJKUTIOBAHHS, AalWJIFOBaHHS, peakili 3 ajbJeriaMu 1 KETOHAMHU.
BB enekTpoHOJOHOPHUX 1 €JIEKTPOHOAKIENTOPHUX 3aMICHUKIB Ha Hampsam
nepediry peaxuid enekTpoiIbHOTO 3aMilleHHs B sipi mipoiB. Peakuii inbca —
Anbaepa. BinbHOpagukanbHi peakilii. Peakiiii po3kpuTTs MiposibHOTO HUKITY. Peakiii
BIJIHOBJICHHSI Ta OKHMCHEHHs. Peakiiii moxigHux mipody. ['igpoBaHi MOXigHI MIpOJTy.
JlumipuaMeTanu 1 AUIIPUIMETEeHH, AUNIpUiIMeTeHoBl OapBHuKU. [lopdoOimiHoreH.
[Mopdipunn, xmopunu, xopunu. ['emiH, xmopodin, Bitamin Bi, (miankoOanamin).
[lirmentn >xoBui. [lpuHIMNM BCTaHOBIEHHS OyAOBH 1 CHHTE3y MPUPOTHUX
nop¢pipuHiB. AHTHOIOTMKM Ha OCHOBI MIpOJIy: TIOJIOTEOPUH, MIPOJIOHITPHH,
IPOAUTiO3WH. AJIKANOiNN IPYMIH MiPOJTy: TIFPUH, KyKCTITPHUH.

Ianon. benso[b]riopen. benso[b]bypan. I'pyna ingony. bynoBa ta peakiiiina
3MaTHICTH 1HA0MY. Di3uyH1 1 CIeKTpasibHI BIAaCTUBOCTI. CHHTE3H 1HI0JIBHOTO s/ipa 3a
dimepom (meperpynyBaHHs apwiriApa3oHiB), ManemyHroM (KOHIEHCAIll O-aJKij-
aHUTIAIB  KapOOHOBUX KHUCJIOT B TPHUCYTHOCTI CHJIBHUX OCHOB), Peiiceprom
(koHJEeHcalllsl ecTepiB IIABJIEeBOi KHUCIOTH 3 o-HITpoTodyeHamu), Henilecky
(koHAEHcallsT  m-XIHOHIB 3  eHaMiHamu), binuiepom  (umkmizamis o
raJIoreHOKapOOHITFHUX CIOMYK 3 apuiamiHamu). KuCITOTHI BIACTHBOCTI 1HJOIY,
OynoBa  1HIOMUIT-aHIOHY,  peakmii  JenmpoTOHOBaHOro  iHmoiy.  Peaxirii
eJIEKTPO(UIBHOTO 3aMillleHHs B psAy 1HOOJNY: TPOTOHYBaHHS, HITPYBaHHS,
HITPO3yBaHHS, B3a€EMOJISI 3 COJSMHU [1a30HII0, CYyJb(yBaHHS, TallOTCHYBaHHSI,
ANKUTIOBAHHS, allWIIOBaHHsS, peakilis ManHixa. Peakiiii okMCHEHHs 1 BIJHOBJICHHS.
Ingoneninu 1 iHAoMIHM. OKCHUIE€HOBMICHI TOXIJHI 1HIOJY 3a MIPOJILHUM SIIPOM:
{HIOKCHJI, OKCIHIOJN, MIOKCIHION, i3aTWH. IX CHHTE3M 1 XiMiuHi BJIACTHBOCTI.
HaliBaxnuBimi OpUpOAHI 1 CHUHTETUYHI MOXIAHI 1HAONY: TpaMmiH, TpunToda,
TPUNTaMiH, TEeTePOayKCHH. IX CHHTe3 1 B3aeMHI mepeTBOpeHHs. PesepriH.
JlizeprinoBa kwucinora Ta il N,N-miermnaming (JICH). Ilpupoani iHgonum 3
TAPOKCHIBHUMHU TpylaMu B sipi OeH3eHy: oTpyTH kal (OydoreHiH, OydhoTeH1aun),
J104l PEYOBUHU TAIOIMHOTEHIB TPUOIB (MCUIIOOIIMH Ta TICHIIONUOIH), TOPMOHH
[EHTPAJIbHOI HEPBOBOI CHUCTEMU (CEPOTOHIH, MENATOHIH). [HAWUTrO Ta I1HIWUTOiNHI
O0apBauku. Kap6azon. Onepxanus 3 moxigHux Oideniny, audeHuiaminy, (eHin-
riipasuy, IUKIOrekcaHoHy. Peakuii enexkTpodiapbHOrO Ta HYKJICO(UIBHOTO
3aMilieHHss B psay kapOasony. BininkapOazon. [3oiamon. [lopiBHsHHS OyaoBu
1301H707y 3 OymoBorw iHAONy. CuHTE3W 1301HAOMIB. [301HmoniH. dTamoriaHiHy.
Inponizus. IToHATTS PO 130-T-€NeKTPOHHI aHajioru. CUHTE3 Ta XIMIYHI BJIIACTUBOCTI
iHpomizuny (Ynum6abin, CremanoB). KonaencoBani Ttiodenmn. TioHadteH, ioro
CUHTE3, peaKilii eIeKTpoPUILHOr0 1 HyKJIeoPUIbHOTO 3amMimieHHs. OKCUTeHOBMICHI
noxinHi TioHadTeny. Tioinguro. Jubensorioden. Kymapon (6enzodypan). Cunres



KyMapoHy Ha OCHOBI KyMapHHY 1 CIOpPIBHEHI CHHTE3H 3 0-3aMIIIeHHX (DEHOIIB.
Cunresn, mo 0a3yrOThCSd HAa yTBOpeHHI 3B’s3Ky 2,3 1 3,3a. Peakmii kymapoHy 3
enekTpopinbHUMH peareHTamu. Peakmii wmeramoBanHa. Kymapanu. [igpoBani
noximHi OeH3odypany. [300en3odypan. Praman, dramig. Aubenzobypan. 1,3-
Jlia3o01m: imM17a30J1, Tia30J1, OKCa30JI.

Knacudikanis a3omis. A301u K n-aM(OTEpHi IeTepOlMKIN. IX MopiBHANbHA
xapakrepuctuka. ['pymna imigazony. bynosa, Tayromepis. CHHTE3U 1Mi1a301bHOTO
a1pa: 3 O-TUKapOOHUIBHUX CHOJYK, ajbJAETiAIB 1 aMmiHiB, 3 JHUHITPOOYPIITHUHOBOI
kucioTH, 3 N,N-miankinokcaminiB (cuHTe3n Bamnaxa), cuare3u Bonst — MapkBanbaa
3 0.-aMIHOKapOOHUJIBHUX CIIOJIYK 1 TiOIlIaHAT-HOHA, OJIepKaHHs 1M1/1a30J11B 3 aMiJIUHIB
1 O-TaJIOTEHOKapOOHUTHbHUX CHONyK. Peakiii 3amimieHHs B 1MIiZa30JbHOMY SIpi.
INapokcu- 1 amiHOMOXiAHI 1Mifa301y. BioJOriyHO aKTHMBHI CHOJYKH, IO MICTSThH
IMiJ1a30JIbHE SAJIPO: TICTaMiH, TICTUAMH, TlapabaHOBa KUCJIOTA. IMima30iHM.
Iminazononu. [l'imantoinu. IMimazomiauHu. AJIKaIOinM 3 1MiJa30JbHUM SIIPOM:
NuIOKapIiH. AHTHOIOTUKM MOXIJHI 1Mia30iy — a3oMinuH. beHsiMinazoin. bygoga.
Cunte3n 3 (QeHUIeHIIaMiHIB 1 KapOOHOBHX KHCJIOT Ta iX moxigHux (diwinc —
JlanenOypr), 3 o-deHuieHaiamMiB 1 anbaeriiiB (Meton Bailinenxarena). OpepskaHHs
Oenzimigazon-2-oHy, 2-amiHOoOeH3iMima3ody, 2-MepkantobeH3imimazomy. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI NOX1THUX OeH3imMinazomy. ['pyna Tiazomy. bygosa. CuHTe3H Tia30JIbHOTO
kutbll. CuHTe3 ["aHua 1 oro momaudikarlis, cuHTe3 13 TioliaHaTiB. OnuepxkaHHS 2-
MEpPKaITOTia301y 1 HOTro mepexij B Tia30M. XIMiuHI BJACTUBOCTI Tia30JiB. Peakiii 3
enexkTpouibHUME 1 HykieodinbHumu apeHTamu. Cynbdaria3ol, TiaMmiH (BiITaMiH
B1). T'inpoBani Tiazonu. Tiazomiam 1 Tiazomiauau. [leHimuaiH Ta HOro moOXigHi,
oamutpanunu. ber3otiazon. CunaTe3n 0€H30TIa30JbHOTO SA/pa 13 0-aMIHOTIO()EHOIIB 1
MOXIJTHUX KapOOHOBHUX KHCJOT, IUKJI3AIlis TIOAHUTIIB KapOOHOBUX KHCIIOT,
(eH1ITIOCEeUOBHUH 1 o-TioliaHapuiaMiHiB. CTIMKICTh SApa, HOro MOBEAIHKA B peaKIis
eJeKTpO(DUIBHOTO 1 HYKJIeO(1IBHOTO 3aMillieHHs. 2-MepkanToOeH30Tia30J1 (KarTakc)
1 cHMHTE3U Ha ioro ocHoBi. llpumynunu, moundepuH. BukopuctaHHsS MOXITHUX
O€H30TIa301y B I[laHIHOBUX KOHJEHcallisx. ['pyna okcaszony. bygoa. Cunrtesu 3 o-
raJOreHOKETOHIB 1 aMiHIB, MUKJII3AIllg alliJaMIHOKapOOHUIBHUX CIONyK. PeakiniiiHa
3/IaTHICTh OKCAa30JIIB B peakilis eleKTpoduibHOro 3amimieHHs. ['iapoBaHi okcas3ofu.
Oxkca30yioHU. A3JaKTOHM Ta iX BUKOPUCTaHHS IS CHHTE3Y O.-aMiHOKHCIIOT
(Epnenmeiiep). Oxcaszominu. Oxcazonmigunau. ben3okcazon. CuHTe3 13 o-
aMIHO(EHOMIB 1 MOXIJHUX KapOOHOBUX KHUCJIOT, 0-aMIHO(DEHOJIB 1 anbAEriliB, o-
HITpO(EHIIOBUX ecTepiB KapOOHOBUX KHUCIOT. beH3okca3ononu, 6€H30KCa3TIOHH, 2-
aMIHOOEH30Kca30J1, 2-XJ10po0eH30Kca301. Peakiiii Hyki1eo(p1IpHOTO 3aMIIICHHS.

1,2-Jliazomu: mipas3oj, 130Tia30i, 130Kkca3on. I'pyma mipasony. bymosa
nipazoibHOro sigmpa. Tayromepis. CuHTE3d, 0O NPUBOIATH JO MiPa30JIiB:
NPUEIHAHHS KUPHUX J1a30CHOJIYK [0 aleTUJIEHIB, peakIli Tiapa3uHy Ta HOro
noxigHux 3 1,3-nukapOoHuibHUME crioaykamu (KHopp), 3 ane THIHAMKapOOHIIbHUMHU
cnonykamu (Knsiizen). Peakmii 3amimenHs B psagy mipasomy. Ilipasomiam.
[Tipazomonn. CuHTE3 Ta BIACTUBOCTI. AHTHUMIPUH Ta CHOPITHEHI CHOIYKH.
[Tipazomonosi OapBHuKHU. [lipasomiaun. Inmazon. bynoBa iHmga3ony, CUHTE3W Ha
OCHOBI 0-3aMIIIEHUX apWITIIPa30HIB, O-T1APa3UHO(PEHUTKAPOOHIIPHUX CHOIYK,
13aTHHOBOI KUCJIOTH, 0-TOMYIAMHIB. XIMI4HI BIACTUBOCTI 1HAa30y. ['pyma Tpuasony.
BinunaneHuii 1 HecuMeTpuyHHMM Tpuazonu. CHHTE3M BIIMHAIBHUX TPHA30JiB 32



peaxkiiero 1,3-61noaspHOTO IPUETHAHAS a3uIiB 0 aneTuieHiB. 1,2,4-Tpuazonu Ta ix
cuHTe3 13 miamriapa3uniB. CTIHKICTh TpruazodbHOTO siapa. Hitpon. benzorpuasomn.
I'pynma Tetpazomy. bynoBa Tterpazomy. CuHTe3u TeTpaszoniB. AMIHOTETPA3OL.
TetpazoinieBi coii Ta X mepeTBopeHHs Ha Gopmazanu. [lentazon. JloBemeHHs oro
yrBopeHHs. ['pyma i3otiazonmy. CuHTe3u i130Tia3oiiB 1 OeH3i3oTiazoniB. Peakiii
eJIeKTpOPUIbHOTO 1 HyKJeodinbHOTO 3amimieHHs. ['pyma i3okcazonmy. bynosa
130kcazouniB. CuHTe3u 3 1,3-IMKapOOHIUIBHUX CIIOJYK, HEHACMUYEHUX KapOOHUIbHHUX
CIIOJIYK, XJIOPBIHUIKETOHIB 1 TiApokcuiaMiny. CHHTE3M 130KCa30JiB PEaKili€ro
HUKJIONpUETHAHHSA. MIIHICTh 130KCA30JIBHOTO siipa 1 peakiiii, 1o MpPU3BOIATH 0
oro posmemieHHa. EnexrtpoduibHe 3aMillieHHS B psay 130kcazony. Peaxuii
HYKJI€oQUIbHOTO 3aMilieHHs. ['ipoBaHi 130Kca30yM: 2-130KCa30JiH, 130KCaTiIMH.
AHTHOIOTUKHA  psAXYy 130Kcazody: IukiocepuH (okcaminuH). KoHJeHcoBaH1
130Kca30yM: 0E€H3130KCa30J1, aHTPAHIIL.

[HectuunenHi rereporukiaiydi cnoiayku. I[lipuaun. bymoBa 1 peakmiitHa
3MaTHICTh TipUAWHY. BUIIIEHHS MIpUIMHOBUX OCHOB 3 KaM’ STHOBYTUIBHOI CMOJIH.
CuHTe3u mipuAMHOBOTO sijpa: 3 1,5-1ukapOOoHITFHUX CIOMYK a00 cojied MIpUIiilo, 3
aNbleTiiB, [-AUKapOOHITPHUX CHOJNYK Ta amoHiaky (3a [anuem), 3 [3-
TUKapOOHUIBHUX CITONYK Ta IlaHareTamifiB (I'yaperi), 3 okcaszosiB Ta Ai€HOPITIB, 3
anpaeriaiB Tta amoniaky (Yuumbabin). BmactuBocti mipuauuiB. Ilipuaunu sk
TPETUHHI  OCHOBU: NPOTOHYBaHHS, KBaTepHi3aiisi, yTBOpeHHS N-OKCHiB.
BrmactuBocti N-okcumiB mipuauHiB. Imigu Ta imiguw mipuauHio. IlipuauHun gk
€JIEKTPOHHI aHaloru OeH3eHy. Peakiii ejaeKkTpouIbHOrO 3aMillleHHS B Py
NIpUAWHIB: HITpYBaHHS, CyJdb(yBaHHs, rajoreHyBaHHs. Peakiii HykieodibHOTO
3aMIIIeHHS B psiy MipUaUHIB: 3amilieHHs ['inporeny (aMminyBaHHs 3a UnunbabiHUM,
TIAPOKCUIIOBAHHS), 3aMIIIEHHS TajoreHiB, 3aMillleHHS HITPOT€HOBMICHHUX TpYIIL.
AJKIIIIpUAMHA Ta 1X YeTBEPTUHHI COJI B I1aHIHOBUX KOHJEHcaIlax. Po3mereHns
nipuanHoBoro sipa. Oxcunipuaud. [lipunonu. Penukiizanis noxXiTHUX TIPUAUHY.

[lippunokcuH Ta cHOpiAHEH] NOpPUPOJIHI NpOoAyKTU. Jumipuaunu.ligpoBani
noXiJHI mpuauny. Ilinepuann, MOro ojep:kaHHs Ta BIACTUBOCTI. AJIKaNOigu, 10
MICTAThH SIPO MIPUJMHY: KOHIIH, HIKOTHH, aHa0a3uH. TpomaHoB1 aJIKaloiu: KOKaiH,
aTpOIIIH.

XinomniH. [30xiHomiH. ['pyna xinoniHy. BynoBa 1 peakiiitHa 37aTHICTh XIHOMIHY.
CunTe3un xiHOMHOBOTO sapa: Metoq Ckpayna (KOHACHCAIIS aHITIHY 3 TIIIEPOIOM)
ta JleOHepa — Mimiepa (KoHACHCAIllsI apOMaTUYHMX AaMiHIB 3 allbJIeT1IaMu).
OpnepsxaHHsI XIHOJIHIB 3 0-aMIHOOEH3aNbJIETIIIB Ta KapOOHUIBHUX CHOJYK (peaxiii
Opianenaepa ta ii moaudikaiis 3a [Iditmuarepom). Cuntes Komba 3 apoMaTnyHuX
aMiHiB Ta [-aukapOooHuibHuX cronyk. Cunre3 Konpama — Jlimmaxa — Kxoppa
(koHIEeHcaIllsl apoOMaTHYHUX amiHiB 3 [-ketoecTepamu). BracTuBOCTI XiHOMIHIB.
Peakmii  enektpodinpHOTO (HITpYBaHHS, CYJIb(yBaHHS, TaJlOTEHYBaHHs) Ta
HYKJIeo(UIbHOTO (aMiHYBaHHS, T1JPOKCUJIIOBAHHS, AJIKUIIOBAaHHS Ta apUJIIOBAaHHS
JITIA- Ta MarHiMOpraHIYHUMHM CTOJIyKaMH) 3aMillleHHsI B psAay XiHoJiHY. Peakii 3
okucHUKaMH. XiHomiH-N-okcua. AMiHO- Ta rigpokcuxiHojiHu. Kucnoru rpynu
X1HOJIIHY: XiHaJbAIHOBA, IMHXOHIHOBA. [liaHIHOBI OApBHUKH 3 AIpaMH XIHOMIHY, 1X
kinacudikaiig Ta cnocodu onepkanus. [linamianon. I'igpoBaHi MoXigHI X1HOJIHY Ta
aJNKaJoiAu TPYyNU XIHOJIHY: LMHXOHIH, XiHiH. ['pyna i3oxiHominy. bynoBa. Cunresu
130x1HOIIHOBOTO siApa: binuiepa — Hanupanbcbkoro (B3aemonist 2-QeHinieTaHaMiny 3



raJIOTeHaHT1ApuaaMu KapOOHOBHUX KHCIIOT 3 HACTYITHUMHU JIET1IpaTali€lo Ta Aeriapy-
BaHHsM), [likTe — ["amca (nmKkmi3anis anmuia- abo apoilmoXigHuX 2-TiApoKcu- abo 2-
metokcudenineranaminy), Ilikre — Illmenrnepa (B3aemomnis 2-(deHineTaHaMiHy 3
albJierilaMd B MPUCYTHOCTI KUCJIOTH 3 HAaCTYNMHUM JeriipyBanusm), [lomepanua —
®puua (KoHIeHcallis OCH3aIbACTIAy 3 aleTajgeM aMiHOAlleTaIbAeTily 3 HACTYITHOIO
IUKITI3AIIEI0 T €0 KUCIoTH). EnektpodinbHe Ta HykieodibHE 3aMilllEHHS B
psagy 130xiHOMIHY. [1IpPOKCHI30XIHOJIHKM Ta 130XIHOJIOHH, AaMIHO130XIHOJIHHU.
Taytomepisa. Ankanoind rpynu 130XiHOJIHY: HanaBepuH, MOpQIH Ta HOro MoXiaHi.
AxkpunuH Ta GpeHaHTpuauH. bynosa, cnoco6u 100yBaHHs Ta BJIACTUBOCTI. AKPHJIOH.
Jlikapchki 3ac00M aKpUAMHOBOTO pANY: piBaHoJ, akpuxiH. Couni XiHomi3uHito. CuHTE3
cojieil xiHOMi3uHIlO. Peakmii 3 Hykneodinamu. [lommpeHHs XiHOMI3WHIB 1 coJied
X1HOMI3UHIIO B npupoji. KaTionu nipuinito, 2- 1 4-nipoHu Ta ix 6eHzoanaioru. I'pymna
nipany. IlipwmieBi com. bygoa. Cmocobu poOyBanHs 3 1,5-mukapOoHITBHUX
CIOJIYK, O, -HEHACMYEHUX KETOHIB 1 OITOBOTO aHripuay, ojiediHiB 1
XJIOPAHT1IpUAIB KapOOHOBUX KucioT. Peakuii cosedr mipwmito. Iliponu. bypaosa,
olepKaHHS o~ 1 Yy-mipoHiB. Peakuii 3 enekTpoduUIbHUMH 1 HYKJI€O(UIbHUMHU
areatamu. HykneodinsHa penuxmizaitis 3a TunnoMm ANRORC nHa mpuknaai moxigHux
MIPOHIB 1 ipwIieBUX coieil. Peakmii 3 gieHodinamu. JJurigponipan. Bukopuctanus B
CUHTE3axX: JUTIApOmipaHOBUI 3axucT crnupTiB. [liaHiHOBI OapBHUKH 3 sIpaMu
nipuwiito. ['pyna 6enzonipany. ['onoBHI Tunu 6eH3omipaHoBux croayk. Coni O6eH3o-
HipuwiIio, Kymapud 1 XpomoH. ®DnaBoH, comi Quasimito, 130¢aaBodH. CUHTE3U IUX
TUIIB OEH30MIPAaHOBUX CIIOJNYK. Peakiii enekTpodiIbHOTO 1 HYKICO(IILHOTO
3amimieHHs. Perukimizanis. [loxigHi cromyku OeH3omipaHoBoro psny.Kerexinu.
AHToulanu 1 a"rouianiiuad. Tokodepon (Bitamin E). I'pyna kcanteny. Kcanten,
KCAHTOH, KCaHTriapos. CHHTE3W KCAHTOHY. ['1ApOKCHUMOXIAHI MOXIAHMX KCAHTEHY.
@nyopon. [ia3uHu: mipuAaa3uH, MOIPUMIAWH, Tipa3uH. Tpuasunu. Jlia3uHu:
MipUJa3uH, MIPUMIAUH, TIpa3HUH. [x GeH30moOXimHi: HUHOMIH, dTana3uH, XiHA30JI1H,
XiHOKcamiH, mipumiauH. CUHTE3 MIpa3HHOBOTO spa: 3 O-aMIHOKapOOHIIbHUX
cnonyk, 3 1,2-aukapOoHuUTbHUX crnodyk 1 1,2-miaminocnonyk. CriocoOu CHUHTE3Y
MIPUIA3MHOBOTO sipa (KOHACHCAIllS Tiapa3suny 3 1,4-manuiaeTuieHaMu, MOX1THUMH
MaJIeiHOBOTO aHTiApuay, 4-ajbierijio- abo 4-KeToKucaoTaMu). XIMi4HiI BJIACTUBOCTI
nipasuHy 1 mipujgasudy. ['pyna mipuminuHy. CHHTE3M MOXIIHHUX MIPUMIIUHY 3
aMIJIUHIB, CEYOBHMHHU, TIOCEUOBUHHM, I'yaHIIUHIB. BIacTUBOCTI MIpUMIAMHOBOTO SJIpa.
[leperpynyBannss iMmpora B psay nipumiguny. Ilpupomni amiHo- Ta
TIAPOKCUNOXIAHI TIPUMIAUHY: Yypauui, THUMIH, IUTO3UH, IX Y4YacTh B MOOYIOBI
HYKJIETHOBUX KucaoT. bapOiTypoBa kucnora Ta ii noxiai. CynbdamigHi nmpenaparu
rpynu  mipumiguHy:  cyibdasuH, cyiabbamumesud. Tiamin  (Bitamin  Bl),
KOKapOoKcuiasa.

[Typunu Ta iHII reTepouukiiuHi cuctemu. ['pyna mypuny. byngosa. Cunresu
nypuHiB 3a mMetosioM TpayOe. Ceuosa kuciora. Hykneosunu. Anenin. TiokcaHTHH,
ryanid. Ix cunTes. Hykneotumu. Anenosunpocharn. HykaeiHOBI  KHMCIOTH.
Ankanoinu rpynu nypuny: kodein 1 TeoOpomMiH. AHTHOIOTUKHA — MOXIHI MypUHY —
nypominue. ['pyma nrepuauny. bynoa. CuHTe3n nTepuAMHIB 13 IlaMiHIB
HOipUMiIUHOBOTO psiay. BracTtuBocTi mTepuauHiB Ta ix mnoxinHux. Pubodnasin
(BiTamin B2). Ilirmentu kpui metenukiB. [IoHATTS npo Tpu-, 4OTUPHU-, CEMUUIICHH] 1
MaKpOTeTepOlKIn. A3upuHM, [iasupuHu. Peakuii 3  enexkTpodiipHUME 1



Hyki1eopiIbHUMHE peareHTaMu. DOTOMITHYHI 1 TEPMONITUYHI peakiii. A3eTUANHH 1
azetu. Aseminu, OeH3asMmiHM, [ia3eniHu Ta ix OenszonoxinHi. Kpayn-erepu,
KpUNTaHIU. ['eTeporuKiy, 1o MIiCTATh 00p, CUIIiLiH, Gochop, ceneH, noaiBaIeHTHUN
WO, MeTaJlu.

4.6. BIOOPI'AHIYHA XIMISA

Beryn. IctopuyHuii po3BUTOK 3HAHB NPO MPUPOJHI pPedyOBUHU. ['eHETHUHMIA
3B’SI30K 3 OPraHiuyHOI0 XiMi€r. bioopraniuna xiMis — cydacHa XiMmis MPUPOTHUX
cnonyk. Kiacudikauiss npupogHux crnojyk: 010mojiiMepu Ta HHU3bKOMOJEKYJISApHI
Oioperynsitopu. Metofosorist Ximii NMPUPOJHUX CHONYK. [IpuHIUMIU CHpOIIEeHOro
300paxkeHHs (OpMYJT OpraHIYHHUX CIIOJYK.

Haiinpocrimmn 01 yHKIIOHANBHI ~ OPUPOAHI  CHONYKH. [ '1IpOKCHUKHUCIOTH.
Knacudikamiss,  OymoBa,  HOMEHKIATypa Ta  130Mepisi  TiIPOKCHUKHUCIIOT.
PosnoBcromkeHHss Ta poiib Yy mpupoii. XiMIYHI BJIACTUBOCTI T1IPOKCHUKHCIIOT.
JlaktonHa hopma IPUPOAHUX TIAPOKCUKUCIOT. [IpupoH1 aHTUOI0TUKY 3 JIAKTOHHUM
KUIbIIEM. MeBaJIOHOBA KHCJIOTA.

Oxcokucinotu. bynoBa, «kmacudikaiis Ta HOMEHKIaTypa. TayTomepis
KETOKHCIOT. OKCOKHUCIOTH — KIIIOUOBI CIOJIYKHM B OIOCHHTE31 DSy MPUPOIHUX
cnonyk. [TipoBuHOTpagHa KuciaoTa Ta ii pob.

AmiHocniuptu. BynoBa, kinacudikamis Ta HOMEHKJIATypa. XIMIUHI BIACTUBOCTI
amiHOCIUPTIB. PO3MOBCIO/KEHHS Ta POJIb Y MPUPOJII OKPEMUX MPEACTABHUKIB LILOTO
KJIaCy PEUOBHUH: XOJIIH, alleTUIXOJiH, OeTaid, c(hiHro3uH, edenpun tTa HopeheapuH.
KarexomnamiHu — TOpMOHM Ta HEMpOMEAIATOPU TBAPUHHUX OPTraHI3MIB.

Teprienoinu: BHW3HaueHHA Ta 3aranbHa (opmyna. [3ompeHoBa OIWUHUII.
[IpaBuno JI. Pyxxuuku. OcobnuBocTi OynOBH NPUPOIHUX 130mpeHiB. biocuHTes
tTepneHoiniB. Po3noBcrokenns B npupoi. Knacudikaiiis TepneHoiniB 3a KiJIbKICTIO
130MTPEHOBUX OJMHUIL.

Monotepnienoigun. OCHOBHI TMpPEACTABHUKHU AIUKIIYHUX MOHOTEPIECHOIIIB:
OLIMMEH, IUTPOHENOJ, TepPaHioN, HEePOJI, JIHAIO0O0J, UUTPalb. [30Mepisd AlMKITYHUX
MOHOTEPIEHOIIIB: TMOJIOKEHHS IMOJBIMHOrO 3B’s13Ky, Z, E — 130Mepu, onTu4Hi
13oMepu. CunTe3 f -ioHOHY. XiMI4H1 BJACTUBOCTI MOHOTEPIIEHOI IiB.

Po3noBcrokeHHsT B pociiMHaxX Ta OiojorivyHa Jig. MeHTaH — 6a30Ba CTPYKTypa
MOHOIUKITYHUX MOHOTEpHEeHOiaiB. PI3UUH1 BIACTUBOCTI, 3HAXOKEHHS B MPHUPOIL,
0COOMMBOCTI OyJOBM MOHOLMKIIYHUX MOHOTEPIICHOINIB: JIMOHEHY, MEHTOINY, d-
TEpIiHEeOoITy, acKopifoiry. [30Mepr MEHTOy Ta KapBOHY. 3aJICKHICTh O10JIOT14HOT il
UX PEYOBUMH BiA MPOCTOpoBOi  OymoBH. 3acTOCYyBaHHS  MOHOLMKIIYHUX
MOHOTEPIICHOIAIB. bimukIiuAal  MOHOTEpmeHoimu Ta ix 0a30Bi  CTPYKTYpH.
Posnosciomkenna B mpupoai. Kamdopa: ximiyna OymoBa, n00yBaHHS, CHHTE3 Ta
3actocyBaHHA. bopHinanerar Ta HOro BUKOPUCTaHHS.

CeckBITEpHEHOIAM AaIMKIIYHI Ta IUKIIYHI, OyJ0Ba, PO3MOBCIOJKCHHS Y
npupoii Ta 61o0riuyHa posab. OcobauBOCTI OYI0BY NPUPOIHUX a3yJieHiB. CriekTp aii
CECKBITEPIICHOBUX JIAKTOHIB.

MoHO- Ta CECKBITEPHEHOIAM — CKJIQJOBl NPUPOJHUX e(DIpHUX OJiil.
3Haxo/pKeHHS Ta PyHKIT eipHUX 01l B pOCIMHHOMY CBiTi. MeToau BUIIJICHHS Ta
BU3HAYECHHS cKiany edipHux omid. [lonsaTrs mpo 3amax Ta ocmodop. IlepBunHi
3anaxu. [lpuHnun komruiementapHocTi. CKiIaoBi 3amaxy TPOSHIU. 3aCTOCYBaHHS



JETKUX MPUPOJHUX PEUOBHUH.

Hurepnenoinu. ditron gk  ckmamoBa  xyopodury. XimiuHa — OyoBa,
PO3MOBCIO/KEHHS B MPUPO/II Ta (i3ioyoriyHa Jist peTuHoIy (BiTamiH Aj). MexaHi3m
30py Ta B3a€EMOIIEPETBOPEHHS T'€OMETPUYHUX 130MepiB peTuHamio. JlurepneHu —
OCHOBHI CKJIQJIOBI MPUPOAHUX CMoOJ Ta Oanb3amiB. JluTeprieHun OypIITHHY Ta
KaHi(oi.* 3acTocyBaHHS MPUPOJAHUX CMOJ Ta Oalib3aMiB.

Tputepnenoingu. OcoOIUBOCTI OyJOBH CKBaJICHY — IMPOMDKHOI CIOJIYKH Y
cuHTe31 cTepoimiB. TpuUTEepreHOBl CamoOHIHM, 3HAXO/PKEHHS B MPUPOII Ta
¢i13los0oriuHa 14, 3aCTOCYBaHHS Yy  MEIHMIIMHI, XapyoBii, madroMepHii
IPOMHUCIIOBOCTI.

Terparepnienoigun. Kapotunoinu, ocoOnuBoCcTi OyIOBH MOJIEKYJH, IO
3YMOBJIOIOTh 3a0apBJEHHS, PO3YMHHICT Ta 1HINI BJIACTHBOCTI. XpoModop
KapOTUHOI/IB Ta MPUPOTHUIA KOJIIp pociauH. Po3noBcromkenHs Ta GyHKIIT B TPUPOSII.
dizionoriyHa 1is KapoTUHOIAIB. JlikomiH. d-,  f-, y-KapOTHUH — MPOBITaMIHH Aj.
Kcantodinu — KucCHEeBMICH1 IPUPOIHI TETPATEPIICHOIIH.

XiMiYHi1 BIACTUBOCTI TEPIICHOIAIB K HEHACHYCHUX OPTaHIuHUX CHOJyK. Peakii
NpUEIHAHHS, 130Mepu3allii Ta MUKIi3aIli. 3acTOCyBaHHSA KIACHYHUX XIMIYHUX
METO/IB JJisi BU3HAueHHsA OyaoBu TepneHoiniB. CydyacHi (i3uKO-XIMIYHI METOAU
imeHTrdIKaIll TePIeHOITIB.

Crepoinu. 3aranbHa xapakTepuctuka. LlukioneHTaHnepriipopeHaHTpeH,
€CTpaH, aHJpPOCTaH, IMpEerHaH, XOJIaH, XOJecTaH — 0a30Bl CTPYKTYpU CTEPOiJiB.
Homenknatypa. Oco0auBocTi OyJOBHM Ta CTEPEOXIMis MPUPOJHUX CTEPOIdiB.
CkBaJleH — TpoMiKHaA CrojJiyka B OlOCHMHTE31 CTepoiliB. PoO3MOBCIOKEHHS B
POCIMHHOMY Ta TBapUHHOMY CBIiTI. Knacudikaris crepoinis.

Creponmu  (crepunu). ba3zoBa cTpykrypa. 300CcTepuHH, (ITOCTEPHUHH,
MIKOCTEPHUHHU Ta CTEPUHU MIKPOOPTraHi3MiB. X0JIECTEPOJI — BMICT, POJIb Ta CHHTE3 B
TBapuWHHUX opraHizmax. CTpykrypa S-xojecTeH-3-01y. MIKOCTepUH eprocTepuH —
npositamin D,. Bitaminu D , D,, D3: Gynosa Ta ¢i3ionoriana fis.

Xosuni kucnotu. Xonan sik 6a3zoBa cTpykrypa. biocunres. Bynosa crepoinnux
KHUCJIOT Ta iX aMiJliB 3 TJIKOKOJEeM Ta TaypuHOM. JKOBYHI KHCIOTH — MOBEPXHEBO-
aKTUBHI crofyku. OyHKIT B Oprai3mi.

Crepoigai ropmonu. IloHSATTS mnpo TOPMOHM, iX POJIb Ta 3HAYCHHS.
Knacudikaris crepoigHuXx TropMoHiB. MyJbTU(PYHKIIIOHAIBHICTh TOPMOHIB IIHOTO
kyacy. OCHOBHI cTaiii 610CHHTE3Y.

KopTtukoimu — cTepoigHi TOPMOHM KOpPM HAJAHUPKOBOI 3ano03u. ba3oBa
CTPYKTypa Ta oco0nuBocTi OynoBu. DiziojoriuyHa i TIOKOKOPTUKOIMIB Ta
MIHEPAJIOKOPTUKOiAIB.  BuauienHss 3  mpupoaHoi  cupoBuHH.  CTpyKTypa
KOPTUKOCTEPOHY, KOPTHU30HY, KOPTU301Yy. AJBJOCTEpOH — HaWaKTUBHIIIUI
OPUPOAHUN  MIHEPATOKOPTUKOiA. (OcOOIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS SIK  JIKAPCHKUX
npenapariB. [IpuHIMNN Ta METOAM CHHTE3y MOJU(PIKOBAHUX aHAJIOTIB KOPTUKOIIB.
CUHTeTUYH] JIIKapChKiI 3aCO0M HAa OCHOBI MPUPOJHUX CTEPOIMHUX TOPMOHIB KOpHU
HAJTHUPKOBOT 3aJ103U. XiMIYH1 BJACTUBOCTI KOPTUKOI/IIB.

AHJIpOTeHN — 4YO0JIOBIUl CTaTeBl TOpMOHU. ba3oBa cTpykTypa Ta HOMEHKJIATypa.
Tectocrepon Ta #oro wmetabomiT. CUHTETHYHI aHAJIOTHM TECTOCTEPOHY Ta iX
3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI. AHAOOMITHYHUN €(EKT aHAPOTEHIB.

EcTporenn — »iHOYl cTareBl ropMoHU. ba3zoBa cTpykTypa. ApoMaTH4HHIA



xapaktep kuiblil A. Ectpamion, OymoBa, merabonizM Ta (yHKIIi B OpraHi3mi.
BunginienHss 3 TOpuUpoAHOI CHPOBMHM Ta 3acTOCyBaHHA. HecTepoimHi cromyku
ectparennoi mii. [lomsatts mnpo dapmakodhop HA TPUKIAAL e€CTpamiony —
JeTUIICTHIILOCCTPOITY.

['ecrarenn — ctepoigHi TopMoHHM >KOBTOTO Tina. 4-Ilpernen-3,20-mion —
TOJIOBHUW mTpupogHuil rectareH. CHHTETHYHI aHAJIOTH TPOTECTEPOHY Ta iX
3actocyBaHHA. [IpoTusammigni 3acobu Ta npobOiemMu ruianyBaHHs ciM’'i. CydacHi
ySBJIEHHS MPO MEXaHI3M Jii CTepoigHux TropMoHiB, pobdotu II. Kapncona Tta V.
Bectdans.

CrepoinHi cepiieBi MTiKo3uau. PO3MOBCIOMKEHHS B POCTMHHOMY Ta TBAPUHHOMY
cBiti. biosoriuna Tta izionmoriuna gig. CHoinpHICTE 1 BIAMIHHICTE OYJIOBH
KapJIeHOJ1/11B Ta OydaaieHOITiB.

[Ipocrarmanauau  Ta TpombOokcanu. Jledikorpuenu. Ilpocrarnmanguaum —
Oloperynstopu nimiaHoi OymoBu. I[IpocTtanoBa kucioTa sk 0a3oBa CTPYKTypa.
Knacudikamis mnpocrarnanauniB. Homenkiatypa Ta cmocodbu MO3HAYEHHS.
PosnoBcromkeHHs Ta poib B )KUBUX cUcTeMaX. [opiBHSHHS MeXaHi3My il TOPMOHIB
Ta mpocTariaHauHiB. biocunTes Ta OynoBa jeiikoTpueHiB. di3i010riYHa aKTUBHICTD
neiikoTpueHiB. OCHOBHI XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTArJaHAWHIB Ta JEHKOTPHUEHIB.
HaiiBaxxnuBiiii TpOMOOKCAaHM Ta JICHKOTPUEHU: OyI0Ba, POJIb y JKUBUX OpraHi3Max.

['ereporukiiyHl  HU3BKOMOJIEKYJSIpHI  Oloperynsitopu.  Ankanoinm — —
HITPOT€HOBMICHI ~ Oloperynsitopu. Bu3HaueHHss Ta 3arajbHa XapaKTepUCTHUKA.
Oco0auBOCTI pO3MOBCIOIKEHHS B pupoai. CydacHi ysBIEHHS PO O10J0TYHY POJib
Ta (QyHKIII HITPOreHOBMICHUX crodyK. [TOHSTTS mpo cmak. 3arajibHi OCOOJIMBOCTI
OynoBu ankanoiniB. @i13uYH1 BIJACTUBOCTEN aliKanoiiB. 3HaUeHHs peakuli MaHHiXa B
O10CUHTE31 aJKaJIOIiAIB. 3arajbHl METOAM BUIJIEHHS Ta BU3HAUYEHHS aJIKAJIOIIIB B
POCIIMHHIM ~ CHPOBMHI 3a JIOMIOMOTIOI0  SIKICHMX  peakiid. ['eTeporukiivHi
HITPOTEHOBMICHI ~ CHUCTEMH SIK 0a30Bl  CTPYKTYpHM MPUPOJHUX  AJKAJIOiiB.
Homenknarypa ankamoimiB. Knacudikaris ankanoimiB 3a KapOOH-HITPOTC€HHUM
CKEJIETOM MOJIEKYIIH.

[ToximHl MipUAUHY Ta MINEPUAUHY (TETEPOHIKOTHUHY): HIKOTHH, aHa0a3WH,
KOHI1H, JJ00eIiH, MUTU3KH. PO3MOBCIOKEHHS B MpUpoi, Oya0Ba, (iziojgoriyna ais ta
BUKopucTaHHa. CuHTe3 HIKOTHHOBOI kuciaoth. PobGotu A.Il. OpexoBa. CuHre3
KoHiiHy 3a JlamenOyprom 3 ¢ -mikomiHy . LkianuBicTe manmiHHA Ta mpoOieMa
TIOTIOHOBOT 3aJI€5KHOCTI.

[Moxigui mipomiauHy Ta MiNepuauHy (TeTepoTpornaHy Ta aTpominy). ba3osi
CTPYKTYpH, TpPOIaH, TPOIiH, cKomH. Oco0IMBOCTI OYI0BU MPUPOIHUX AJIKAIOIIIB
i€l rpynu. ATpoIiH Ta riocuraMid. CHHTE3 aTporiHy 3 OypIITHHOBOTO ajlbJETiay 3a
P. Binbmrerrepom-Lllendom. @apmakonoriuna [is aTpoliHy Ta 3aCTOCYBaHHS B
MEIUIMHI. XOJMHOJITUKUA. ['aJleHOBI Ta HOBOTrajeHOBI IMpernapard, IO MICTATh
ankamoinu miei rpymu. Kokain. Bmict B Erytroxylon coca. Ilpoayktu rimpoiizy
KOKaiHy Ta BCTaHOBJICHHS OyaoBU pedoBUHU. KokaiH sK MICIIEBHI aHECTETHK.
Hapkotuuna gist kokainy. IIpobiema 60poThOH 3 KokaiHi3MOM. CHHTETHYHI aHAJIOTH
KOKaiHy Ha OCHOBI (hapmakoopy 1i€i peuoBUHM (HOBOKAiH, JUKAiH, MPOKAIH TOIIIO).

[ToxigHi rereporukiaiB B pociuHax poxy Senecio, Crotallaria, Heliotropium.
Oco6mmBocTi Oyn0BM MOpUpOAHUX HenuHiB. [lmatudimin 1 capamuH, OygoBa Ta
3aCTOCYBaHHS B MEJIUIIMHI SK XOJIIHOJITHUKIB Ta CIIAa3MOJIITHUKIB.



[Toximui xiHOMIHY. ANKanoimd KOPU XIHHOTO JepeBa. Ictopis moOyBaHHS Ta
BUKOPHUCTAaHHA B 00poTHO1 3 Massipieto. XiHiH. OcoOnMBOCTI Oy0BH XiHIHY.

[ToxiaH1 130X1HOJMIHY. PI3HOMaHITHICTh CTPYKTYpP MPUPOAHHUX AJIKAJIOiNIB IPYIH
i3oxiHominy. [3oxiHominoBi ankanoigu Papaver Somniferum. IlamaBepun Ta
HApKOTUH — OCH3WII30XIHOJIHOBI  ajKajgoimd Maky cHojaiHoro. [loximHi
dbenanTpeHizoxinominy. Mopdin, komein, TebaiH, ocoOiuBOCTI OyaOBH Ta
¢131omoriunoi aii. dapmakodop mopdiny: Tpu MopdiHoBI npaBusa. OmiaTu sk
MOJIEJIbHI CIOJYKM TMpU BHIBJICHHI Ta BCTAHOBJIEHI OyJOBH OMIaTHUX LIEHTPIB.
dapmakoKiHeTHUKa Ta (QapMmakoJuHaMmika omiaTiB. TOKCHYHICTH OmiaTiB Ta
HapkoTHuHa [id. [loHATTs mnpo TonepantHicTh B (¢apmakonorii. boporsba 3
HapKOMAaHIEIO.

[Toximgui 1HHoMy. [HI0M Ta Moro moxiaHi B mpupoi. biocuHTe3 Ta 0coOIMBOCTI
oynoBu. CTpuxHiH, iCTOpiS BUJLIIEHHS, 3acTocyBaHHs. [[oHATTS Tipo A03y Ta ii BUAU
B MEIWYHIN MpaKTUlll. 3aCTOCYBaHHS TaJICHOBUX MPEMapaTiB Ta HITPATy CTPUXHIHY.
[H1m npupoani oTpyTu. Pesepmin — roioBHu# ankanoin payBoibdii 3miiHoi. [loHATTS
Ipo  TalOIUHOTCHU HA TMPUKIAIl  TOXIJHUX  JI3EPTUHOBOI  KHUCJIOTH.
[TcuxomucnenTuku Ta TOKCUKOMaHisi. [[poTumyxiuHHa Ais ankanoifiB OapBIHKY.

[Toxiani mypuny. [lipuminuH, iMiga30i, mypuH K 0a30Bi cTpykTypH. [lypuHOBi
aJKaJoigu — OCHOBHI CKJIQJIOBI 4aro, KaBU Ta Kakao. bymoBa, ¢i3zionoriuyHa mis ta
BUKOPHCTAHHSI.

[IpupoaHi ankanoiau, 10 HE MICTSITh reTepouuKIiB B MoJekyni. Edenpun ta
aJpeHaiH.

[Topdipunu: ocobauBocti OymoBu Ta ponb y mpuponi. Ilipon sk GaszoBa
CTpyKTypa mopdipuHiB: OymoBa Ta BIACTHBOCTI. MOHOIIPOJBHI  CIOJIYKH
(mponurio3uan, mopdobininoren). Terpamiponu 3  BIAKPUTHM  JIAHITIOTOM.
[TopdipuHoBa cuctema, ocobnuBocti OynoBu. ['eMorno6in 1 Miorno6id. dikcarris i
TPaHCHOPT KHUCHIO B TBApPUHHUX OpraHizmMax. MeTtanonop@ipuHOBl KOMILIEKCH
IIUTOXPOMH Ta XJIOPODIIH.

[Ipupoani ¢eHonbHI CHONYKH, IO MICTATh TreTepouuki. DeHomu Ta
(beHOJOKUCIIOTH. PO3MOBCIOIKEHHS B MPUPOAl Ta OlojoriyHa poJib. MoHO-, TU- Ta
TPUTIAPOKCUOEH30MHI KUCIOTH. ['1IpoKCU(EeHITTONTOBI KUCIOTH. [IpupoaHi KopruyHi
KHCJIOTH. X1Mi4H1 BIIACTUBOCT1 ()eHOJIIB Ta (PEHOIOKHUCITIOT.

Kymapunu Ta XpoMoHU. 3araipHa XapakTepUCTHKa, KiIacudikailisa Ta ¢i3uKo-
xiMigH1 BracTuBOCTI. OCOOJMBOCTI XiMIYHOI OyIOBH MPUPOIHUX KyMapWHIB Ta
XpOMOHiB. Po3moBcrOKeHHSI, JOKami3amiss Ta OlocuHTe3. MeTonu BHSBICHHS,
BUIIEHHS Ta imeHTu(ikarii. Ximiuaa OyzoBa Ta MeEAUKO-010JOTiYHE 3HAYCHHS
KyMapHHIB Ta XpOMOHIB.

®dnaBoHOinU. 3arajibHa XapaKTepucTUKa. bazoBi OKCUTEHOBMICHI TeTE€pPOIUKIH
Ta Kiaacudikaiis Ha iX OCHOBI. MeToau BHSBIEHHS, BUIJICHHS Ta aHalI3y
dbnaBoHOIIB. PO3MOBCIO/KEHHSI B MpUPOAl, XiMiuyHa OyjoBa Ta Ol0oJjOTiYHA JIis
KaTexXiHiB, (iaBaHOHIB, (aBaHOJIB, (HJIABOHIB, (PJIABOHOJNIB Ta XaJKOHIB.
JletikoanTomianiiua Ta a”TolliaHimuHu. Kojip B mnpupojai. AHTOINIAHIIUHHU SK
KHCJIOTHO-OCHOBHI1 1HAMKATOpH. [30(psiaBonu — npupoani ¢itonuuau. bionoriuna mis
Ta 3aCTOCyBaHHsI (hJIaBOHOIMIB. AHTHOKCHIAHTHA Jis (uiaBoHOIAIB. DIaBOHOIIU K
bakTop Xap4uyBaHHS JIFOIHHH.

HitporenoBmichi OiomosiiMmepu. AMIHOKHCIOTH, mentuad Ta Ounku. [loHaTTs



Ipo HaiBakJIuBIII Oi0moiMepH Ta ix knacudikaiiro. Oco6MMBOCTI XiMil MPUPOTHUX
HOJIIMEPIB.

0-AMIHOKUCIIOTH, NCSHTHAM Ta OLIKH. BIIku sIK OCHOBa BCHOI'O JKHBOTIO. O-
AMIHOKHUCIOTH — CKJIa0B1 OukiB. HomeHnknarypa a-aminokucnor. Knacudikauis a-
aMIHOKHCIIOT: adiaTHuHl Ta MUKIIYHI (apOMaTH4HI, TeTEPOIMKIIIUHI); HEUTpasbHI,
OCHOBHI Ta KHUCJI 0--aMIHOKHCIIOTH; (:-aMIHOKHCJIOTH 3 TIOJISIPHUMH Ta HEMOJSIPHUMHU
3aMICHMKaMH; 3aMiHHI Ta He3aMiHHI O-aMiHOKHCJIOTH. MoaudikoBadi oa-
amiHokucnot. Crepeoizomepisi CTPYKTYPHUX CKIIAJOBUX OUIKIB. a-AMIHOKUCIOTHU
D- 1 L-pamiB. Posnpuienns panematiB.  KHCIOTHO-OCHOBHI — BIACTHUBOCTI
IPOTETHOIeHIB, MOHATTS MPO LBITEP-10H Ta 130€JIEKTPUUHY TOYKY. BracTuBocTi a-
aAMIHOKHCIIOT SIK O1()yHKIIIOHAJIbHUX CIIONYK: PEaKIlii 3a aMiHO- Ta KapOOKCHIIBHOIO
TpyMoIo.

Meroau OTpUMaHHS O-aMIHOKUCIIOT: MIKPOOIOJOTIYHUN CHHTE3, aMOHOJI3,
oJIep’KaHHSA 3 IIaHOTIIPUHIB MeTo0M M. 3elliHChKOr0, BUKOPUCTAHHS MaJOHOBOTO
ecTepy Uil CHHTE3y o-aMIHOKHCIIOT. 3arajibHi SKICHI peakilii Ha aMIHOKHCJIOTH:
HIHTIAPUHHA peakilisi, OlypeTroBa peakiis. [neHTHdIKAIIs OKpEeMHUX 0-aMIHOKUCIIOT:
BU3HAYCHHS TpUNTO(DAHY 1 MUCTEIHY, KCAHTOMPOTEIHOBA PEaKilisi HA apOMAaTUYHI Ta
TeTEPOIMKIIIYHI  0-aMIHOKHCIIOTH. XpoMarorpadiudi METOAM BU3HAYEHHS -
aMIHOKHCIIOT.

biosoriuno BaXJIMBI XIMIYHI peakiii o-aMIHOKHCIOT B >KMBUX OpraHi3Max:
TpaHCaMiHyBaHHsI, JIeKapOOKCUIIYBaHHS, €JIIMIHYBaHHS, ajbJ0JIbHE PO3IICTUICHHS,
OKMCHIOBaJIbHE J€3aMiHyBaHHs. Pollb KOEpPMEHTIB y MEPETBOPEHH] O-aMIHOKUCIIOT
B )KUBHUX OpraHizMax. Meanko-01010riYHe 3HAYEHHS G-aMIHOKHUCIIOT.

CtpykTypHi piBHI oprarizamii OinkiB. Krnacudikaris OinkiB (mpoTeiHiB).
IlepBuHHa cTpykTypa nentuaiB Ta O1akiB. OcobamMBOCTI OyAOBH aMiJTHOTO 3B S3KY.
Meroau  BuU3HAUYEHHS  TEPBUHHOI  OyJOBM  TENTHAIB Ta  OUIKIB:  METOJ
muHiTpoeHuoBanHg, Meroa Enmana, nmancunbHuii Meroa.  Junentuaw,
Tpunentuau, terpanentuau. Ilentumui ropmonu. Heitponentuau. IlenTuani
TOKCHHHU.

IIpocTopoBa OymoBa mominenTuiB Ta OuIkiB. Bropuuua OypoBa. bynoBa a-
cripani. f-Ctpykrypa OuikiB. Poib BogHeBHX 3B’S3KIB Y (DOPMYBaHHI BTOPHUHHOT
CTpyKTypu. I[IOHSATTS mNpo TPETHUHHY CTPYKTYypy OLIKIB: JOMEHHUW MPUHIIHUII
dopmyBaHHs cTpyKTypu. MOHHA B3aeMOIisi, BOJHEBI 3B’sI3KH, TiApO(ho6Ha B3aEMO,
aucyabQiaHl 3B’S3KH Ta X poib y (OpMyBaHHI TPETHUHHOI CTPYKTYpH. JleHaTyparis
oinkiB. YerBepTHHHA CTpyKTypa OinkiB. CyOOAMHUYHI MOMINMENTUAHI JAHLIOTH Ta
B3aeMois Mi>k HUMHU. Cy4yacH1 METOJM BU3HAUCHHS YETBEPTUHHOI CTPYKTYPH OLJIKIB.

@di3uK0-XIMIYHI BJIACTUBOCTI OUIKIB Ta ix cuHTE3. KUCIOTHO-OCHOBHI
BiacTUBOCTI. bynoBa 1 po3unHHicTh O1KkiB. KomoinHo-ximiuHi BnactuBocTi. [Ipouec
JeHaTypaillii Ta peHarypariii.

CuHre3 OunkiB In Vitro. 'omoBHI eTanmu CHHTE3y MOJIMENTUAIB. TUMYacOBUH i
MOCTIMHUM 3aXUCT XapaKTEPUCTUUHUX TPYIH 0-aMIHOKHUCIOT. 3aXHUCT aMIHOTPYIIH:
B3a€EMOJIIS 3 aJIKUI-, apuJl-, AIKUIAPUIKApOOHIILHUMHU criotykamu, BBeaeHHs B30OK-,
BOK-, BOIIOK-, ®MOK-, MCEK- ¢dopminbHOi, Tpudyopauerataoi rpyn. Meroau
3aXUCTY KapOOKCHIBHOI TPYIMU. 3aXHCT XapaKTePUCTHUHUX TPYI y PO3TaTyKEHHSIX
0-aM1HOKHCJIOT.

OCHOBHI METOIU YTBOPEHHS NENTHIHOTO 3B’S3KY: a3UJIHUM, aHT1IPHUIHUH,



METO] aKTUBHUX €CTepPiB, KapOo1iiMiTHUH, TBepA0(a3HUIA.

Hyxneinosi kuciaotu. I[cTopist BIAKPUTTS, PO3NOBCIOIKEHHS Ta POJIb Y TPUPO/IL.
bynoBa mnomiMepHuX JaHIIOTIB. XIMIYHHM CKJIaJ HYKJIETHOBHX KuCIOT. bynoBa
HykieoTuaiB. HykieiHOBI mipumiAMHOBI Ta mypuHOBI ocHOBU. Hykneosmau — N-
TIIIKO3UIU HYKJIETHOBUX OCHOB. HomeHkiaTtypa ta mo3nadeHHs. [IpoctopoBa OymoBa
Hykiaeo3udiB. Hykneormnmu — docdatu wykneosuaiB. [lpunmun mnoOymoBu
MOHOHYKJEOTUIIB. HalBaxnuBi HYKJIEOTHIU, iX OyJI0Ba, HOMEHKJATypa 1
no3HayeHHs. [{ukinodocdatu HyKI€03uaiB.

CTpyKTypH1 PiBHI Oprai3aiii HyKJIETHOBUX KHCIOT. J|€30KCHpHUOOHYKIIETHOBI
KHCIIOTH. bymoBa mosiHykiaeoTuaHOoro jaHiora. [lepeuHHa OyaoBa HYKJICTHOBUX
KkucioT. BeranoBnenna nykieorunnoro ckiany. I'igponiz JJTHK 1 PHK y nyxHOMY
cepenoBUllll. biouHMII METOJ BCTAHOBJIEHHS NEPBUHHOI CTPYKTypu. BTopuHHa
ctpykrypa JIHK. Mogens Yorcona-Kpika. [loHATTS mpo KOMILJIEMEHTapHI HapH.
Ponr BogHeBUX 3B’SA3KIB Yy  (opMyBaHHI BTOPUHHOI CTPYKTypu. Pomib
KOMIUIEMEHTApHUX B3aeMoJi y 3xaikicHeHH1 OionoriuHoi ¢ynkmii JHK. Ilpomec
permikanii JIHK. PuGonykneiHoBi kuciotu. MaTtpuyHa, TpaHCIOpTHA, pruOOCOMHI
PHK. Tpanckpumniiist — nporec yrBoperust PHK.

biocunTes Oinka. 3aranpHa cxema. [loHATTS mpo reHetwunwii kox. Eramm
IpOIeCy TPAHCIHAII: IHIIaAIs, eJIOHTaIllsd, TepMiHaIlisid. 3MIHM B TIepeaadi
HYKJIEOTHUIHOT TeHETUYHO1 1H(opMaIlii: MyTaris.

Hyxkmeotnaun — kodepmentu. Hyxneosuamomidochar: ameHosuH-5-docdar
(AMP), anenosun-5-gudochar  (ADP), ameHosun-5-tpudochar (ATP), ix
B3a€MOIIEPETBOPEHHS Ta Y4acTh y 010XIMIYHHUX mpouecax. HikoTuHaMiIHYKI€OTHIH:
NAD 1 NADP. bymoBa Ta ywyactb B  OIOXIMIYHHX  MpoIlecax.
®napinaaeHinauHyKieotu (FAD): 6ymoBa Ta posib B OKMCHO-BITHOBHHX MTPOIIECAX.

Byrnesonu. ByrneBoaum — mnpuponHiI TOJIMEPU POCIUMHHOTO 1 TBAPUHHOTO
noxo/KeHHs. Icropis BiakputTsa. Kitacudikaris: MoHOcaxapuId, OJIrocaxapuiu,
noiicaxapuan. XiMiuHa OygoBa MoHocaxapuiiB. Homenknarypa. 'eHeTHUHUN psif
D-anpno3. 'enetnunuii psg D-kero3. [{ukiio-naniroroBa TayroMepisi MOHOCaxXapH/iiB
y BOJHHMX pO34YMHaxX. AHOMepU — o- 1 [-popMH IHUKIIYHUX MOHOCAXapHIiB.
['MiKO3UIHUKM TIAPOKCUI Ta MOro ocoOsvBl BJIACTHBOCTI. [IOHATTS mpo emimepw.
[IpocTopoBe 300pa)keHHS MOHOCAxapuAiB y IUKIIYHIA Qopmi 3a JTOMOMOTOIO
nepcuektuBEEX (popmyn Y. Xeyopca. SBume wmytaportarii. Kondopmarrii
MOHOCaXapyuaiB B UKIIYHINA (Hopmi.

Mertoan onepkaHHS MOHOCAXapuAiB: MTOOYBaHHS 3 TMPUPOIHOI CHPOBUHH,
posmerieHHss 3a Borem, okucmioBanbHa Aerpanaiis 3a Pyddom, posmienieHHs
mucynbdaniB.  XiMi4HI BIACTUBOCTI MOHOcCaxapumiB. Peakmii ankigroBaHHS,
allMIIIOBaHHS, OKHCHEHHS B pI3HUX yMOBax, BIAHOBICHHS, eMiMepHU3aLli.
PosmienienHss MOHOCaxapuIiB mij A1€0 MIKPOOPTaHi3MiB: CIIUPTOBE, MOJIOYHOKHUCIIE,
TJIIEPOoJIOBE Ta MpOIoHOBOKUce OpojiHHsA. PeaktuBu Tomnenca, benemukra 1
desutiHTra 1018 SKICHOTO BU3HAYEHHS ab103 1 KETO3.

HaiiBaxxuBiii MpeacTaBHUKM MoOHocaxapuaiB: D-puboza, L-apabinosa, D-
kcwinosa, D-rmrokosa, D-dpykroza, D-ramakroza, D-mano3a. IIpupogni riaiko3umy,
JIE30KCHCaxapuad, aMiHOIYKpH Ta YpoOHOBI KucioTu. I[loxigHi MOHOcaxapu/iB:
JI€30KCUIIYKPH, aMIHOIIYKPH, HeMpaMiHOBa 1 ClaJOBl KUCJIOTH, aCKOPOIHOBA KHUCJIOTA.
VYyacts docdatiB MOHOCAXapUIIB y O10XIMIYHUX MPOIECaX.



Hucaxapunu. Krnacudikamis. BigHoBmOBaNbHI AMcaxapuad — MaibTo3a,
1ea00i03a, JIaKTo3a Ta 1X MEOMKO-010JoriyHe 3HadyeHHsd. HeBiIHOBIIOBAILHI
nucaxapunu: caxaposa. [lomicaxapumum Ta ix kinacudikaiis. ['oMomoicaxapumm:
KpOXMallb, TJIIKOTeNb, NEKCTPHUHHM, IIENI0I03a, XITHH, 1HYJiH. PO3moOBCIOM)EHHS Ta
poib 'y mpupoai, ocobmuBocTi OyaoBu. ['ereporonmicaxapuu: TmoJicaxapuan
CIIOJIYYHOI TKaHWHU, XOHJPOITHHCYIh(})ATH, TiaTypoOHOBA KHUCIIOTa, MPOTEOTIIKAHH,
[JIIKOTIPOTETHH.

Jlimigu. 3aranbHa XapakTePUCTUKA Ta CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH JIIMiJiB.
PoznoBcromxenns Ta poib y npuposi. Knacudikauis miniais. CoupTy Ta BULI XKUPHI
KHUCJIOTH SIK CTPYKTYPHI KOMIOHEHTH JimiIiB. HacuueHi 1 HeHacu4eH1 )KUPHI KUCIIOTH
JIMIIB Ta X Oya0Ba.

[TpocTi (IBOXKOMITIOHEHTHI1) Jimiau. Bocku — ectepu KUPHUX KUCIOT 1 BUIIUX
OJTHOATOMHUX CTIUPTIB. JKupu Ta oJii — ecTepu MIIEPUITy Ta BUIIUX KUPHUX KUCIIOT.
epaminu — N-anunboBaHi OX1AHI CPIHTO3UHY.

Ckmagni  minian.  Knacudikamis.  ®ocdominmian:  ruinepodocdomniniay,
coinrominiau. byaoBa, BIacTUBOCTI Ta pojib Yy KMBUX opraizmax. HaiiBaxiusimii
npeacTaBHUKA — riaikomimifgiB.  OcobmuBocTi  OynoBu, OipiibHI  BIACTUBOCTI.
['mikonimiau y ckiajl y KIITHHHUX MeMOpaH.

BnactuBocTti nimigiB Ta iX CTPYKTYpHUX KOMIIOHEHTIB. Peakuii rimposizy 3a
pi3HUX yMOB. Peakuii npueananHsa. BukopuctanHs peakilii IpueJIHaHHSA Y XapyoBii
npomuciaoBocTi.  Peakmii  okucHeHHs.  IlepokcuaHe — OKHMCHEHHS  JIIIJIB.
depMeHTaTHBHE OKMUCHEHHS KUPHUX KUCIIOT.

4.7. AHAJIITUYHA XIMIsI

[IpenMer 1 3aBHaHHsS aHANITUYHOI XiMii. Miclle aHAITHYHOI XiMIi y cHUCTeMi
OPUPOTHUYNX HayK. 3HAUEHHS AHAIITUYHOI XIMii JJIsl PO3BUTKY HAYKH, TEXHIKH,
HAapOJHOTO TOCHOJAPCTBA, Y pO3B'SI3aHHI MPOOJEM OXOPOHU HABKOJIHMIITHHOTO
cepenoBuIa. 3aBAaHHS CYyYacHOI aHANITAYHOI XIMIl: MIJBUINEHHS YYyTJIWBOCTI Ta
CHEeU(pIYHOCTI peakiliii, pO3UIMPEHHs Koja CHeHU(PIYHUX PEaKI[iil, 3HUKEHHS MEXI
BUSIBJICHHS Ta MIJBUINEHHS TOYHOCTI aHATI3y, 3a0€3MEUeHHS SKCIIPECHOCTI aHaTi3y,
30KpeMa JJisi KOHTPOJIIIO SIKOCTI XIMIYHOI MPOYKIIIT Ta B €KOJIOTTYHOMY MOHITOPHHTY,
yIOCKOHAJIGHHS METO/IB aHamizy Oe3 pyiHYBaHHS, NMCTAHIIITHOIO aHaji3y TOIIO.
HaiiBaxuBimi eTamd Ta CydacHI TEHJEHII PO3BUTKY AaHAJITAYHOI XIMIi:
1HCTpyMeEHTaI13a1lis, aBTOMAaTH3allis, MaTeMaTh3aIis, KOMI'ToTepu3allis,
0araToKOMIOHEHTHUH aHali3. BHECOK yKpaiHChKUX BUEHHMX Y PO3BUTOK aHAJTITUYHOI
xiMii. OCHOBHI PO3JIIM aAHAJTITUYHOI XIMIi: SKICHUH 1 KUIBKICHUH aHai3
HEOPTraHIYHUX Ta OpraHiyHuX pedoBUH. OCHOBHI METOAM aHaji3y: XIMIYHI Ta
iHCTpyMeHTalbHI ((pi3uuH1 Ta Hi3uko—xiMiuH1). OCHOBHI THUIIU XIMIYHHUX PEaKIlid, 110
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI B XIMIYHOMY aHaji3l: KHCIOTHO-OCHOBHI, OKHCHO-BIJHOBHI,
OCa[XKEHHSI, KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS.

Texnika pobotu B nabopaTopii aHANITHYHOI XiMii, paBUiia TEXHIKA OE3MeKu.
XiMIYHI peakTHBH Ta iXHs KBajidikauis. Bumoru 1o peakTusiB, siki BAKOPUCTOBYIOTh
B aHAMITUYHIN Ximiil. XiMI4HUH TIOCY]I, TaOOpaTOpPHE YCTAaTKyBaHHS.

SIxicHu# aHaumi3, Horo mpeaMeT Ta 3aBAaHHA. HaykoBe Ta mpakTUyHE 3HAUYEHHS
sKicHOTO aHam3y. Knacudikariis METoiB SAKICHOTO aHaJi3y: Makpo- (TpaMM-aHaii3),
HaIBMIKpPO-  (CaHTUTpaMm-aHami3), Mikpo- (MUIIrpaM-aHaji3), yJbTPaMmiKpo-



(Mikporpam-aHai3) Ta cyOMiKpoaHari3 (HaHOTpamaHami3).
MIiKpOKpHUCTANOCKOMIIYHUI Ta KparuIMHHUA MeTonu aHamizy. Cyxuil 1 MOKpHiA
METOJ/IM aHaJIi3Yy.

AmnanituuHi peakuii. SIkicH1 aHaMITHYHI peakiii. TUnu aHaTITHYHUX peakiii Ta
BuMmorn A0 Hux. CenekTuBHI Ta cnenudiyHi peakmii. Peakmii BusBICHHS,
BIIOKpEMJICHHSI, = MAacCKyBaHHsS.  3arajbHOAHAJITAYHI  peakilii, TpymoBi Ta
IHIUBIAyallbHI peakilii. ['pymoBi peareHTH Ta BUMOTHM J0 HuUX. [[poOHmii Ta
CHUCTEeMaTUYHUN MeToaM aHajizy. UyTIMBICTh aHANITUYHUX PEAKIIH: BIAKPUBAHHUI
MIHIMYM 1 TpaHUYHA KOHIICHTpAIlisl BU3HAUYYBAHOI pPEUOBHHU, TPAaHUYHE PO30ABIISTHHS
pO3UMHY, MiHIMaJIbHUM 00’€éM TpaHMYHO po30aBieHoro po3uuny. Crnocobu
M1JBUIIICHHS YyTJIUBOCTI KICHUX PEaKIIii.

Cuctemu knacugikallii KaTioHIB HEOPraHIYHUX PEUYOBHH Ha aHAJIITUYHI TPYIIH:
cynbdigaa, amoHiauHO-(ochaTHa, KUCIOTHO-IIy)KHA. AHamITHYHA Kiacudikaris
KaTIOHIB 3@ KHUCJIOTHO-TYXKHOIO CHCTEMOIO Ta TMepiloAuYHa CHUCTEeMa XIMIYHHUX
enemenTiB [[.I. MenzaeneeBa. 3araiibHa XapaKTepUCTHKA IIECTH AHAMITUYHUX TPYI
KaTioHIB. ['pymoBi peareHTH Ta XapakTepHl peakiii KaTioHiB. SIkicHI peakuii Ta
OCHOBHI XIMI4YH1 BJIACTUBOCTI KaTIOHIB: 3JaTHICTh O KUCIOTHO-OCHOBHOI Ta OKHUCHO-
BITHOBHOI B3a€MOJil, O peakiliii KOMIUIEKCOYTBOpEHHs. BImB cepemoBuiiia Ha
HANPSIMOK XIMIYHOTO MEepeTBOpeHHA. Ponb peakiiiii ocaakeHHs Ta BIIOKPEMIICHHS B
CHUCTEMaTUYHOMY aHaJizi cyminri KaTi1OHIB. 3acToCyBaHHsSI ~ peakIii
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS B SIKICHOMY aHami3i. Peakiiii MackyBaHHS Ta JeMacKyBaHHSI.

Krnacudikariis aHiOHIB Ha aHAJIITAYHI TPYNU. 3arajgbHa XapaKTEPUCTUKA TPHOX
aHAJITUYHUX TPyNn aHioHIB. ['pymoBi peareHTH. AHIOHU-OKHMCHUKH Ta AaHIOHU-
BIIHOBHUKH. JIpoOHUI MeToa aHami3y cymiln aHioHiB. Pojib peakiiiifi oca/keHHS,
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Ta OKUCHEHHSI-BIAHOBJICHHS JIJIs1 PO31JICHHS CyMIIIll aH1OHIB.

AmHani3 cyxoi peuoBHHH: MIATOTYBaHHS CyXOi PEYOBHHHU JO SIKICHOTO aHAJI3y —
nepeBeieHHs 11 y po3unH. CUCTEMaTHYHUN METOJ aHaJi3y PO3YHHY CYyX0i pEUOBHHHU.

XiMiyHa piBHOBara y po3uymHax ci1a0KHUX Ta CUIIbHUX €JIEKTPOJITIB.

3akoH [ii Mac — TeopeTWYHa OCHOBa XIMi4HOTO aHamizy. OOopoTHI Ta
HEOOOpOTHI peakuii. 3acTOCyBaHHsS 3aKOHY Jii Mac 10 OOOPOTHHUX TMPOIECIB Y
XiMIiYHOMY aHaumi3l. XiMiyHa piBHOBara. KoHcranTa XiMiuHOT piBHOBaru. 3MilIeHHS
ximiynoi piBHoBaru. Ilpunnun Jle Illatense. OCHOBHI TMOJNIOXKEHHA TeOpii
eNeKTpoiTHYHOI aucoriaiii. [Iporiecu eneKTpoITUYHOI Aucolialii Ta HoHi3allii.
CwibHi Ta cnaOKi eJeKTPOJITH. 3acTOCYBaHHS 3aKOHY Jli Mac 70 IIPOIIECiB
CJICKTPOITUYHOI MOHI3allli CJIabKuX eNeKTPOoJIiTiB. PiBHOBara B po3uMHax ClIa0KUX
enekTpouiTiB. KoHcTaHTa eIeKTpOIITUYHOT MOHI3allli Ta CTYMHiHb €JIeKTPOJITHYHOT
HoH13a1li 1 3B’ 430K MK HUMHU. 3akoH po30aBisHHs OcCTBalib/ia. 3aJIeKHICTh CTYIICHS
HoH13aIlli BIiJ KOHIIEHTpAIlli €JIEKTPOJITy Ta Temreparypu. OOYHMCICHHS CTYINEHS
HoHI3aIii Ta KOHCTAHTH HOHI3aIi CITAa0KUX EJNEeKTPOJIITIB. YMOBHU 3MIIICHHS HOHHOI
piBHOBaru. BB oJHOMMEHHUX HOHIB. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY Jii Mac 0 PO3UMHIB
CHWJIBHUX eNeKTpoiTiB. OCHOBHI TOJIOKEHHS TEOpii CHUJIBHUX EJEKTPOJIITIB.
EleKTpoCcTaTHdHA B3a€MOJis Mik ioHamu. VIOHHa cuna po3uMHy. AKTHBHICTb.
Koeoiuient aktuBHOCTI. OOYHCIEHHS MOHHOI CHUJIM PO3YMHY Ta aKTUBHOCTI HOHIB.
TepmoauHaMiuHa Ta aHATITHYHA KOHCTAHTa HOHI3aIIii.

Bydepni cucremMu Ta iXHe BUKOPHUCTaHHS y aHaMITHUHIA Ximii. 3acToCcyBaHHS
3aKOHY J1i Mac 10 oO0OpPOTHOTO Mpolecy HOHI3aIli BOIM. Nonumuii T00yTOK BOMIM.



Bonnesuit  mokaznuk  pH. KucnotHo-ocHoBra  piBHoBara.  [lopiBHsuIbHA
XapaKTepUCTHKA CHJIM KUCIOT Ta OCHOB. CHIIbHI Ta claOKi KHUCJIOTH Ta OCHOBH.
O6umncnenHs konuenrpauii ionis H™ ta OH, a Takox pH ta pOH y po3umHax
cnabKkux KUCIOT Ta ocHOB. OOuncinenHs pH B po3umHax crnaOkux 0araToOCHOBHHX
kucaoT. KuciaoTHo-oCHOBHI peakiii B aHamiTHuHid Ximii. CydacHi ysIBJICHHS PO
KHUCTIOTU Ta OCHOBU. Teopii Appeniyca, bpencrena — Jloypi, JIptoica. Ilonarts mpo
CIIPSDKEHI KHCJIOTHM Ta OCHOBHU. bydepHi cucTtemMu Ta ixXHsA posib B aHamizil. Tumm
OydepHux cucteM Ta MexaHi3M ix 1ii. €mMHICTh OydepHux cuctem. O6uncinenns pH
OydepHUX po3unHiB.

['iapomi3 cosieid Ta HOTO BUKOPUCTAHHS y aHATITHYHIA XiMii. 3acTOCYBaHHSI
3aKOHY J1i Mac J0 MPOIECiB Tiipoizy. MexaHi3M TiApodi3y cojield SK pe3ysibTaT
rigponizy. Buseaenns ¢hopmyn ans o0UMCIEHHS CTYNEHs Ta KOHCTAHTH TiAPOII3Y, a
TakoX pH po3umHiB cosei, MO TiAPOI3yIOTh. 3aJeXHICTh KOHCTAHTH T1APOdi3y 1
CTYIICHS T1APOITi3y BiJ KOHCTAHTH WOHI3AIl KHCIOT Ta OCHOB — MPOAYKTIB T1APOTI3Y,
a TakoX BIJ TeMIeparypu Ta po30aBisiHHS po3uuHy coii. [locunmenHs Ta
nocnabieHHss riaponizy. Pomb mpormeciB riponizy B SKICHOMY aHami3l A
BUSIBJICHHS Ta BIJIOKpEMJIEHHS WOHIB. PoJIb mpoOIeciB Tipodizy B KUIBKICHOMY
aHaJi3l Juisi TPaBIMETPUYHOTO, TUTPUMETPUYHOTO Ta (POTOMETPUYHOTO BU3HAUCHHS
KOMIIOHEHTIB PEUOBHUHH. 3aCTOCYBAaHHS 3aKOHY J1i Mac J0 mpoiieciB aMmGOTEPHOCTI.
AmdotepHi rigpokcuau. Teopis amdoTepHOCcTi. PiBHOBaXKHI TpOIIECH B PO3YMHAX
amporepuux riapokcuaiB. KoHctaHTu HoHi3amii  amM(OTEpHUX  TIIPOKCHIIB.
Bukopucranss amoTepHOCTI B SIKICHOMY Ta KIJIbKICHOMY aHai31.

KoMmmnekcoyTBopeHHss B aHami3i. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA  PEeaKIliid
KOMILJIEKCOYTBOPEHHS. by/s0Ba Ta HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHUX crnoiiyk. IIpupona
XIMIYHOTO 3B’SI3KYy B KOMIUJIEKCHHX CITOJIyKax. PiBHOBaKHI TIpoOIeCH Yy PO3YMHAX
KOMIUIEKCHUX pe4yoBUH. EjnexTpomiThyHa AucoIiamis KOMIUIEKCHUX CHOMYK.
CryniHuacTta HOHi3allisl KOMIUIEKCHUX CIIONYK. 3arajbHa Ta CTYMIHYacTlI KOHCTaHTU
MoHI3aIlll KOMIUIEKCHUX croiyK. KOoHCTaHTa HECTIMKOCTI Ta KOHCTaHTa CTIMKOCTI
KOMIUIEKCHUX  crmoiyK. OO4YHMCIEeHHS  KOHILIEHTpalii MpOAYyKTIB  HOHi3awii
KOMIUIEKCHUX CIIOJIyK, BHUXOASYM 3 IX KOHCTAaHT HeCTIHKOCTI. PyiiHyBaHHs
KOMIUIEKCHHUX CIIOJIyK. BUKOpUCTaHHS KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK Y SIKICHOMY aHalli31 AJis
BUSIBJICHHSI, MACKYBaHHSI Ta BIJJOKPEMJICHHSI CIOJYK. BUKOpUCTaHHS KOMILIEKCHUX
CIIOJYK B KUIBKICHOMY aHajii3l JJis TPaBIMETPUYHOTO, TUTPUMETPUYHOTO Ta
(hOTOKOJTOPUMETPUYHOTO BU3HAUCHHSI peyoBUH. OpraHiuHi peareHTH B aHaJITUYHINA

XimMiyHa piBHOBara B TI'e€TEPOTCHHIA CHUCTEM1 MaJOpPO3UYMHHHU EJIEKTPOJIT —
HACUYCHMM po3unH. Peakiiii ocamkKeHHsS Ta PO3UYMHEHHS oOcaaiB. PO3YMHHICTH
enektpoiiTiB. JloOpe pO3UMHHI Ta MAaJIOPO3YMHHI €NEKTPOJiTU. [ eTeporeHHi
piBHOBary. MoHHa piBHOBAra y BOJHHX PO3YMHAX MAJIOPO3YHHHHUX EIEKTPONITIB Mix
TBEpZ0I0 (pa30i0 (0CaTOM MAJOPO3UYMHHOTO EIIEKTPOIITY) Ta HACUYCHUM PO3UYUHOM
IIOTO MAaJOPO3YMHHOTO eNeKTpodiTy. JloOyTok posumnHOCTi (JIP). OOGumcieHHs
T00yTKY PO3YMHHOCTI MAaJIOPO3UYMHHOTO EJEKTPOJITY, BUXOASYM 13 BIiIOMOI HOTO
po3unHHOCTI. OOYHCIEHHS PO3UYMHHOCTI MaJIOPO3YMHHOIO EIEKTPOJITY 3a Moro
NO0OyTKOM pPO3YMHHOCTI. BIuMB OAHOWMEHHHMX HOHIB Ha PO34YMHHICTH. [IpaBuio
TOOYTKY PO3YMHHOCTI Ta OOMEXKEHHS Moro 3actocyBaHHs. JloOyTOK aKTHBHOCTI.



ConboBuii edext. JlpoOHe ocamKeHHS, MEPEeBEACHHA OJHUX MAaJIOPO3YNHHUX
eJIEKTPOJIITIB Y 1HII. PO3YMHHICTh MaJOPO3YMHHUX E€JIEKTPOJIITIB Y BOAL Ta Y BOJHHUX
pO3UMHAX CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB. PO3UMHHICTP MaJOpPO3YMHHUX EJIEKTPOJITIB Y
KACIOTaX. BriMB Ha  PO3YMHHICTP  MAJIOPO3UYMHHUX  PEYOBMH  peakuii
KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI Ta OKMCHO-BIIHOBHUX MPOLECIB 32 Y4aCTIO MaJIOPO3YUHHOTO
SJIEKTPOITY. 3B 30K TOOYTKY PO3YMHHOCTI 3 KOHCTAHTOIO HECTIHKOCTI KOMITJIEKCHOT
CIIONYKH, B SIKy TIEpEBENU Malopo3dnHHMIA enekTpomit. OcamkenHs. [loBHoTa
oca/KeHHsI Ta (PaKTOpH, 10 BIUTMBAIOTH HAa HEl: pO3YMHHICTh PEYOBHHHU, KIIBKICTH Ta
npupojia ocajpKyBava, HWoHHAa cuiaa Ta pH posumny. J[IpoOGHEe ocamxeHHS.
[lepeBeneHHs OHUX MAJTOPO3UMHHUX €JIEKTPOJIITIB B IHII Ta HOTO BUKOPUCTAHHS B
SAKICHOMY Ta KUIbKICHOMY aHaJli3l.

Penokc-peaxiiii B anamizi. CyTHICTh OKMCHO-BIJHOBHUX MpoIeciB. OKUCHUKHU Ta
BimHOBHUKHU. CrocoOu CKJIajgaHHs PIBHSIHb OKHUCHO-BIITHOBHHX pEaKIliii: METON
eJIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta METOJA EJIEKTPOHHO-MOHHUX PIBHSHB HaIliBPEaKIIii.
CranmapTHi €JEKTPOAHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI MOTEHIIaNH, iX XapaKTepUCTHKa Ta
meTtoau Bu3HadeHHs. PiBHsHHS Hepucta. KoHcTanTa piBHOBaru oKucHO-BiTHOBHOTO
mpoiecy Ta ii 3B’A30K 31 CTaHAAPTHUMH OKHCHO-BIJIHOBHHMH TOTCHIIIQJIAMH
OKHMCHHKA Ta BIJIHOBHHKA. BHWKOPHUCTaHHS OKWCHO-BIJHOBHUX TOTCHINATIB IS
BU3HAYCHHS (OOYMCIICHHS) HAMPSMKY OKHUCHO-BITHOBHUX peakiii. daktopu, 10
BIUTMBAIOTh Ha BEIMYMHY OKHCHO-BITHOBHHMX MOTEHINiaNiB: HOHHA CHITy po3uuHy, pH
pO34MHYy, KOHIICHTpAIlisi OKHCHEHOI Ta BigHOBIEHOi (opMm pemokc-mapu. Brums
peaxiiii oca/KeHHsI Ta KOMIUIEKCOYTBOPEHHS 3a Yy4acTI0 OKMCHUKA UM BiJHOBHHKA
Ha HAIpPsIMOK OKMCHO-BITHOBHOI peakilii. BUkoprucTaHHS OKMCHO-BiTHOBHUX peaKIlii
y SIKICHOMY Ta KIJIbKICHOMY aHaJi3i.

AHalli3 TPUPOJHMX, TEXHIYHUX MaTrepiajiiB Ta MNPUPOAHUX OO EKTIB.
MOHITOPUHT CTaHy HaBKOJMIIHBOTO CEPENOBHUINA. AHAi3 METaliB Ta CIIABIB.
BukopucTtanHs SKiCHUX peakIiil s BUSBICHHS BAXKUX METAIB Ta JCSKAX aHIOHIB
— TOKCMYHMX KOMIIOHEHTIB — Yy OpraHiyHMX Ta HEOpPTraHiyHUX O0'eKTax
HABKOJIMIITHLOTO cepe/ioBUIa. Poib XIMIYHOTO aHami3y IJii MOHITOPHUHTY CTaHy
HABKOJIMIIHBOTO CEPEOBHUIA: Yy TPOLECi KOHTPOJIO CTyHeHs 3a0pyaHEHOCTI
MOBITPS, BOAU Ta TPYHTY 1] BILTUBOM JIOACHKOI TISITIBHOCTI.

[TpuHIMNK KUTBKICHOTO aHamizy. MeTpoJjoriyHi OCHOBH AaHANITHYHOI XiMmii.
[IpenMer, 3aBAaHHS Ta METOAM KUIBKICHOTO aHali3y, MOro HayKOBE 1 NMpPaKTUYHE
3Ha4YeHHs. TexHiyHud KOHTpodb. JlepkaBHi crtanmapTtu. CydacHa kiaacudikaris
METO/IB KUIbKICHOTO aHai3y. XIMI4HI METOIM aHamizy, iXHs Kiacudikaiis Ta
XapakTepucTuka. Bumoru o ximiuHoi peakiiii. OCHOBHI CTafil XIMIYHOTO aHaTi3y.
Bubip merony anamizy. Bigbip npoOu peuoBuHM, miAroToBKa a0 aHamizy. [loxuOku
KUTBKICHOTO aHai3y: CUCTeMaTU4H1, BUTIAJKOBI, a0COOTHI, BiAHOCHI. CTaTUCTUYHA
00poOKa pe3ynpTaTiB KIJIbKICHOTO aHali3y.

['paBimMeTpuunuii anasniz. CyTHICTh rpaBIMETPUYHOTO (BaroBOIr0) aHasizy, raitysi
3aCTOCYyBaHHs, OOMeXeHHs 3acTtocyBaHHs. OCHOBHI cTamii Ta  omepartii
IPaBIMETPUYHOTO aHaNi3y. AHAJIITUYHI Tepe3u Ta 3BaKyBaHHS Ha HuX. lliaroroBka
pedoBuHU 15 aHamizy. Cepenns mpo6a. Bubip naBaxku. Bubip ocamxyBaua Ta
BUMOTH 110 HhoOro. Omepartis ocamkenns. OcaqpKyBaHa Ta TpaBiMeTpudYHa (Barosa)
dopmu ocaxy. Bumoru mo ocamy. Kputepii mpakTH4HOT HEPO3UHMHHOCTI OCamdy.
YMOBHU OTpUMAaHHS YMCTUX OCAAiB. YMOBU OCADKEHHS KPUCTATIYHUX Ta aMOPHHUX



ocanmiB. IloBHOTa ocamkeHHs 1 (akTOopu, IO BIUIMBaIOThL Ha Hel. [Iporecu, 1o
OpU3BOAATH 10 3a0pynHeHHs ocaaiB. ChiBocamkeHHs (aacopOuis, OKI03is, Micis
ocamxeHHs ). OUIbTpyBaHHS Ta MPOMUBAHHS OCAJlIB METOJOM JeKaHTauii. PuibTpu
JUIS  TpaBIMETPUYHOTrO aHamizy. Bubip mnpomuBHOi piguHu. IlepeBeneHHs
0caKyBaHO! (OpMH y TpaBIMETpHUHY (BaroBy). BucyiryBaHHS Ta mpokaprOBaHHS
ocaaiB. OOuUUCIeHHs B rpaBiMeTpUuYHOMY MeToal. ['paBimeTpuunuii paxtop (dhakrop
nepepaxyHky). [Ipuunan nmoxubok. TouyHicTh rpaBiMeTpuU4HOro aHamiizy. IlepeBaru
Ta HEJOJIKH TpaBIMETPUYHOTO METOY. 3aCTOCYBAHHS TPaBIMETPUYHOTO aHai3y B
X1Mii, 010JI0T11, €KOJIOT1l TOILIO.

TutpumeTpuuHuil ananiz. MeToJ KHUCIOTHO-OCHOBHOIO THUTPYBaHHS (METOA
HeWTpamizaiii). TutpumeTpudHuil aHaIi3 K pi3HOBUJ 00’ eMHOro aHamizy. CyTHICTb
TUTPUMETPUYHOTO aHami3y. [lepeBaru ta oOMexeHHs MeToly. Bumoru 1o peakiiil y
TUTPUMETPUUHOMY  aHami3i. KoHueHTpaiis po34yuHIB: MOJIpHA, MOJSIPHA
KOHIIEHTpAlllsl €KBIBaJeHTY, TUTpP. TUTp PO3UMHY 3a BH3HAUyBAaHOI PEUOBHHOIO.
Mipnuii nocyn. BumiproBanust 06’emiB po3uuHiB. CTaHIapTHI Ta CTaHJApTHU30BaHI
po3urHu. BuxigHi pedyoBMHM Ta BUMOTM 10 HUX. PO34MHHM 3 MPUTOTOBAHUM Ta
BCTAQHOBJIIEHUM TUTpoOM. [lpuroryBaHHS pO3UMHIB 3 HABaXKH, 3 OUIBII
KOHIIGHTpOBaHUX po3umHiB. @Dikcanamu. Omnepamis TutpyBanHa. Crmocobu
TUTPYBaHHS: MPsSME TUTPYBAHHs, 3BOPOTHE TUTPYBAHHA (METOJ 3aJUIIKIB) Ta METOA
3aminieHHs. [IpuiioMH TUTpyBaHHS: METOJ MINETKYBAaHHS Ta METOJ OKPEMUX
HaBa)XOK. Touyka eKBIBaJI€HTHOCTI. 3aK0OH ekBiBajeHTIB. CriocoOu (ikCyBaHHS TOUKH
€KBIBAJICHTHOCTI. Ingukatopu.  Kineup  TUTpyBaHHS. OOGuucneHHs B
TUTpUMETpUYHOMY aHami3l. Krnacudikaiis METOMIB TUTPUMETPUUYHOIO aHai3y 3a
TUTIOM PEaKIiii, 10 JISKUTh B OCHOB1 TUTpyBaHHA. CyTHICTh METOZy HeHTpaizailii,
OCHOBHA XIMIYHa pEaKIilisl MeToAy. AIMAUMETpis, ankamiMmerpis. CraHmapTHi Ta
CTaHAapTH30BaHl po3unHu. Buxigni peuyoBunu. Kpusi TutpyBanus. Ctpubok
3HayeHHs pH Ha kpuBiil TuTpyBaHHs. Touka ekBiBasieHTHOCTI. Criocobu (hiKCyBaHHs
TOUYKH eKBiBaJIeHTHOCTI. KiHIleBa Touka TUTpYBaHHs. |[HIMKAaTOpU METOY KHCIOTHO-
OCHOBHOTO THUTpyBaHHA. Teopii IHAUKATOpiB: HOHHA, XPOMO(OPMHA, HOHHO-
xpomodopmua. IurepBan mnepexomy (III) ingukaropa. IlokasHuk mepexomxy
inaukatopa pK, mokasnuk tutpyBaHHs pT iHgukaropa. Ilomuika iHAuWKaTopa.
HaiiBaxxnuBimi 1HAWKATOpU, MIO 3aCTOCOBYIOTH y XiMiuHOMY aHami3l. [lommuika
TUTpyBaHHs. KpuBi TUTpyBaHHS: po3paxyHKH 3MiHU pH B XOJ1 TUTpYyBaHHS CHUIIBHOL
KHUCJIOTH CHUJIBHOIO OCHOBOIO, CJIa0KOi KHUCJIOTH CHJIbHOIO OCHOBOIO, CJIA0KOI OCHOBH
CUJIBHOIO KHCJIOTOIO. OCOOMMBOCTI KpHUBUX THUTPYBAaHHA Y PI3HMX BHUIaJKaX.
TutpyBaHHs 0araTOOCHOBHMX KHUCIOT. TUTpyBaHHS cCOJE€H, IO TIAPOJI3YIOTh Y
po3uuHi. [IpuHiMnu BuUOOpY i1HAMKATOpa MiJ 4Yac TUTPYBaHHS OCHOB, KHCJIOT Ta
COJIEH, 1110 TIAPOJIi3YyI0Th. 3aCTOCYBAaHHS KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPYBAaHHS B XIMii,
010710T11, €KOJIOTI].

MeTtoau  OKHMCHO-BIIHOBHOTO  TUTPYBaHHS  (METOOUM  PEIOKCHUMETDII).
[lepmanranatomeTpist Ta MogoMeTpis. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA METOJIB OKHUCHO-
BIJIHOBHOTO TUTPYBaHHS, 1X Kiacudikarmis. OKUCHO-BITHOBHI peakilii, MpUAaTHI IS
TUTPUMETPUUHOTO (00'emMHOr0) anamizy. KoHcranTa piBHOBAaru OKMCHO-BiTHOBHOI
peakmii. EkBiBalleHT OKHCHWKA Ta BIJHOBHUKA. 3MiHA OKHCHO-BIJHOBHOTO
NOTEHI1a]ly CUCTEMH B MPOIIeCi TUTPYBAaHHA Ta Horo obuncienns. Kpusi TuTpyBaHHs
Ta ixHa 100ynoBa. CTpuOOK KpuBOi TUTpyBaHHS. Touka €KBIBaJE€HTHOCTI.



OOuucieHHs peAOoKC-TOTEHIIaly CUCTEMHU B TOYLl E€KBiBaJIEHTHOCTI. DIKCyBaHHs
TOYKM €KBIBAJICHTHOCTI. Pemokc-iHmukatopu. IHTepBanm mepexomy pemoxc-
inaukaTopiB. [loka3HMK TUTpyBaHHS penoKc-iHAMKATOpiB. [lomMuiku TUTpyBaHHSL.
[Tepmanranatometpis. CyTHICTh METOy Ta MOro 3arajbHa xapakTepuctuka. Kamii
NEepMaHTaHAT SK OKHUCHUK, WOTO OKHMCHI BIIACTUBOCTI B 3aliekHOCTI Big pH
cepenoBHUINa. TUTpyBaHHS Kaliii TMEpMaHTaHATOM Yy KHCJIOMY CEpeIOBHIII.
[IpurotyBaHHs CTaHAAPTHOTO PO3YMHY OKcalaTHOI KkucioTH. IlpuroryBaHHs
CTaHIapTU30BAaHOTO PO3YMHY Kallii TepMaHTaHATy Ta BCTAaHOBIEHHS HOTO THUTPY.
[Ipukman BU3HAYEHb YMICTY BIJIHOBHUKIB METOJIOM II€pMaHTaHATOMETPIi:
BH3HAYCHHS BMICTY 1oHIB Fe?’, BH3HAuYeHHS BMICTY TiIpOTCHICPOKCHIY.
Nonmomerpis. CyTHiCTh MeTOmy, YMOBH Ta MeXi 3acTocyBaHHsi. PoGoui Ta
JONOMIKHUM po3unHu. CTaHmapTHlI po3uuHU. Buxigni peuoBunu. Kpoxmanb sk
cnenudiyanii  iHgukarop.  Ilpukmagu  BuU3HA4YeHHS  BMICTY  OKMCHUKIB,
KOHIIEHTPOBAaHUX KHCIOT Ta BIJHOBHHKIB. OCOOIMBOCTI BU3HAYEHHS YMICTY HOHIB
Cu** B po3umHi.

MeTtoau ocaKeHHsI B TUTPUMETPUUHOMY aHami3i. TeopeTuyHi OCHOBU METOIB
OCaKeHHsI, iXHs Kiacudikaiis: MepKypoMeTpiss Ta apreHrometpii. Crnocobu
¢dikcyBaHHSI TOYKM €KBIBaJ€HTHOCTI, Oe3iHAuWKaTopHi wmetoau. Merton Mopa
(aprenrometpis), meron Donbrapaa, meron PasHca: cepeloBUINE, 1HIUKATOPH,
npsiMe Ta 3BOPOTHE TUTpYBaHHs. PoOodYi Ta BHXiJIHI p€UOBUHHU METO/IB BU3HAUCHHS
rajioreHiji-aHioHiB. Kpusi TutpyBaHHs, iXH1 po3paxyHku. dDakTopu, 110 BILUIUBAIOTH
Ha BEJIMYUHY CTpHOKA KPUBOI TUTpyBaHHS. [ amy3i 3acTOCYBaHHS METO/IB OCaKEHHS
B TUTPUMETPUYHOMY aHaJIi3l.

Metoau KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI B TUTPUMETPUIHOMY aHami3i.
KommiekcoHoMeTpis. KommiekcoHnu. Teopernuni OCHOBH METO/IIB
KOMIUIEKCOHOMETpli. ~ DIKCyBaHHA  TOYKM  €KBIBAJEHTHOCTI.  MeTamoxpoMHi
IHANKATOPH, TEOPETHYHE OOTPYHTYBaHHS iX 3acTOCyBaHHs. [ amy3i 3acTOCyBaHHS
METO/IIB KoMILIeKcoHOMETpii. [Ipukianu 3acTocyBaHHS METOLy KOMIUIEKCOHOMETPII:
BU3HAYCHHS TBEPAOCTI BOAM, BU3HaueHHs Kampiito Ta Martito y BOJHIN BUTSXKIN 3
TPYHTY.

®i3uKo-XIMIYHI METOAM aHali3y. 3arajbHa XapaKTepUCTHKAa METOJIB, IXHS
knacudikamis. YyTnuBiCTh, CENEKTUBHICTh, BIATBOPIOBAHICTh PE3yJbTaTIB aHaII3y
IHCTpyMEHTaTbHUMHU MeTogaMu. CriocoOr BU3HAYCHHSI BMICTY KOMITOHEHTIB: METO/T
NMOpiBHSHHS (METOJ CTaHAApTIB), METOA KamiOpyBalibHOro rpadika, MeToj
aHATITUYHUX (aKkTopiB. 3HAUEHHS 1HCTPYMEHTAJIbHUX METOIB aHaJli3y B Cy4acHOMY
BUPOOHUIITBI, HAYKOBUX JOCJIIPKCHHSIX, €KOJIOTITYHOMY MOHITOPHHTY.

Ontuuni Mmetonu aHamzy. ®doromerpis. Knacudikaiiis ONTHUYHHUX METOIIB
aHalli3y 3a THUIOM B3a€MOJii PEUYOBHMH 3 EIIEKTPOMATHITHUM BHUIPOMIHIOBAHHSIM.
EnexkrpomaruitHuii cnektp. CHeKTpu MOTJIMHAHHS Ta BUIPOMIHIOBaHHS. ATOMHI 1
MOJICKYJISIPHI CIIEKTPH, IXHE BUKOPHUCTAaHHA B XiMii. DOTOMETpUYHI METOAM SIK
PI3HOBUA ONTHUYHUX MeTONIB. POTOMETPUYHMI aHaNi3, WOT0 TEOPETUYHI OCHOBH.
[lornmuuanHs cBiTIa po3urHAMH. 3aKOH cBiTIOomorianHaHHS byrepa-JlamOepTa-bepa.
OnTryHa TYCTHHA po34nHy. MONSpHUN KOE(IIIEHT CBITIOMOTTUHAHHS. 3alIeKHICTh
NOTJIMHAHHA B1J JOBXKHUHU XBWJIi. OCHOBHI KpUTEpil BUKOPUCTAHHS 3aKOHY CBITIIO-
NOTJIMHAHHA, TPUYMHU BIAXUJICHHS BiJ 3aKOHY. MeTOau BUMIPIOBaHHS MOTJIMHAHHS
cBiTia.  MoHoXxpomaThuHe  BUIpOMiIHIOBaHHSA.  CBitnodunbtpu.  BisyanbHa



kosopumeTpisi. CyTHICTh KOJOPHUMETPUYHOTO METOAY. MeToj CTaHAapTHHX cepiil.
Meton BupiBHIOBaHHA. MeTon po36aBisHHsI. CXeMU KOJTOPUMETPUUYHUX MPUIIAIIB.
dotometpiss 1 cnektpodoTtomerpis. CyTHICTH MeTOAIB. UyTiHMBICTH Ta TOUYHICTH
meToaiB. OcHOBHI Tumu cnekrpodoromerpiB. Judepeniiitni GoTokonmopuMeTpH.
[TpaBuna pobotu Ha dotokonopumerpi. Bubip kioBer Ta cBiTaodinbeTpiB. Meron
kamiopyBanbHoro rpadika. I[lomym’ssHa ¢otomerpis. Cythicth MeTtony. Cxema
IOJIyM SIHOTO CIIEKTpOo(oTOMETpa. 3araibHa XapaKTEPUCTUKA METOJUKU NPOBEIECHHS
aHajizy. BukopucranHus MeToay JUIs aHaJli3y XIMIYHMX Ta 010J0TTYHUX 00’ €KTIB.

Enextpoximiuni  Meroau  aHam3y.  IloTeHIlOMETpUYHE  TUTPYBaHHS.
[ToTeHIOMETpUYHMIM  aHaATI3: TMpsMa TMOTEHIIOMETPIs Ta IOTEHIIIOMETPUYHE
TUTpyBaHHsA. CyTHICTb Ta TEOPETUYHI OCHOBM IOTEHIIOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS.
[HAMKaTOpPHI €IEKTPOIU Ta EIEKTPOAM MOPIBHAHHA, iX TUNH. EnxexTpoau nepuioro ta
JPYroro pojay: METaNidyHuil, BOJHEBMH, KaJOMENbHH, XIOpHUA-cpiGHMiL. Von-
CEJIEKTHBHI enekTpoau. Cxema YCTAaHOBKHM ISl MOTEHLIOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS.
3anexHICTh €NEKTPOJHOTO MOTEHINIATY Bl KOHIIEHTpAIlil HOHIB, [0 BU3HAYAIOTHCS.
Kpusi turpyBanns, ix moOynoBa. CTpuOOK MOTEHLIady Ha KPUBIA THTPYBaHHS.
dikcyBaHHS TOYKM E€KBIBAJICHTHOCTI. BH3HAueHHsS BMICTY KHUCJIOTH YH OCHOBH B
pPO3UMHI METOJIOM MOTEHIIOMETPUYHOTO THUTPYBaHHS. |HIUKATOpPHI E€IEKTPOAH B
KUCJIOTHO-OCHOBHOMY  THUTPYBaHHI ~ METOJOM  TOTEHIIIOMETpil:  CKJISHU,
xiHrigponnuii. Busnauennss pH po3uuHy 3a gomomororo Honomerpa. 3mina pH B
nporieci TUTpyBaHHs. ['padiyHe BU3HAUEHHS TOUKH €KBIBaJIEHTHOCTI: IHTETPajbHI Ta
nudepenItianbHi KpYUBl  TUTPYBaHHS. KonayktomeTpuuHe  TUTpPYBaHHS,
aMIIepOMETPUYHE TUTPYBAHHS, MOJsiporpadis — 3arajibHa XapaKTepUCTHKA METO/IIB.
[Ipukiaau 3acTOCyBaHHS B aHaI31.

MeTtoau mackyBaHHS, KOHLIEHTPYBAHHsSI Ta pPO3AUICHHSA. MacKyBaHHsI, Tpylu
MAaCKYyIOUHUX PEUOBHH, JeMacKyBaHHSA. D13MKO-XIMIYHI OCHOBH METOIB PO3ILICHHS
Ta KOHIIeHTpyBaHHs. Oca/pKeHHS 1 criBocakeHHs. EKCTpakilisi — OCHOBHI 3aKOHH,
KUTBKICHI XapaKTEepPUCTUKH, EKCTpareHTH, MNpuKiIaad 3actocyBaHHs. CopOuis —
MEXaHi3M, OCHOBHI 3aKOHH, KUIbKICHI XapaKTEpUCTUKHU, OCHOBHI THUIIM COPOEHTIB,
IPUKIIAIU 3aCTOCYBAHHSI.

4.8. DI3UYHA XIMIsA

XimiyHa  TepMmoJuHamika.  TepmoauHaMika  pPIBHOBaXXHUX  IPOIIECIB.
TepMoauHaMiuHi mapamMeTpu Ta mpoiecu. Po6oTa po3mMpeHHs 17€aJbHOIO ra3y B
pI3HUX TEPMOJMHAMIYHUX IIpoIecax: 130XOpHOMY, 1300apHOMY, 130T€pMIYHOMY,
aniadarnuHomMy. OCHOBH MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii rasis. TemioeMHICTh ra3is.
MonbsHa Ta mUTOMa TeIIoeEMHOCTI. JliicHa Ta cepelHs BEIMYMHU TEIMJIOEMHOCTI.
TennoeMHICTh TIPU CTAIOMY 00'€éMi Ta CTaJIOMy THCKY. TeMIO€MHICTb. 3aleKHICTb
TETJIOEMHOCTI BiJl TEMIIEpaTypH.

[lepmnit 3akoH TepMoauMHAMIKU: (OPMYIIOBaHHSI, MaTEMaTHYHUMN amapar;
3aCTOCYBAaHHS I XapaKTEpPUCTUKH MPOLECIB PO3LUIMPEHHS 11€aJbHOro rasy.
TepmoximiuHi cuMBoiM Ta piBHsAHHA. 3akoH [‘ecca. Hacmiaku 3akony I'ecca.
TennoBuit eext XiMiuHOT peakiii. TemnoTa yTBOpeHHs, TEIUIOTa 3ropaHHs. ATOMHA
TEIUI0Ta yTBOpeHHs. EHeprist XiMiuHOro 3B’s3Ky. Termiaora po3urHEHHs 1 Tigpartarii
pPEYOBHH, TEIUIOTa HeWTpamizamii 1 aucoriarii. EHepris kpuctamigyHOI pENIiTKH.
EnepreTnuni 3MiHM TIpH arperaTHUX TMepeTBOpPeHHsX. 3B’s30k 3 [-M 3akoHOM



TEPMOIUHAMIKH.

Hpyruii Ta TpeTii 3akoHu TepMmoauHamiku. KoediieHT kopucHOi nii TeniaoBoi
mammHu. Extpomis. PiBasuus bonbivmana. EnTpomnis sik xapakrepuctuka Oesznmaas
cucteMd. Bu3HaueHHS eHTpOmii B PI3HUX TEPMOJUMHAMIYHHUX  Ipolecax.
Cratuctuunuit xapakrep IlI-ro 3akoHy TepMoarHaMIKH.

Hampsim TepMoamHamiyHUX TpoiieciB. TepMOoAMHAMIYHI TOTEHINAMU. TpeTiid
3aKOH  TepMoAMHaMikh. [300apHO-130TEpMIYHMI  Ta  130XOPHO-130TEPMIUHMIMA
NOTEHIIAIM K (PaKTOp HANpPSIMIICHOCTI JOBUIBHMX TIPOIIECIB. 3aJIeKHICTh
TEPMOJMHAMIYHMX  MOTEHLIANIB  BIJ  Temmeparypu. MeToau  po3paxyHKy
TEPMOJMHAMIYHUX MMOTEHIIIaTIB.

TepMoanHaMika PIBHOBaXXHUX TMPOIECIB. 3aKOH Jii Mac Jig PIBHOBAKHHUX
npoueciB. Koncranra pisHoBaru (K, K, ta Ky), iX B3aeM03B’430K. PoOoTa XiM14HO]
peakiii B 130TepMIYHOMY TpoOIeci. 3alleKHICTh KOHCTAaHTH PIBHOBAru Bij
TEMIEPATYpPHU B 130XOPHOMY 1 1300apHOMY MpoOIIecax.

[TpuHiuny 3MileHHsS PIBHOBaru XiMI4HOI peakilli B 3aJIEKHOCTI BiJ 3MIHU
TEMIEPATypHU, TUCKY, KOHIICHTpAL[ll pearyrounx peuoBMH Ta HASBHOCTI KaTaii3aTopa.
KoHcTanTa piBHOBaru reTeporeHHUX CUCTEM.

OcHoBU TepMoauHaMiKu piBHOBaru (azoBux nepexomuiB. [Ipasmio a3 ['i606ca.
Jliarpamu cTaHy OJHOKOMIIOHEHTHUX (BOJH, CipkH, (hochopy) Ta TBOKOMIIOHEHTHUX
cucteM. Di3UKO-XIMIYHUHN aHaMI3 (TepMIYHUANA aHai3).

TepMmoauHaMiuHa XapakTepUCTUKA MeXl MoAuTly (a3: MOBEpXHEBI SBHUIIA.
AncopOuis. IloBepxHeBuil Hatsr: (pi3uyHa CyTh, BU3HAYEHHSI, 3B’SI30K 3 BUIHHOIO
€HEPri€l0 OJIMHULII TMOBEPXHI, 3aJE€KHICTh BIJl MPUPOIU Ta KOHUEHTPALll PEYOBUHH.
MeTonu BUMIpIOBaHHS MOBEPXHEBOT'O HATATY: KaMUIAPHE MiIHATTS, CTAIATMOMETPIs,
METO/]T HalOLIBIIIOro TUCKY OynbOariku (Metoa Pebinaepa).

[Tonsarts mpo azacopOuiro. Axcop6uis Ha mexi I'/p, I'/t, P/p, P/T. PiBHsaHHA
['i60ca, Jlenrmiopa. [ToBepxHeBo-akTuBHI (IIAP) Ta moBepxueBo-iHakTHBHI (IIIAP)
PEUYOBUHHU.

Ximiuna ki"etnka. Karamiz. dopmanbHa KiHETHKA WPOCTUX TOMO- Ta
reTeporeHHUX peakiiii. OCHOBHI Teopii kiHeTHKU. Kiacudikaliis XIMIiYHUX peaKiiii.
MonekynapHICTh Ta MOPSAOK peakili. [IpocTi romoreHHi Ta reTeporeHHi peaxii 1-
ro, 2-1o, 3-ro nmopsakis. IIBUAKICTh Ta KOHCTAHTA IIBUJKOCTI MPOCTUX TOMOT€HHUX
Ta TETEePreHHUX XIMIYHUX peakiii. BrniauB TemmepaTypu Ha IIBUAKICTH XIMIYHOL
peakuii. OCHOBHI Teopii XIMIYHOI KIHETHKHU: TE€OpPisl aKTHUBHUX 3ITKHEHb Ta TEOpis
akTHBOBaHOro KomIuiekcy. PiBHauHs Bant-I'odda ta Appeniyca. Enepris aktusanii
XIMIYHO] peakilii. BusHaueHHs remneparypHoro koediuienta Baut-I'odda.

Kinetnka ckmagaux peakimiii. OOOpOTHI, MOCHIAOBHI, CHOpPSDKEHI, MapaielbHi,
aBTOKATAITUYHI TIpoiiecH. JIaHIIoroBi Ta POTOXIMIUHI pPEaAKIIii.

OcoOMuBOCTI TeTepOreHHUX peakli — KIHeTUYHHUM, AUQPY3HUN Ta 3MillIaHUN
pexuM peakiii. KoHcTanTa IBUIKOCTI TETEPOTEHHOI PeaKiiii.

Karaniz: knacudikaiis KaTaNTHYHUX MpoleciB. TepMoanHaMivHI 1 KIHETHYHI
3aKOHOMIPHOCTI Iepediry KaTamTHYHUX TporieciB. ['oMoreHHui kaTajii3 B raszax i
pPO3UYMHAX: KUCIOTHUN, OCHOBHUM, KaTaJji3 3a y4acTio HOHIB. ['eTeporeHHuit kaTai3 —
OCHOBH1 0CO0MBOCTI. MyJIbTUILUIETHA Ta €JIEKTPOHHA Teopii kartamizy. Karamituuni
nporiecu 6iosoriyHux cucrteM. Kinetnka hepMEeHTaTUBHUX PEaKITii.

@Di3UK0-XIMIUHI BJIACTUBOCTI po3unHiB. Di3nyHa Ta XiMivyHA TEOPii PO3UMHIB.



Pozunnnicts peuoBuH. Knacudikariss po3unniB. MexaHi3M pO3YHMHEHHS PEUYOBHH.
Buan B3aemopii Mk KOMIIOHEHTaMU B mporeci po3unHeHHs. DizuyHa Ta XiMidHA
Teopii po3unHiB. BrnB pi3HUX (HaKTOPiB HA PO3UUHHICTH PEUOBHH.

BnactuBocti  MonekynspHux po3uuHiB. Po30aBieHi piaki  MOJEKYJSpHI
cuctemu. KosiraTuBHi1 BJIaCTHBOCTI MOJIEKYJISIPHMX PO30aBI€HUX PO3YHHIB. 3aKOH
Payns nnst imeanbHux 1 peanbHux posuuHiB. Hacmigku 3akony Payns. Kpiockomist.
EOymniockonisi. EkcnepuMeHTallbHE BU3HAYEHHS MOJIEKYJISIPHOI Macu pPEYOBHH.
[Tonsartss mpo koedimieHT akTUBHOCTI. OCMOTHYHUN THCK 1I€UIBHUX 1 pealbHUX
MOJIEKYJISIPHUX PO3UHHIB.

KoHueHntpoBaHni piaki MojekyysapHi cuctemu. Knacudikailisi KOHUEHPOBaHUX
PIOKUX CyMmilled 3a XapakTepoM pO3YMHHOCTI: HEOOMEXEeHO, OOMEXKEHO Ta
B3a€EMOHEPO3YMHHI cyMmilli. [neanbHi Ta peanbHi cymii. [lepmmii 3axkon KonoBanosa
U1 ineanbHux cymimeid. CHCTEMH 3 MO3WTHBHUM 1 HETaTUBHUM BIJIXUJICHHSM BiJl
imeanpHOCTI. OO4YMCIEHHS THUCKY Mapyu Haja PiAKOK cymimito. Jpyruii 3akoH
KonoBanoBa. A3eoTporHi cyMmilni 3 MakCUMaJdbHUM 1 MIHIMQJIbHUM BIIXUJICHHSIMHU
BiJl imeanbHOCTI. [leperonka mpocTux 1 azeoTpornHux cymimei. [IpaBuno puuara.
PexTudikars.

BnactuBocti po3unHIB e1eKTpomiTiB. DI3MKO-XIMiIUHI BIACTUBOCTI PO3YMHIB
CJIA0KHUX E€JIEKTPOIITIB. MexaH13M eJIEKTPOJITUYHOT JUCOIAIlll PEYOBUH 3 TOJIIPHUM
KOBAJICHTHUM Ta HOHHMM THOAaMu 3B’43KiB. ['igpartaiiisi HoHiB. byaoBa rigpaTHoi
o0onoHku, eHepris rigparamii. Ilepionnuna 3miHa BiacTuBOCTel HOHIB. dDizuko-
XIMIYHA XapaKTEPUCTHKA PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB: 130TOHIYHUI KOE(DILIEHT, CTYIIHb
aucoliamnii, KOHCTaHTa Jucomiamii. 3akoH pos0asieHHda OctBanpaa. bydephi
pO34YnHU, KiIacudiKaris Ta BIaCTHBOCTI.

Po3unHn cunbHuX enektpomiTiB.  Di3uKO-XiMIYHI BIACTUBOCTI pPO3YMHIB
cwibHUX enektpomitiB. Teopis [lebas — I'tokkens. TIoHATTS Tpo aKTUBHICTb,
KOe(DIIIEHT aKTUBHOCTI, MOHHY CHJIy pO30aBJIEHWX Ta KOHIIEHTPOBAHUX PO3YMHIB
CUJIBHUX €JICKTPOJITIB. MeTonu iX Bu3HaueHHS. [IpoTomiTuyHa Teopis KHUCIOT 1
OCHOB. ANIPOTOHHA TE€OP1sl KUCIIOT 1 OCHOB.

[luToMa Ta MOJIIpHA €JIEKTPONPOBITHOCTI PO3UMHIB €JIEKTPOJIiTIB. Bu3HaueHHs
(b13UKO-XIMIYHMX XapaKTEPUCTHUK PO3YMHIB EJICKTPOIITIB METOJIOM BHUMIPIOBAHHS
enekTporpoBigHocTi. 3akoHu Kombpayma. Meron KOHTYKTOMETPUYHOTO
TUTPYBaHHS Ta MOTO 3aCTOCYBaHHS.

Enexkrpoximig. Enextpoaun. PiBHOBaXkHI eNeKTpoJIHI MOTeHIiand. MexaHizm
YTBOPCHHSI €JIEKTPOJAHOTO TMOTEHIIaTy Ha MeXi po3noauty ¢as. Bubip dynkmii
enektpoaa. Enextpoani peakii. Tunu enextpoxis. ['anpBaniuni enementu (I'E). Psn
CTaHJAPTHUX EJEKTPOMHUX (OKHMCHO-BIAHOBHUX) TMOTEHIIANIB. TepMoanHaMiKa
raJibBaHiyHoro  eneMmeHrta. [lpuHmmun  poOOTHM  TambBaHIYHOIO  €JIEMEHTA.
Enextpopymniitna cuna I['E. PiBasuus Hepucra. TermmoBuit edexT peakiii B
rajibBaHIYHOMY eJieMeHTI. BumiproBanHs enektpopymniiinoi cuiu ['E metomom
KommeHcanii, pH-MeTpist 3 BUKOPUCTaHHSM XIHT1JPOHHOTO 1 CKJISSHOTO €JICKTPO/IIB.
XapakTepucTrKa €JIeKTPOJIB MEPIIOro, APYroro poay (XJopcpiOHUM, KaJoMeIbHUH,
PTYTHOCYJIb(ATHUN) Ta OKHUCHO-BITHOBHUX eNeKTpoAiB. CKIAHMI, aMalbraMHuM,
XIHT1JJPOHHUH €JIEKTPOIH.

Koposzis MertanmiB. Buam koposii 1 Merogu OopoTbOM 3 Hew. XimidHa,
eJIEKTPOXiMiuHa, OlosoriuHa Kopo3is. [lopiBHSAIBHA CTIMKICTP METANIB A0 KOPO3ii.



EneKTpopyHm/IHa CHJIa KOPO3IMHHMX TMPOIIECIB, peaKIlii eneKTpox1M1qH01 KOpo3ii 3
BOJHEBOIO 1 KHCHEBOO z{enonﬂpmaulem Metoau 60poTHOH 3 KOPO3I€TO.

Knacudikariis rampBaHiuHUX eJeMeHTIB. EnexTpoxiMiuHi JaHIford. XiMivHi,
OKHCHO-BIJTHOBHI, KOHIIGHTpaIliiHi maHiord. KoHIeHTpariiiHi jaHiorn  6e3
NEPEeHoCy 1 3 MepeHocoM 3apsny, audys3iiHuil norenuian. Koncranrta piBHOBaru
OKHCHO-BIJTHOBHOI peakilii. MemOpaHHu MOTEHITiaT

EnexTponi3 sik HepIBHOBOXXHHUM MpOLEC, KU € 3BOPOTHUM JI0 TajlbBaHIYHOTO.
Katonni 1 anonni npouecu. [lepmmii Ta apyruit 3akonu ®apazes. Yucia nepeHocy.
Koedimient kopuchoi mii. [BuakicTh enekTpoxiMiyHOi peakiii. OcoOauBOCTI
€JIEKTPOJII3Yy BOJHUX PO3YMHIB Ta PO3IUIABIB EJIEKTPOIITIB. EnexTpoxiMiuHui
poskiaa Boau. [1ociiIOBHICTh KAaTOJIHUX Ta aHOJHUX €JIEKTPOXIMIYHUX MPOIIECIB MPHU
€JIEKTPOJI131 BOJHUX PO3YMHIB Ta PO3IUJIaBIB €JIEKTPOIITIB.

OcHoBU enekTpoxiMiuHOT KiHeTHKU. KoHIleHTpaliiiHa, XimiyHa, Qa3zoBa
nepeHanpyra. Hampyra poskiamy enektponity. [lepeHanpyra BogHIO B 3alI€KHOCTI
Bl TPUPOAU METAly KaToly, TYCTHHU CTpymy, Temneparypu. OcoOiuBoCTi
BU/IIJICHHSI METaJIIB Ha KaToAl. (MOJsIpU3aIiiiHi KpuBi, mojsporpadis).

Jlxepena cTpymMy. AKyMyJSTOpU. AKYMYJSTOPU: CBHUHIICBUHM, JIy)KHI Ta
crnierianeHi. Jlxepena ctpymy.

4.9. KOJIOITHA XIMIS

[ToBepxueBa eneprisi. [loBepxHeBUid HATAT: (P13MYHA CYTh, BU3HAYEHHS, 3B’ I30K
3 BUIBHOIO €HEPri€l0 IOBEPXHI, 3aJEXKHICTh Bl TEMIEpaTypd, THCKY, NPUPOIU
pEYOBMHU. MeTOau BHUMIPIOBAHHS IIOBEPXHEBOTO HATATY: KalUISpHE MIAHATT,
CTaJlarMOMETpisi, METOJA HalOuIbIIoro TUCKY OynbOamku. 3MouyBaHHsS. Kyt
3MouyBaHHs. PoboTa aarenii i koresii.

Ancop6uis. Tlonstrs mpo aacopOuito. Tumnu amcopOuii: ximiyHa Ta (izuyHa.
Kaninspua kounencaiis. Aacop6uis Ha mexi ['/p, I'/1, P/p, P/1. [loBepxHeBo-akTHUBHI
(ITAP) Ta nmoBepxneBo-iHakTuBHI (IIIAP) pedyoBunu. PiBusuusa ['166ca, Jlenrmropa,
Opeitnprixa ta  [umkoBcekoro.  AncCopOIis  €JIeKTPOJIITIB. Nonuo-o6minua
agcopO1is. Xpomatorpadis.

Knacudikaris konoinaux cucteMm. JliopiapHi Ta 110OOHI KOJIOiIHI PO3YMHH.
Knacudikaris 3a qucnepcHicTio TBepAOi (a3u, arperaTHUM CTaHOM KOMIIOHEHTIB Ta
XapaKkTepoM  B3a€MOJIIi I[I/ICHepCHOI dazu 1 JUCHEPCIMHOTO  CepeloBHIIA.
TepMoanHaMiuHi BIACTUBOCTI KOJOiMHUX JIO(POOHMX Ta JIO(PIIBHUX PO3UMHIB.
Bynosa minenu miogoOHUX 307€i.

Pozunan BMC. BractuBocti po3unHiB BMC B 3amexHOCTI Big OpUpOIU
CIONyK, TMPUPOAM  B3a€EMOAII 3  PO3UMHHUKOM, KOHIIGHTpAIii  pO3UUHY.
Tepmoaunamiuna crabinbHicTh po3unHiB BMC. Ilomienekrponitu. [3o0enekrpuunumii
CTaH Ta 130eJIeKTpuyHa Touka (pl) O11KiB.

®di3uyH1 Ta XiMI4HI MeTOAM J0OYyBaHHS 30JieM (KOHJEHCaIlls, JUCTIEPCTyBaHHS,
nentuszaiis). MeToau — OYMIIEHHS  KOJIOIMHO-AUCIIEPCHUX  CHCTEM:  Jiali3,
CJICKTPpOAiaNi3, yIbTpadiabTparlis.

ArperatMBHa Ta KiHETHMYHA CTIAKICTh. YMOBHM CEIMMEHTAIIMHOI PIBHOBAru.
CenumenTaniiauii anamiz. @i3u4yHa TEOpPis arperaTUBHOI CTIHKOCTI KOJOIAHUX
cucteMm. EHepretuunuii 6ap’ep, yMOBHU CTIMKOCTI. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA SBUIIA
KOaryJsiiii: mopir KoaryJsilii, KoaryJsiiiHa 37aTHICTh; JIOTpornHl psau. DizudHa



Teopis KoaryJsuii: HedTpami3amiiiHa 1 KOHIIEHTpalliiiHa Koaryisimis. SIBuia, Mo
CYNPOBOKYIOTh KOAryJjsIiio: Iepe3apsaka 301 13 3MIHOK 3HaKy MOTEHIaly,
3BUKAHHS 30JIed, KOaryJysllis MiJ BIUIMBOM CyMilll HOHIB, B3a€MHa KOAaryJIslis.
YMOBH arperaTuBHOI CTIMKOCTI Ta KoaryJsiuii JiodilbHUX cucTeM. BuconoBaHHS.
Jenaryparisi.

OnTHuuHi, KIHETUYHI, €JICKTPUYHI, PEOJIOTIYHI BJIACTUBOCTI KOJIOITHMX CHCTEM.
bpoyHiBchkuil pyx, audy3is B 30J58X, OCMOTHYHMM THUCK. ONTHUYHI BJIACTUBOCTI
kojoinnux cucteM. Edext Tinmana. Hedenometpis. EnexTpuuni BIIacTUBOCTI
KoJoinHux cucteM. Enekrpodope3. EnekrpodopernyHe po3auieHHS —OUIKIB.
Enextpoocmoc. Criocobu BHpaKeHHS B’A3KOCTi: aOCOJIIOTHA, BIJIHOCHA, MUTOMA,
3BeJ/ieHa, XapakTepuctuuHa. PiBHsHHS ElHmTeiiHa mia 7110h0OHUX  KOJOiMIB.
PiBusinus IlTayninrepa. Busnauennst monekynsipHoi macu BMC mMeTonom B’SI3KOCTI.
PiBHoBara Jlonnana, moteHitian JlonHaHa.

Konoinni pozunnu ITAP. I'emi. dparmi. Knacudikaris reni. TepmoaunHamiuHa
XapaKTEPUCTHKA KPUXKUX Ta €JACTUYHHX refiB. MeTtoau 1o0yBaHHS: *KeTaTHUHI3aIis
Ta HaOyXaHHS, BIUIUB YMOB. SIBuiie HaOyxaHHs B OionoriyHux cucremax. Komoinni
po3uunu [TAP. MintenoyrBopenss. Conrobiizaltis.

Emynbcii. [linn. Aeposzomi. Knacudikaris emynbciii (eMynbCii TEpmioro Ta
JPYroro pojay, emyibcii po30aBiieHI Ta KOHIleHTpoBaHi). [Ipupona 1 mexaHi3Mm mii
emysbraropiB (Muia, HeiHoreHHi [TAP, nopomku). Merogu noOyBanns. MexaHizm
muitHOi fii. Exonoriyni acnektu BukopuctanHs IIAP. Ilinu. Mexanizm aii
niHoyTBoproBauiB. CTIHMKICTh NiH. [liHOracHuku. Aepo3osl, aperaTuBHa CTIHKICTb.

4.10. BUCOKOMOVJIEKVYJISIPHI CIIOJYKHA

3aranpH1 BIJIOMOCTI PO MOJIMEpHI pedoBUHU. [IpenMer 1 3aBIaHHs HAYKH PO
BHCOKOMOJIEKYJISIPHI PEUoBUHHU. i Micle cepes iHIINX (yHAAMEHTATLHUX XiMidHHX
HayK 1 MPUPOJIHUYUX HAYK BLLIOMY, POJIb B HAYKOBO-TEXHIYHOMY Iporpeci. OCHOBHI
ICTOpUYHI €Tanu PO3BUTKY HAayKH MpPO MojiMepu. BHECOK BITUM3HSHUX BUYEHUX B
3apOPKCHHS Ta CTAHOBJICHHS XiMIi BUCOKOMOJIEKYJISIpHUX HayK. [CTOpuYHI acmekTu
dbopMyBaHHS CydacHOTO MOHATTA “TojiiMep” Ta ‘“‘Makpomosiekyna” Bijx bepremniyca
no Ilraymiarepa. OCHOBHI TIOHSATTA Ta BHU3HAYEHHS: TMOJIMEp, OJIIrOMEp,
CIIBBIJHOIIIEHHS TOHATh  “TIoiMepu” Ta  “BHCOKOMOJICKYJSAPHI  CIOJYKH .
Maxkpomorekyna, eleMeHTapHa JaHKa, CTYIiHb mojimMepusaiii. Ponp momimepiB y
KUBIH IPUPO/IL, IX 3HAYEHHS K TPOMHUCIOBUX MaTepiaiiB.

OcHOBHI ~ BIAMIHHOCTI  TOJIMEPIB  BiA  HU3BKOMOJICKYJSPHUX  CITOJIYK.
Oco01MBOCTI MONIMEPHOTO CTaHy peuoBUHH. KoOH}irypaiiisi OCHOBHOTO JaHIIOTa
MaKpOMOJICKYJI, (paKTOpH, M0 il BU3HAYAIOTH, CIIOCOOM Opi€HTaIlli eIeMEeHTapHUX
JIAHOK: «TOJIOBA-XBICT», «TOJIOBA-TOJIOBAY, «XBICT-XBicT». KoH(popmarris.

Crepeoximis nanirora. CrepeoperyisipHi (130TaKTUYHI Ta CUHJIIOTaKTUYHI) Ta
CTEpEOHEeperysipHi (aTakTuU4Hi) TomiMepu. [{uc-mpanc-13oMepiss eleMEeHTapHUX
JIAHOK.

Knacudikarist momiMmepiB, ¢akTopu, 10 JexaTb B ii ocHOBI. [Ipupomni ta
CUHTETHYHI nosiMepu. OpraHiyHi, HEOpraHiyHi, eIEMEHTOPraHiyH1 noximepu. I'omo-
Ta rerepornonimepi. [louepropi, craTUCTH4YHI, OJOK-KOIMOJIMEpPH Ta MPUIICIUICHI
noyiMepu. ['OMOJIaHLIIOTOBI Ta TETEpPOJIAHLIIOTOBl mnoiimMepu. Tunu KoHbIryparii
noJTiMepiB (JIiHIKHI, TBOTSKEBI, PO3TATY>KEHI Ta 3IIIUT1).



Homenxknarypa nonimepiB: TpuBiajbHa, pallioHaNbHA, cucTeMaTu4Ha. [IpuHiun
CKJIaJIaHHA Ha3B CHUHTETUYHUX mojimMepiB. HomeHkmatypa HeOpraHiyHuX Ta
€JIEMEHTOPTraHIYHUX MOJTIMEPIB.

CepenHi MOJEKyJsIpHI Macu mojimepiB. Tumu ycepeqHeHHS MOJEKYISIpHOI
macu. CepeIHbOUMCIOBAa Ta CEPEeIHbOMACOBA MOJIEKYJISIpHI Macu. MoJekynispHo-
MacOBHM PO3MOILIT y CHHTETUUHUX TojiiMepax. CTymiHb NOJiAUCIIepcHOCTI. Metonu
BU3HAUEHHS CepeHIX MOJICKYISIPHUX Mac.

CuHTe3 nmosiMepiB. 3arajibHi MOHATTS CUHTE3Y MOJIIMEpIB: MOHOMED, OJIITOMeED,
noiiMep. Metoau cCuHTE3y MOoJiMEpiB, BU3HAUYEHHS Ta Kiacu@ikailis JIAHIFOTOBUX
NOJIIMEpU3AI[IHHUX MPOLECIB; TOMO- Ta TeTepONoJIiMEepU3allisi Ta MOJIKOHEHC Al
eJIeMEHTapHa JIaHKa, CTYMiHb noximMepu3anii. KineTuuHuil Ta MaTepialibHUM JTaHIIOT.
Karanizaropu Ta iHimiaTopu. [enomimMmepusariisi.

[Tomimepuzaniss. Busnauenns. [omoBHi cramii momimepu3samii. OOpuBHI Ta
0e300puBHI mporecu. PanukanbHa mosmiMepu3zaiiis. [HIIIIOBaHHS —paJUKaIbHOI
noJliMepu3allii: yMOBH 1HII[IIOBaHHS (TepMiuyHUN, (HOTOXIMIYHUHN, pajialliiHMMA
BILJIMB), 1HIIIATOpU. YTBOPEHHS paaWKalliB Ta 1HILIIOBAHHS MPOIIECY PaJAUKAIBHOI
noyiMepu3aliii. XapakTepucThKa BUIBHMX pajaukaiiB. bygoBa MoHOMeEpIiB Ta iX
3MaTHICTh 10 paJudKanabHOI mosMepu3aiii. EdekTuBHICTH iHINIIOBaHHS, €(EKT
“gmitkn’”’. AxtuBHI neHTpH. [Iporec pocty naunitora. OOpUB JaHIIOra: peKoMOIHaIs
Ta aucoponopuitoBanHs. [lepenaya naHuora: Ha MOHOMED, 1HILIATOpP, PO3UYMHHHUK.
KineTnka pagukanpbHOl ModiMEpH3alli MOpU MalIMX CTYNEHSX [EePETBOPEHHS.
Oco0MMBOCTI paJMKaIbHOI MOMIMEPH3alli MPU BUCOKUX CTYNEHAX NEPETBOPEHHS;
“renb-edekT”’. CriocoOu MpPOBEICHHS paauKaIbHOI MojiMepu3allii: B Maci (6s1o1), B
posumHi, cycrensii, emyiascii. MoHHa momiMepH3alis: BH3HAYEHHS, OCHOBHI
BIIMIHHOCTI HOHHOI TMOJIIMEpHU3alil BIJ paJuKaldbHOI. AHIOHHA MOJIMEpHU3aLlis:
MOHOMEpU B aHIOHHIM MojiMepu3allii, iX akTUBHICTHh Ta OyAoOBa; KaTaji3aTopH.
KapOanionu. Ilpormecu iHiIitoBaHHsS aHIOHHOI IOJiMepu3allli MeTajJopraHiYHUMHU
CHOJIyKaMH, JY>KHHUMHU MeETajaMu Ta iX KOMIUIeKcaMu. AHIOH-pajukaiu. AKTUBHI
IIEHTpYU aHiOHHOi mojiMepm3anii. Ilpouecm pocty naHIora B aHIOHHIM
nomimepusarii. Kommiekcu 3 mepeHocoMm 3apsay. be3oOpuBHaA mosiMepu3alis.
«KuBi» moniMepu SK CUHTOHHU. IcTopis cuHTe3y Kayuyky. CTepeoperystoBaHHS B
aHIOHHIM mnosiMmepu3anii. KaTioHHa mnojiMepu3aiisi: MOHOMEPH B KaTIOHHIM
nojiMepu3allii; KartamizaTopu (IPOTOHHI KHUCIOTH Ta Kuciotu Jlbroica),
cmiBKaramizaropu. [HimifoBaHHS KaTiOHHOiI moijiMepu3anii. Pict  maniora.
3anexHICTh MIBUAKOCTI peakiii BiJ MHOJSAPHOCTI cepenoBuina. OOpuB JaHIOTA.
Omiromepu3aiiisi METaHy B TPHUCYTHOCTI CymepkucioT. KarTioHHa momimepu3artis
BiH1JIOBUX ecTepiB. banszamu. KoopaunariiitHo-iioHHa momiMepu3aiiis B IPUCYTHOCTI
TOMOT€HHUX Ta TreTeporeHHux KaramizatopiB. Karamizaropu Ilurnepa-Hatra -
KOMIUIEKCH CITOJIYK MEPEX1THUX METAJIIB 3 METaJOPraHIuHUMH CTOJyKaMu MeTamiB |
— I rpyn. Mexani3zM HOHHO-KOOpJUHAIINHOI MmojiMepu3allii. [IpuHImunmm cuHTe3y
crepeoperyinspHux  mnodiMepiB.  Ilomietunen  Hu3bkoro  Tucky.  CuHTes
crepeoperyispHoro mnojinponiieny. Ilpuknaau HOHHOI MosjiMepu3ali MUKITYHUX
MoHoMmepiB. Komomimepusanis. BuzHaueHHsl, BUAM Ta 3HAYEHHS KOMOJIMEpHU3allii.
[Ipomiec pocty naHmpora npu OlHApHIM KomoJiMepu3allii, KIHETMYHa cXema Ta
MBUAKICTh mpolecy. [dudepenuiiine piBHSIHHS “MUTTEBOTO” CKJIAQy KOMOJIMEpPIB
Maiio-JIptoica. KoncranTu komomiMepu3zalii Ta METOAM iX pPO3paxyHKiB. Kpusi



CKJIaay KOMOJIMEpY, 3aleXKHICTh CKJIaay KOMOJIMEpY BIJ CHiBBIJIHOIIECHHS
MOHOMEpPIB y BuXigHI cymimi. JloOyBaHHA KomoiiMepiB 13  33JaHUMHU
BiaacTUBOCTAMU. CTaTUCTHYHI Ta peryjspHi komomimepu. CuHTe3 O5OK- Ta
mierieHux komnosiMepis. KonomiMepu ctupeny 3 OyTali€eHOM Ta aKpUJIOHITPHIIOM —
ABC-nnacTuky; BIUIMB CKJIagy Ha iX BiacTuBOCTi. OCHOBHI MOJIMEpH, IO
BUPOOJISIOTHCS METOJIOM TOJiMepu3allii. AKTUBHICTh MOHOMEpPIB: HEHACHYCHHUX Ta
rerepolukiIiyHuX. [IpuHIMI aHTHOATHOCTI Ta CHHOATHOCTI.

[TonikoHneHcarliss. Bu3HaueHHS MOJIKOHACHCAIIMHOTO METOJYy CHHTE3Yy
noiimMepiB. CydacHUM TOTJIS HA PeakIliio MOJIIKOHASHCAllll, BUIU MOJTIKOHSHCAIII].
OcHOBHI BIIMIHHOCTI TojJiMepu3allii Bijg mnoJikoHAeHcalii. OIliHKa MeXaHi3My 3a
criocoboM TOOyI0BH ToiMepHOro JaHiora. [lporiecn «cCkiagaHHs JIAHITIOTIB.
Monomepu TUTSL MOJIIKOHICHCALI]]. @OYHKI10HATBHICTh MOHOMEPIB.
['oMomnosikoHIeH CallisT  Ta  TEeTepONoOJIIKOHIeHcalis. BmimuB — crexiomerpii,
MOHO(YHKITIOHAIBHUX JIOMIIIOK Ta MOOIYHMX peakiiii Ha MOJICKYJISIpHY Macy
MPOJYKTIB TIOJNIKOHJIEHCAIll Ta YTBOPEHHS pPI3HUX MPOCTOPOBUX CTPYKTYD.
PiBHoBaxxHa Ta HepiBHOBaKHAa (00OpOTHA Ta HEOOOPOTHA) TOJIIKOHICHCAIIS.
[Ipukmanyn HaWBaXKIMBINIUX  TOJIKOHJICHCAIIMHUX  peakiiid. Pi3HOMaHITHICTh
MOJIIKOH/ICHCAIIIMHUX TOMIMepiB  (mmosiecTepu, moiaMian, (eHoapopMabIeriini
CMOJIU, TIOJIypPEeTaH|, CUIIIIHOPTaHiuHI noiximMepu, oionosimepn). Kinetrka mporiecis
nosikoHaeHcauii. CnocoOu moJIKOHAEHCALll].

BnactuBocti nmomimepiB. Di3uyHiI Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI noJiiMepiB. Di3uko-
MEXaHIYHl BJACTUBOCTI MOJIMEPIB. XapakTepHl (PI3UKO-XIMIYHI BJIACTHBOCTI
BUCOKOMOJIEKYJIIDHUX  CIOJYK, BIAMIHHICTE 11X Bl  HU3BKOMOJIEKYJSIPHUX.
Konogirypamiss Tta  xoHdopmariss  Makpomoiekynu. KondirypariitHa  Ta
KoH(opmaniiiHa 130Mepii. BHyTpIIIHbOMOJEKYJISIpHE OOEpTaHHA Ta THYYKICTb
MakpoMmosiekynu. Enepretnuni Oap’epu BHyTpiliHbOro oOepranHs. [loHSTTS mpO
CTaTUCTUYHHUA cerMeHT. CTpyKTypa KpHUCTAIIYHUX Ta aMOphHUX TOJIMEpIB,
HaJIMOJIEKYJISIpHA OpraHi3allis MoJjiMepiB y aMOp()HOMY Ta KPUCTAIIYHOMY CTaHaXx.
®i3uyHi  craHKM aMOpGHUX  TOJIMEPIB:  CKJIOMOMIOHMHM, BHCOKOCIACTUYHHMH,
B’s13KOTeKyuHil. OcoOIMBOCTI aMOpP(PHUX MOJIMEPIB Y BUCOKOEIACTUYHOMY CTaHI.
[Tnactudikariis mosiMepiB. MexaHiuHI BJIACTHMBOCTI MOJIMEpIB: aedopmarliiiii Ta
MIIIHOCHI. SIBHIIIe BUMYyIIIEHOT enacTudHOCTI. OpieHTallis mojiMepiB. JJOBroBIUHICTb.
Enextpuyni B1acTUBOCTI moiiMepiB. JIBOKOMIIOHEHTHI MoiMepHi cuctemu. CucremMu
nojgiMep — po3unHHUK. HaOyxanHs Ta po3unHeHHs. TepMmMoauHamika PpO3YHHIB.
CrpykTypa moniMmepy B po3unHi. Po30aBieHi Ta KOHIIEHTPOBaHI po3unHU. B’s3KiCcTh
po30aBneHux po3uuHiB. CemumeHTaliss Makpomodekyn. Jlparmi, iX 0coOJMBOCTI.
Oco0MBOCTI XIMIYHOT MOBEIIHKA MaKpOMOJEKyJ. XiMi4HI BIACTHUBOCTI MOJIIMEPIB
Ta X HHU3BKOMOJIEKYJsipHUX aHajnoriB. “Edekt cycima”. XiMmiuHi peakiii, o He
MPU3BOAATE J0 3MIHU CTymneHs mojdiMepu3sariii. [lomimepananoriyai nepeTBOpeHHs
(Ha TpUKIAAl MOJIBIHUIOBOTO CHUPTY Ta IEII0JIO3M) Ta BHYTPIIIHBOMOJICKYJISIPHI
nepeTBopeHHs. MoHOOOMiHHI moniMepHi Matepianu. Peakwii, 10 MpHU3BOIATH 0
3MIHU CTYIEHS MojiMepuzaliii. Peakiiii 311MBaHHs MOJIMEPHHUX JIAHITIOTIB Ta OJIOK-
KonommMepusanii. Bynkanizamis kayuykiB. IlepeTBOpeHHSI HOBOJAUYHHUX CMOJ.
Pesonmu. Pesutu. Jlectpykuis mnomimepiB: ¢dizuyHa (TepMmiuHa, QoOTOXiMiUHa,
pamiaiiiiHa, MEeXaHOXIMiI4Ha) Ta XiMmiyHa. JlaHIforoBa Ta BHUIIaJKOBa AECTPYKIIis.
Jenonmimepu3zartisi, ii MexaHi3M. 3Ha4eHHsS AecTpykii. Jlerpanaris moiiMepiB B



yMOBaxX eKcruryaramii Ta mepepoOku. Crabimizamis momiMepiB. Bukopucranas
XIMIYHHX peaKIiii MaKpOMOJIEKYJI 111 MOAU]IKYBaHHS MOBEPXHI PI3HUX MaTepiaiB.

BupoOHuIITBO MOTIMEPIB Ta iX HAMBaXKIUBILI MPEJCTABHUKY, 1110 BUBYAIOTHCS B
MIKUTBHOMY Kypcl Ximii. CTpyKkTypa Ta JuHamika BUpOOHHUIITBA moJiiMepiB. OCHOBHI
rpynd TMOdIMepiB: IjacTMacu (CKJIaJ0BI YaCTHMHM IUIACTMAacH), €JacTOMEpH
(kaydyku), BOJIOKHA, Kjei, jaku Ta ¢apobu. bararoronHaxsi momimepu. OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKU HalyKMBaHIIMX moniMepiB. [losierunen (BUCOKOro Ta HU3BKOTO
TucKy). IlomicTupeH ONOKOBMII Ta CyCHeH31MHUNA. Y IapOTPUBKUN TOJICTUPEH.
[Tinonomictupen.  IlomiBiHinXjmopua — (BIHIIIACT,  [JIACTUKAT,  IJIACTU30JIb).
[Tomiterpadtopetunen  (TedsioH): BUPOOHHUIITBO, TMeEpepoOKa,  BIACTUBOCTI,

3aCTOCYBaHHS. [Tonimepu AKpUJIOBO1 Ta METaKpPUIIOBOT KUCJIOT.
[TommeTnIMeTaKpUIIaT — OpraHiyHE CKJIO, 0COOIMBOCTI BUPOOHUIITBA. DeHomnacTu
(beHondopmandbaerigHi CMOJM — HOBOJIAKH, PE30JIH, PE3UTH) Ta aMIHOIUIACTH

(ceuoBUHO-hOpMANIBIETIAHI CMOJIN); MaTepiaii Ha 1X OCHOBI. Bumau mmactmac, 1o
BUPOOJISIIOTH Ha YKpaiHi. BracTUBOCTI Ta BUPOOHMIITBO Kay4yKiB, BOJIOKOH —
MITYYHUX (alleTaTHOTO BOJIOKHA, BICKO3M) Ta CHHTETHYHHUX (ITOJIIECTEPiB, MOJI1aMiIiB,
MOJIAKPWIOHITpIITY). IcTOpis BHUpOOHMIITBA XIMIYHHMX BOJIOKOH Ha YKpaiHi.
JloOyBanHs nakodapOHUX MaTepiaiiB Ta nojiBiHuanerary. Kiei ta ¢papou Ha OCHOBI
[IBA. Tlomicunokcanu  (CWJIOKCAaHOBI  KaydyKH, HAlOBHIOBaYl, MOKPHUTTS,
aacopoentu). CyyacHl npoOjieMd BHpPOOHMIITBA Ta BUKOPUCTAHHS MOJIMEPHHUX
MatepialiiB. 3aCTOCYBaHHS MEIUYHUX 3aC001B Pa30BOr0 BUKOPUCTAHHS Yy OOpOTHOI 3
oco0nBo HebeszneuHumu xBopodamu (BIJI/CHIJom, BipyCHMM remnaTtuToM TOILO).
CupoBuHHa 0a3a BHpPOOHMIITBA MOJIMEPIB. 3HAUEHHS MOJIMEPHUX MaTepialliB.
CydacHl TeHJEHUIi Ta HOBI HampsIMKK B Hayull npo nommMepu. HanoTexHosorii.
[TommepHi HamIBOPOBIIHUKK Ta (DOTOHAMIBIPOBIAHUKHA. PlOIMHHOKpHUCTaNIYHI
TexHoJori. [lepcrexkTuBu 301IbIIEHHS MPOMUCIOBOIO BUPOOHUIITBA MOJIMEPIB Ta
MOJIIMEPHUX MaTepiaiB.

4.11. OCHOBM XIMIYHOI TEXHOJOT'I{

[IpeaMeTr XiMIUYHOI TEXHOJIOTIT Ta ii HaWBaxIHBIII MOHATTS. [IpenMeT XiMiuHOT
TexHosorii. TexHoJoriuHuii mporiec, Woro cTajaii, cxeMa BHPOOHUIITBA, CUPOBHUHA,
MIPOMIXKHI MPOAYKTU (HAMIBIPOIYKTH), OCHOBHHMM MPOJYKT BUPOOHUIITBA, BIJIXOIU
BUpOOHMIITBA - TOOIYHI mpoayktu. [lapamerpu mporecy (Temreparypa, THCK,
KOHIIEHTpalliss Tomio). be3nepepBHi, HamiBOE3MepepBHi, MNEPIOJUYHI MPOIIECH,
nepeBaru Oe3mepepBHUX mporeciB. [lokasHukHM TporeciB: a) TEXHIYHI: BUXIA
TOTOBOTO MPOAYKTY, KOe(IliEHT BUTpaTH CUPOBHUHH, IajMBa, Mapu, BOJIHU, EIEKTPO-
eHeprii; MOTYKHICTh 1 IHTEHCHBHICTh amapaTy ab0 yCTaHOBKH, SIKa CKJIQJa€ThCs 13
JEKIJIbKOX amapaTiB; SIKICTb TOTOBOTO MPOIYKTY; 0) €KOHOMIYHI: COOIBapTICThH 1
MPOJYKTUBHICTh Mpalli, iX pojib NpH BUOOPI CIIOCOOY BUPOOHHUIITBA; MAaTEepPIaIbHUM 1
CHEepPreTUYHUIN OasaHCU BUPOOHUIITBA.

Buau cupoBuHM: MiHEpalibHa, POCIWHHA, TBApMHHA (XapyoBa 1 TEXHIYHA).
[linroToBKa MIHEpAJIbHOI CHPOBUHHM JO IEepepoOKu: MOAPIOHEHHS (JIPOOMIKN),
po3MenieHHs (MJIMHKM), 30aradeHHs, NOKa3HUKM 30aradeHHs. [linna dmoTarris,
dbnotopearentu. drortariiiHi MamuHU. EjekTpoMarHiTHe, XiMiuHe 30aradeHHs.
KoMriiekcHe BHKOPHCTAHHS CHPOBHMHH SIK OJWH 3 HAWBAXIHMBIIIUX TPUHITUIIIB
opranizaii BupoOoHuITBa. Bosa 1 moBiTps sk XiMiyHa cupoBUHA. Boa sk pedoBuHa,



aHoMmaimii BoaW. 3HAYEHHS BOJMM B XIMIYHIA MPOMHCIIOBOCTI. 3arajbHa Xapak-
TEPUCTUKA MPUPOAHOI Boau. [linroToBKa MUTHOI BOAM Ha BOAOMPOBITHUX CTAHINNAX:
BIJICTOIOBaHHS, KOAryJIsAIlisl KOJIOIAHUX JOMIIMIOK, (inbTpyBaHHs (OyJ0Ba MIIAHOTO
¢i1bTpa), 3HE3apaKyBaHHS XJIOPOM, 030HOM, Y D-cBiTiioM. [lifroToBKa MpoMHUCIOBOI
BOJM: TIOM'SIKIIICHHS, 3HECOJIIOBAaHHS Ha HWOHOOOMIHHUX (QiIbTpax; pobora i
pereHepairisi HOHOOOMIHHOTO (ibTpa. 3HEMIKOHKEHHS CTIYHHUX BOJ 1 OXOpOHA
npupoau: ancopOuis, ¢roramis, OloxiMiuHa ouucTKa. CTBOpPEHHS IUKJIB
000OpOTHOTO BOJAOIMOCTAYaHHS SK OJWH 3 MPHUHIMIIB 3aXHCTy HABKOJUITHHOTO
CepeIOBHIIIA.

XapakTepucTuKa XIMIYHUX peakiiid 32 MPUHLUIIOM BUOOPY ONTHUMAIbHUX YMOB
ix npoBeneHHsa. Knacudikamis XiMIYHUX peakuiid: HeoOOpOTHI 1 000pPOTHI (XIMIYHA
piBHOBara), roMoreHHi 1 rereporenti. [Ipunnun Jle Illarenbe 1 HOro BUKOPUCTAHHS
JUIS 3HAXO/KEHHS ONTUMAJIbHUX YMOB MPOBEACHHS OOOPOTHOI peakKilii: BIUIUB THCKY
1 Temmepatypu Ha CTaH piBHOBaru. BrumB mmx ¢akTopiB Ha HIBUIAKICTH PEAKIIii.
3MillleHHs] PIBHOBAru IMiJI 4yac BUKOPUCTAHHS HAJUIMINKY OJIHOTO 13 peareHTIB Ha
OCHOBI 3aKOHY AitouuX Mac. [IprCKOpEeHHsI reTeporeHHUX peakxiiiid 31 30UTbIICHHSIM
MOBEPXHI KOHTAKTy (a3, mepeminryBanHi. BukoprucranHsa katamaizaTopiB sl TPUCKO-
penns peakiid. IloHATTS Tpo NPUHOUOM XIMIYHOT TexHoJsorii. [lpuHIun
BIJITOBITHOCTI XapakTepy Mpolecy KOHCTPYKIN amapary. XapaKTepUucTUKa peakiiii
3a MPUHIMIIAMHA BHOOPY ONTHMAJIBHUX YMOB. AJITOPUTM BHBUEHHS OCHOB XIMIYHHX
BUpPOOHMULTB. XiMi3allisl K BaXJIUBUI (AKTOp HAYKOBO-TEXHIYHOrO mporpecy. Poib
XIMIYHOI MPOMUCIIOBOCTI B 30UIBILIEHHI MPOAYKIIIl CUIBCHKOTIO TOCIOAAPCTBA; 3aMiHI
XapyoBOI CHPOBUHU CHUHTETUYHOIO 1 301IbIIEHHI BUPOOHMIITBA TOBApiB LIMPOKOTO
BKUTKY.

BupoOuunreo cynshatHoi kucaoTH. BracTuBocTi 1 3acTOCyBaHHS Cynb(aTHOT
KUCIOTH. [IpuHIIUIT BIAMOBIAHOCTI MK BJIACTUBOCTSAMU PEUOBHHHU 1 Taly3siMU i
BukopucranHa. Coptu cyibhatHoi kucioTu. CupoBuHa: ¢GioTaliiHUI KoJyeaaH,
CylbQyp MIOKCHJI 3 Teuel KOJbOPOBOI MeETalyprii, MpUpOJHA CipKa, JUT1IPOTEH
cynbdia. I[IpuHIMI KOMIUIEKCHOTO BHUKOPHUCTaHHS CHpPOBUMHU. KoMOIHyBaHHS
BUPOOHUIITB. BUpOOHUIITBO Cyib(haTHOI KUCIOTH KOHTAKTHUM criocobom. Crauii
BUpOOHMIITBA. [IpUHIIMI pO3MOUTY MpolleCy Ha CTajli 1 CTBOPEHHS ONTUMAaIbHUX
YMOB Ha KOHIH cTanii. OnTuManbHI yMOBHM BUINAIIOBaHHS Koiueaany. [loHATTs npo
KKUIUIYUH mapy, Horo nepesaru. [leui BUmamtoBaHHs B «KHILITYOMY mapi». Ckian
OpOAYKTIB BuNamioBaHHSA. OuucTKa MIYHOTO Ta3y B LUKIOHAX Ta CyXOMYy
enektpodinbTpi. [loHaTTs mpo Tumosi anmapatu. CrajgroBaHHS CIPKM B LUKIOHHHX
nevax. CreriaJibHa OYUCTKA MIYHOTO ra3y BiJ KAaTaJiTUYHUX OTPYT, BUCYIIYBaHHS
rasy. [IpoMuBHI 1 CymuiabHI OamTH 3 HACAAKOIO 13 KepaMidyHUX Kijerb. [IpuHmmm
npotuteuii. ONTUManbHI YMOBU OKHCHEHHS CYIb(yp TIOKCHAY 3 BUKOPHCTAHHSIM
BaHAJ11€BOi KOHTAKTHOI MacH. JlOCATHEHHS BHUCOKOIO BUXOJY 1 MPOIAYKTHUBHOCTI B
OaraToiapoBoOMy KOHTAaKTHOMY amapati 3 TemIooO0OMiHOM. [IpuHIMI BUKOPUCTAHHS
TEIUIOTH peakilii. ABTOTepMiuHi nporecu. [IpuHIunm poO0TH KOHTAKTHOTO arnapary B
“kumuistaomy mapi”’. OcoOJIMBOCTI BUPOOHHUIITBA CYIb()ATHOI KUCIOTHU 3 JUT1IPOTEH
CyJb(diay Ta HITPO3HUM criocoOoM. Bigxoau BUpOOHHUIITBA Ta iX yTHIII3aIlis, OXOPOHA
HAaBKOJIMIIHEOTO  CEpPEAOBUINA. ICTOPWMYHI acleKTh PO3BUTKY BHPOOHHUIITBA
CyJb(aTHOI KUCITOTH B YKpaiHi, BHECOK YKPATHCHKUX BUEHHX Y CTBOPEHHS Cy4acHOI
TEXHOJIOT1i BUPOOHUIITBA. [[pobiieMH HaBKOJMIIIHBOTO CEPENOBHUINA 1 BUPOOHHUIITBO



cynb(aTHOT KUCTOTH.

BupoOuuurso amoniaky 1 HiTpatHoi Kucinotu. Ilpobrema 3B’s3yBaHHS
atMocdepHoro aszotry. Po3pobka cuntTesy amoniaky (Jle Illatenne, B. Hepncr,
®. I'abep, K. bomr), BUKOpUCTaHHS NPUHIUINY LUPKYJALIl pearyroyux pEUYOBHH.
HMupxynsuiitai (kpyrosi) npouecu. JloOyBanHs a3oToBogHeBoi cymimi. Konsepcis
meTaHy. CHCTeMHM CHHTE3y aMOHIaKy 3a CEpPEIHbOIO THUCKY: KOHCTPYKIII KOJOH
CHUHTE3y aMOHiaka, BUKOPHUCTAHHsS TEIUIOTH peakilii, BUAUICHHS aMoHiaka. [ 0ToBi
NPOAYKTH: PIAKUI 1 Tra3onofiOHuUi amMoOHIaK, aMOHIayHa BOJa. 3acTOCYBaHHSI
amoHliaka. TpaHcmopTyBaHHs. BUHUKHEHHS BUPOOHHUIITBA CHUHTETUYHOI HITPATHOL
KUCJIOTU 13 aMoHlaka. OKHMCHEHHS aMOHiaka SIK CKJIQJIHMM TEXHOJIOTIYHUM TPOIIeC
(I.I. AugpeeB) Ximiuni peaxuii 1 ctamii mnporecy. OKHUCHEHHS aMoOHIaka TIpH
aTMOC(epHOMY THCKY, ONTHUMaJIbHI yMOBU. lloenHaHHS HOBOX KaTaji3aTOpiB B
OJIHOMY KOHTaKTHOMY arapaTi, 10 BKJIIOYA€ KOTEJ-yTHIII3aTOp; 3HAYEHHS MOTo Y
MIPOMUCIIOBOCTI JJIE BUKOPHUCTaHHS TeruioTu peakiii. [leperBopennust nitporen(ll)
OKCHUJly B HITpAaTHY KHCJIOTY, BIUIMB THCKY Ha MPOJYKTHBHICTH amapariB, BUXIJ 1
KOHIIEHTPAIlI}0 KUCIIOTH, 1[0 YTBOPIOEThCA. COPTH HITPATHOI KUCIOTH. BUpOOHHUIITBO
po30aBiIeHOI HITPATHOI KHUCJIOTH TPU TMIABUIIEHOMY THCKY 1 KOMOIHOBaHUM
criocoboM. BHUpOOHMIITBO KOHIEHTPOBAHOI HITPATHOI KHUCIOTH 3 PO30aBieHOT 1
OpPSIMUM CHUHTE30M. BUKOpUCTaHHS HITpaTHOI KHUCJIOTH. BUPOOHHUIITBO HITpPaTHOI
KHCJIOTH B YKpaiHi. Exonoriusi npodiemMu BUpOOHUIITBA.

BupoOHUIITBO MiHEpadbHUX JO0OpUB. ACOPTUMEHT MIHEpPAIbHUX J0OpHB.
BupoOHuntBo amoniayHoi cemitpu. bynoBa amapary mis  HeTpamzamii (3
BUKOPUCTAaHHAM TEIUIOTU PEAKIii 1Ji1 BAAPOBYBAHHS BOJM), TPAHYJISILIAHOT OaIlITH.
BupobuunTeo cewoBuam (kapOaminy). Cupouna. Cramii mporecy. Lupkynsitiiina
cxeMa BUpOOHHITBA. Buxopucrtanns cedoBuHU. llopiBHSJIBHA XapaKTEPUCTHKA
aMOHIaYHO1 CENITpH 1 CEYOBHMHU SK 100puB. Pigki moOpuBa: piakuii aMoOHIak,
aMOHIayHa BojJia, aMoHiakath. KamiiiHi comi. BupoOHunITBO Kammiid xjaopuay 13
CWIBBIHITY TiHHOIO (uoTtamiero. Kamiii cynmbdar sk mo0puBo, Horo no0yBaHHS Ta
BukopuctanHa. @ocdartHi 100puBa, ix kimacudikamis. CuUpoBHHA: aNmaTUTOBUN
KoHIIeHTpaT, ¢ochoputu. BupoOuunteo docdatHoi Myku. BupoOHUIITBO TTPOCTOTO
cynepdpocdhary.  BupoOuunTBo  QocdaTHOi  KHUCIOTH  EKCTpaKUIMHUM 1
CJIEKTPOTEPMIYHUM CITIOCOO0M. BUpOOHHUIITBO KOHIIEHTpOBaHUX (pocdhaTtHuX H00pHB:
nojBiiiHOTO cynepdocdaty, amodocy 1 kopmoBoro npernumitary. Hitpoamodocka -
KOMIUIEKCHE A00puBO, n00yBaHHA. [IpoGnema ytumizamii BIZXOAIB y BUPOOHHUIITBI
npocrtoro cynepdocdaty (dbocdorimnc).

Cunikatu. Ckio, KepaMika, MiHEpalbH1 B’ sbKy4l peuoBuHHU. Kepamiuni BupoOwu.
CupoBuHa: rMHY (KAOJIiH, BOTHETPHUBKI 1 JIETKOIUIABKI TJIMHM ), IIAMOTHHI TTOPOIIIOK,
KBAapLUT, OOJIOMIT, XpoMmiT. [lmacTuunuii 1 HamiBCyxuil crmocoOu ¢opMyBaHHS.
CrtpiukoBuUii  TIpec. bynienbHa 1 BOrHeTpuBKa  Iierja  (I1amMoOTHA,
BHUCOKOIJIMHO3EMHCTA, JTMHACOBA, MArHE3UTOBA, XPOMOMAarHe3utora). [IoHATTS mpo
BUpOOHULITBO (apdopy 1 asucy. Ckio, Horo ckmaax 1 Oyaoa. CupoBuHa:
CKJIOYTBOPIOIOY1 Marepiaii, OapBHUKH. BHUpPOOHUILITBO CKJSHOI MacH, XIMIYHI
peakii, crtaaii npouecy. Banna miu. Cnocobu ¢GopMyBaHHS CKJISIHUX BHUPOOIB:
BUTATYBaHHS, TIPOKaT, BHJYyBaHHsA, mpecyBaHHSA. CKISHE BOJOKHO 1 TKaHHHA.
BupoOHUIITBO TEXHIYHOrO CITaly 1 IIJIAKOCITay Ta iX BUKOpUCTaHHA. MiHepalbHi
B’SDKydl pPEUYOBMHU: TIOBITPSIHI 1 TipaBiiuni. BupoOHuiirBo BamHa (0y/10Ba mMaxToBOi



medvi), BUKOPHUCTAHHS HeramieHoro 1 rameHoro BamHa. CuilikatHa 1ierfa.
BupoOnuurso OyzaiBenabHOro rirncy. BUpOOHHIITBO MNOPTIAHALEMEHTY MOKPHUM
cnocoboM. CupoBHHA: BamHAK, KpeWaa, TJWHA, MEpreib, IOMUI, HEIOTapok.
Ob6eproBa miu. HlTyyHi miHepanu, sKI BXOASATh A0 CKJIany KiiHkepa. Po3mon
KJIiHKepa. BusHaueHHs fKOCTI LeMEHTY. BuUroToBieHHs OeToHy, 3ali300eTOoHY,
a3001IeMEHTH1 BUPOOH.

Mertanypris yaByHy 1 craimi. YopHa 1 KoibopoBa MmeTanypris. OCHOBHI
IIPOMHUCIIOBI criocoOu 100yBaHHS MeTaiB. BupoOHuuTBo yaByny. CupoBHHA: 3aJ113H1
pyau (MarHeTUT, TeMmaTuT, Oypl 3ami3HsIku, GIOCH), BalHIK, JO0JOMIT, KOKC,
OPUPOAHUIN ra3, MOBITPsA, KUCEHb. JJOMEHHUI mpouec: XIMIYHI peakiii, MPOAYKTH
JJOMEHHOTO BHUPOOHMIITBA Ta 1X BUKopucTtanHs. I[lpuHmmn aii 1 OydoBa
pere”eparopiB-HarpiBadiB moBiTps (kaymepi). COpTH 4aByHIB, iX 3aCTOCYBaHHS.
®depocraBu. BupoOHUIITBO cTai: CUpOBUHA (YaBYH, CKpall, 3aji3Ha pyaa, (IIrocu,
PO3KHCHIOBAUl), XIMIUHI peakiii Mpu BUILIABII cTaigl. BUKOpUCTaHHS KUCHIO ISt
iHTeHcuikaiii mporecy BHUIUIABKUA cTami. KHCHEBO-KOHBEpTEpHUN MpoIec, HOro
CeKOHOMIYHI TiepeBaru, OyaoBa KOHBepTepa, craiii mpoiecy. IIpoimec mpsmoro
BIJIHOBJICHHS 3aJi3a 3 pyd. BumnaBka ctaii 1 gepocmiaBiB B enekTponedyax. Po3nus
cTan y BWIMBHHUII 1 Oe3mepepBHuil po3nuB. Kimacudikamis craneit. Byrienesi i
JieroBaHi (Hep>KaBitoYi, ®KapOCTINKI, IIBUAKOPILKYY1 Ta 1HII; CKIIAJ] 1 BUKOPUCTAHHS).
KopoTki BiIoMOCTI PO XIMIYHY 1 TEpMiuHy 0OpOOKY cTasi.

EnexkTpoxiMiyHEe BUPOOHUUTBO AIOMIHIIO, XJIOPY, JYyriB. BupoOHHUITBO,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS alllOMiHIIO 1 Horo criaBiB. CUpoBHUHA: OOKCUTH (J1actiop,
rigpaprimr), HedenHoBUN KOHLEHTpaT. JloOyBaHHS TJIMHO3eMY 13 OOKCHUTIB IIO
mokpomy (K.I. Baiiep) 1 cyxomy crocody 3 Hedeniny (I.A. Taamym) 3 KOMITIEKCHAM
BUKOPUCTAHHAM CHUPOBUHU. IIOHATTS Mpo €NeKTpOXIMIYHI MPOLECH, IX MOKAZHUKH:
BUX1J 332 CTPyMOM, BUXiJ 3a eHeprieto. EnexkTponi3 rimHo3eMy, YMOBH IPOLECY,
OyZ0oBa €JEKTPOJI3Epy 3 aHOAOM, IO BHUMAMOETHCS. Jl0OyBaHHS MIOpaNOMIiHY,
cunyMminy. EJIeKTpoI1i3 po34rHiB HATPIK XJIOPHUIY 13 CTATHBHUM Ta PTYTHUM KaTOJIOM.

Ximiyna mepepobOka manuBa. Hadroximis. KokcyBaHHS Kam’SHOTO BYTLILIS.
Enepretnuna mnpobnema Ta ii cydacHud ctaH. [lanmBo sIK CHpOBHMHA XIMIYHOI
npoMuciioBocTi. Buau TBepgoro mnanuBa. ByruneHi Oaceitnu Ykpainu. Ckian
pobouoro manuBa: roprodya maca 1 Oamact (Bojora, 3oja, cipka). TeroTBopHa
3[ATHICTh MaNKMBa. YMOBHE MaluBO. AJIbTEpHATHBHI JpKepena eHeprii B YKpaiHi Ta
NEPCIEeKTUBH iX BHKOpUcTaHHS. CramioBaHHA MHJIONOIOHOTO, TBEPIOTO, PIAKOTO
KOTEJIbHOTO 1 raszomoniOHoro manuBa. KoOKCyBaHHS  Kam’SHOTO  BYT1JUISL
Burorosnennss ByrinpbHOI muxtu. Ilipomi3 CKIagHUX pPEYOBHH, LIO BXOMAATH IO
CKJIaJy BYTULIA 1 CKJaa MpsIMOro KokcoBoro rasy. Ilpomec kokcyBanusa. bymosa
KOKCOBOi Oarapei. 3aBaHTa)XCHHS WIMXTU 1 BUrpy3ka Kokcy. CopTyBaHHS KOKCY,
BUKOPHUCTaHHA pi3HMX  (pakmid. JIeTKi TpoayKTH KOKCYBaHHS: aMOHIaK,
KaM’STHOBYT'UJIbHA CMoJIa 1 cupuil OeH3eH. DpakiiiiiHa MeperoHka CMOJU 1 CHUPOTo
oeH3zeHy. Buxopuctanus po0ytux ¢pakiii. ['azonmomibHe mnamuBo, WOro BHUAM,
nepeBaru BUKOPUCTaHHS.

[lepepobka nadtu. Ilepepobka razomnomioHoro nanuBa. BaxnuBi HadTOHOCHI
palionn VYkpainu, ckinang HadTtu (nmapadiHd, HapTEeHH, apOMAaTH4YHI BYTJIEBOJHI,
CMOJIM, CIPYHUCTI CIOIYKH); 3aJIEKHICTh SIKOCTI Ha(TOMPOAYKTIB BiJl CKJIaay Ha(TH.
[TlinroroBka HahTH 10 mNEpepoOKU: BHUIAUIEHHS CYMyTHOrO HA(TOBOTO Tasy,



BUJIAJICHHS BOAU 1 COJEH 13 eMyJbCii Ha EJIEKTPO3HECOIOIYi yCTaHOBIII.
Enexrponerigpatop. JBocrtaxmiiina QpakuiiiHa neperonka Hadtu. ATmocdepHO-
BaKyyMHa TpyOuacTta ycTaHoBKa. BeprukampHOo-(hakenbHa TpyOwyacTa  Mmid.
Pextudikamiitni kononu 3 xkoBnaukamu. [Ipouec pextudikanii HahTH 1 yTBOPEHHS
muctuiATiB. Ileperonka MasyTy y Bakyymi 3 BHAUIGHHSM IIHPOKOi (ppakii
TUCTUIATIB  HapTOoBUX Macen. JloOyBaHHA 13 JAWCTWIATIB Ha(TOMPOIYKTIB —
MOTOPHOT'O 1 KOTEJIBHOTO TajiuBa, HaPTOBUX MAaCTWJI, 3Ma30K, OITymy, mapadiHy.
OxktaHoBe YuCIIO OEH3WMHY, HOro 3aJieKHICTh BiJ CIIBBIIHOUIEHHS B HBOMY
BYIJIEBOJHIB pI3HMX KiaciB 1 OyAoBu. ApomaTu3ailisi HU3bKOOKTaHOBOIO
OPSIMOTOHHOTO OC€H3WHY, BHJAM TMpOIECy - JUis J00yBaHHS BHCOKOOKTAHOBOTO
OeH3uMHy 1 Uil JO0OyBaHHS YWCTUX BYIJIEBOJAHIB - O€H3€HYy 1 HOro TOMOJOTIB.
['ipporenkpexkinr HadTOnpoaykTiB. KaTamiTHYHMI KpEKIHT I[UPOKOi (pakiii:
KarajaizaTop 1 Woro pereHepairis. bygoBa peakTopa 1 pereHeparopa B «KHUIUISTIOMY»
mapi. 3pipKeHH Ta3 gk 1moOyToBe MaidbHE. BUTOTOBICHHS aBTOMOOUIBHHMX 1
aBiariiHux OeH3uHIB. lleTaHOBE YHMCIO AW3EIBHOrO IajvBa. 3ropaHHs MalauBa 1
3a0pynHeHHs atMocepr. BojeHb SIK €KOJOTIYHO YHCTE MaJIuBO, MEPCIICKTUBH Ta
npoOjeMu BUKOpPUCTaHHS. ParlioHanbHe BUKOPUCTaHHS €HEprii AK OJIWH 3
HaWBaKJIMBIIIUX MPUHIIMIIIB OpraHizalii XIMIYHOrO BUpOOHHUIITBA. MeTaH K XiMidHa
cupoBuHa. JIBocTamiiiHuii mporec A00yBaHHS BOAHIO 13 MPUPOJHOTO Tazy
KOHBEPCI€I0 3 BOJSHOIO Mapol0 i HEMOBHUM OKHMCHEHHSM 3alUIIKy METaHy Mpu
NIJBUILLEHOMY TUCKY; KOoHBepcist kapOoH(Il) okcuay 3 BOJSHOIO Maporo: ONTHUMAaJIbHI
YMOBHU: KaTaji3aTop, BUJAJICHHS MOHOOKCUIY KapOoHy. CuHTe3-ra3 1 100yBaHHS 3
HBOTO METAaHOJy Ta WOTO BUKOPHCTaHHSA. BUPOOHUIITBO BOAHIO 1 aleTUICHY 3
IPUPOTHOTO Ta3y OKHCHIOBAIBHHMM IIIPOJI30M MeTaHy: OymoBa Tedi, BUIUICHHS
aneTwieHy. EnexTporepMiuHe BHpPOOHHMIITBO  Kajbllii  KapOimy, moOyBaHHS
aleTWIeHy 3 KapOiny. BUkopucTaHHs alleTHIIEHY Y BUPOOHHUIITBAX OITOBOI KUCIIOTH,
BIHUIXJIOPUAY, BIHUIAIETATy, aKpHJIOHITpUIY. JloOyBaHHS CyMillll €TeHYy 1 MPOIeHy
MIpOI30M €TaHOBOI 1 MpomaHoBoi (pakiiii HadTomepepoOKu; iX pO3AUICHHS.
BupoOHUIITBO CHUHTETHYHOTO €TEHOJIy NPSIMOIO TipaTalli€l0 €TEeHY: ONTHUMAaJIbHI
YMOBH, KaTali3aTop, UUPKYJIAIis €TUIICHY, BUJIIJICHHS 1 OUUILEHHS €TaHOITY.

[ToHATTS TPO OCHOBHUM OpraHiyHUN CHUHTE3. BUPOOHHMIITBO CHHTETHYHHX
KUPHUX KUCIOT Ta CIUPTIB. [IpOMUCIOBICT OCHOBHOI'O OPraHIYHOrO CHUHTE3Y, il
3B’S30K 3 HadTOomepepoOHOI0 MPOMHCIOBICTIO (HApTOXIMIYHI  KOMOIHATH).
CupoBuHa: TIPUPOAHUN Ta3; pi3HI Ppakiii nepepodku HaPTH, CymyTHINH HaPTOBUI
ra3, ra3u KpekiHry, OCH3MH, apOMaTH4HI BYTJeBOJAHI, napadinu Tomo. JloOyBaHHS
CUHTETUYHHUX XKUPHUX KUCJIOT OKUCHEHHSIM TBEpJOro mapadiHy: KaTamizaTop, BHi-
JICHHSI KUCTIOT 1 PO3IJICHHS MEPErOHKOI0 y BakyyMi Ha (pakiuii, iX BUKOpHUCTaHHS.
[TousTTs TPO BUPOOHUILITBO CHUHTETUYHUX >XKUpHUX crnupTiB (A.H. Bamkipos) Tta
CUHTETUYHUX MUIOHHX 3aCO01B.

BupoOHUIITBO CHHTETHYHMX CMOJ, KaydykiB. BupoOHunTBo OyTta-1,3-mieny
(IMBIHLTY) ABOCTAAIMHUM JETiIpyBaHHSIM OyTaHy (cTajii mpoliecy, Karajli3aTopH,
BUJIUICHHS 1 OYHIIEHHs OyTaji€eHy BiJ OyTWIEHIB). AHaJOri4yHEe BUPOOHUIITBO
130mpeHy 13 13omeHTaHy. [IoHATTS mpo BUPOOHMUTBO OyTaji€HYy 3 €TaHONy 3a
meronoM C.B. JlebeneBa. BupoOuunrBo cunrernunux kayuykiB (CK). bynoma 1
KoH(pirypaiis HarypaibHoro kayuyky (HK). BupoOuuurso crepeoperynsapuux CK —
13onpenoBoro  (CKI) 1 muBinimoBoro (CKJ[) mnomiMepuzaiiero B PO3YHHI:



karanizatopu, BuauteHHs CK, BraactuBocTi. BupoOnuurBo OyTani€H-CTHPEHOBOTO
kayayky (CKC) emynbpCiiiHOIO KOTOMIMEpHU3ali€l0: eMyJbraTopH, 1HILIaTOpu
koaryssii. JJoOyBaHHS T'yMOBUX BHPOOIB: CKJaJ F'yMOBOI CyMillli, OyZ0Ba BaJIbLIiB,
HmImpuI-MamuH. Bynkanizaris. BHpo6HHuTBo dbopMoBuX, HeHOPMOBUX TyMOBHX
BUpOOIB, JIATEKCHA TEXHOJIOTisl BUPOOHUITBA. BupOOHMITBO miacTtMac i3
CUHTeTHYHUX cMoi. CKiIaToBI KOMIOHEHTH IUIacTMac. TepMOIUIACTUYHI CMOJIH.
BupoOuuitBo nomietuieny mifg i€t Bucokoro Tucky (BT) 1 muuzbkoro tucky (HT),
crepeoperynsipHoro nodinponiieny (HT), mopiBHsSHHA iX BJIACTUBOCTEM Ta
BUKOpPUCTaHHA. BUpOOHUIITBO MOJIICTUPEHY MOJIMEPHU3ALIEI0 B MACl Ta €MYJIbCIHHOIO
nommMepuzaiiero. [loniBiHuxnopua, oro Bukopuctanus. [lepepoOka mosiMepiB y
BUPOOU JIUTTSAM IIiJl TUCKOM, BHJIABIIOBAaHHIM, BaKyyM()OpPMYBaHHSM, HAMMJICHHSIM.
denondopmanbAeTiIHI CMOJIM: TEPMOIUIACTUYHI 1 TepMopeakTuBHI. [lmactmacw,
n00yTI Ha OCHOBI MEpPEepOOKH TEPMOIUIACTUYHOI CMOJM y TEPMOPEAKTUBHY MpH
rapsiaoMy TIpecyBaHHI BUPOOIB y ¢opMax. EKOJIOTIYHI acmeKTH BHKOPUCTAHHS
CUHTETUYHUX BUCOKOMOJIEKYJIIPHUX CITOJIYK.

BupoOHHMIITBO XIMIYHMX BOJOKOH. XiMIYHI BOJIOKHA, iX Kiacuikariis, cTamii
mpoliecy BUPOOHMIITBA: JOOYBaHHS PO3YMHY ab0 po3iiaBy, mpsaiHHs ((iibepn),
BUTATYBaHHA 1 O0OpoOKa BOJIOKOH; iXx (OpMH: TEKCTWUJIbHA 1 KOpJIHA HUTKH,
HITaregbHe BOJIOKHO, MOHOBOJIOKHO. JlOOyBaHHS CHHTETUYHHUX BOJIOKOH 13
CUHTETMYHUX CMOJI. BUpOOHHITBO MOJiaMiZHOTO BOJIOKHA KalpoH: CTYIIHYAacTa
NoJIIMEepU3allisl KampoJlakTamy, MpsAIIHHA 3 pO3IUIaBy, BHUTITYBAaHHS BOJIOKHA.
BupoOHUIITBO IITYYHUX BOJIOKOH — BICKO3HOIO 1 TPHALIETaTHOIO: CUPOBHUHA, XIMI4HI
peakxiii, NpsSAWIbHI MAllMHU 1711 (POPMYBaHHS BOJIOKOH MOKPHUM 1 CYXHM CIIOCOOOM.
[TopiBHSIHHA BJIACTUBOCTEN XIMIYHUX 1 IPUPOJHUX BOJOKOH.

4.12. CHUHTE3 HEOPI'AHIYHUX CIIOJIYK

TexHika poOOTH B XIMIYHUM Jabopartopii. BuaineHHs Ta OYMINEHHS PEYOBHH.
3aranpHl mpaBwiia poboTH B jabopaTopii. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA HIKIIUBUX
XiMIYHUX pedoBHH. JlerkozaiMucti Ta BUOYXOHEOE3NEUHI PEUYOBUHU. 3amoOKHI
3axoAu mpu poOOTI 3 TIKUMHU, JIETKO3AHMUCTUMHU, TOPIOYUMHU PEUYOBUHAMH.
VYrumizaiis HeGe3neyHux BiaxoAiB. OcoOJIMBOCTI MOBOKEHHS 31 CKIISTHUM TOCYJIOM.
Texnika O6€3MeKu pu PoOOTI 3 EICKTPONPUIIATIAMH.

JlabGopaTopHuii mocys Ta JabopaTopHe obnmagHaHHs. [Ipumaau nis HarpiBaHHS,
3Ba)XKyBaHHS, BUMIPIOBAHHS TEMIIEPATypH, MOAPIOHEHHS, BUCYITyBAHHS PEUOBUH Ta
1H. MUTTS Ta cymika 1abopaToOpHOTO XiMiYHOTO TTocyy. [IpaBmna BeaeHHs: poO0ov0oro
xypHainy. OpopmieHHs 3anuciB Ta TaOauIb. TeopeTHyHHil Ta MPAKTUYHUN BUXIA
PEYOBHH.

Metoau BuIIIEHHS Ta OYMIIEHHS pedyoBUH. CTYIMiHb YHCTOTH XIMIYHHUX
peakTuBiB. MeToau MexaHIYHOTO po3/iieHHs] peuoBUH. Dinbrpariis. OuIbTpyBaibHI
Marepiasid. Metoau GUIBTPpYBaHHS: MijJg aTMOC(EPHUM THUCKOM, BaKyyMHE, IpH
HarpiBaHHi Ta OXOJIOJDKEHHI, B arMmocdepi iHepTHOro raszy. IIpomuBaHHS oOcaiB.
Hentpudyrysanns. OxonomKyBaibH1 cyminil. BucyiryBanHs pedoBuH. Metoau Ta
NpwiIaagd JJid BUCYIIYBaHHS TBEPAUX PEUYOBUH  KPUCTAJOTIApATiB, Tra3iB.
BunaproBanusa BumopoxyBaHHs.

XiMIYHI METOJIM OYUIIEHHSI, OCHOBaHI Ha SBHIIl PO3YMHHOCTI. XIMIYHE
ocapkennsa. CmiBocamxkeHHs. Kpucramizariss (momiTepMmiuHa Ta  130T€pMidHA).



[Tepexpucranizamis. XiMi4HI METOAM OYHILEHHS 3 YTBOPEHHSM Ba)XKOPO3UYMHHHUX
pPEYOBHUH, NMPHU JOAABaHHI METaliB, Cylb(iAiB, TIAPOKCUIIB Tolo. BucomoBaHHS.
30HHa IJIaBKa.

Metoau, OCHOBaHI Ha PO3JAUICHHI PEUOBUH MNpH HarpiBaHHi. Juctuismis.
Pextudikaris.

®Di3uK0-XIMIYHI METOJM OYMINECHHS PEYOBHH: aacopOirisi, HWOHHUN OOMIH,
xpoMarorpadis. MeMOpaHH1 TeXHOJIOT1i ounilieHHs peuoBuH. [iani3. Enekrpoaianis.
3BOpOTHUM ocMoOcC. YibTpadinbTpartis.

3aKOHOMIPHOCTI ~ PO3YMHEHHSI PEYOBMH Ta  MPUTOTYBAaHHS  PO3UMHIB.
[IpurotyBaHHs pO3YMHIB 3aJ]aHOT0 CKJIaAy. MeToau BHM3HAYEHHsI KOHIIEHTpaIlii
po3unHeHoi peyoBUHM. [IpaBuiia KOpUCTyBaHHS apeoMeTpoM. MeToau BUALICHHS
PEYOBHH 3 PO3UHHIB.

MexaHi3M, TEruioBI €(peKTH Ta IMIBHUAKICTH MPOIECY pPO3YMHEHHS. MexaH13Mm
CICKTPOITHYHOI JHCOIIaIii, CTYIMHb Ta KOHCTaHTa aucolranii. TepMoauHaMidHa
XapaKTepUCTHKA TMPOLIECIB PO3UMHEHHS PEYOBHMH: TEIUIOBUH €(EeKT, HampsIMOK
npouecy. TepMoanHaMiKa pO3YMHEHHS CIIOJIYK 3 HOHHUM TUIIOM 3B’SI3KY.

OcobmuBocTi peakiiii 'y po3umHax. Peakiiii yTBOpeHHS Ba)KKOPO3UMHHUX
cionyk (BPC) 3 Bomumx pozuuHiB. JloOyTok po3uumnHocTi BPC. ®akrtopm, ski
YCKJIQJHIOIOTh TMepedir peakiliii y BOJHUX PO3UMHAX: TIAPOJI3 COJICH, YTBOPECHHS
KOJIOIIHUX PO3YMHIB, YTBOPEHHS KOMIUIEKCIB, OKHCHEHHs (200 BIJHOBJIECHHS) Y
BOAHOMY cepefoBullll. TepMoauHaMiyHA XapaKTEpUCTHKAa XIMIYHHMX pEaKIiil B
pO34YMHaX: TEIUIOBUH €(hEeKT, HAMPSAMOK Ta KOHCTAHTA PIBHOBATU PEAKIIi.

Cunre3 rigpokcuaiB. OcoOJMBOCTI YTBOPEHHSI BaXXKOPO3UMHHHMX T1IPOKCHUIIB
metaniB (Al, Cr, Fe, Sn Ta in.). Metox rimpomizy comneit. MeToa peakiiiii JIy>KHOTO
ocamkeHHd. Bruis pH cepenoBuilia Ha mpolec yTBOPEHHsI TIPOKCUAIB METaMTIB.

CuHTe3 KOMIUIEKCHUX CHOJYK Ta moJBiMHUX coneil. KoopaunaiiitHe uwuco.
Bugu i3omepii, HOmMeHkmaTtypa. Krnacudikariis KOMIUIEKCHHUX CIOJIYK: TiIpaTH,
aIllMOCIIOYKH; aMiakaTh Ta aMiHaTH; IOJITaJOreHi I, TMOJIKUCIOTH; IUKIIYHI
cnoyiykd. Tunu 3B’SI3KIB Y KOMIUIEKCHUX CIONyKaxX. TepMoauHamika yTBOpPEHHS
KOMITIEKCHHX crionyk (A¢G). XimidHuit aHami3 CKIaT0BUX KOMIUIEKCHUX CIIOYK.

Po3unHM KOMIUIEKCHMX CIIOJIYK: MOHHA piBHOBara, cojibBaTalliiiHa piBHOBara,
KOHCTAaHTH CTIAKOCTI Ta HecTihkocTi (pK). 3amexHICTh CTIHKOCTI KOMIUIEKCHUX
CIIOJTYK B1J] IPUPOJM aTOMa-KOMIUIEKCOYTBOPIOBada Ta JiraHaiB. KucioTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CHOJAYK. OKHCHO-BIJTHOBHI BJIACTHUBOCTI KOMIUIEKCHUX
CHOJIYK.

Oco06aMBOCTI Tepediry peakiiii CHHTe3y KOMILIEKCHUX CIOJYK Ta MOABIMHHUX
cojieil. DI3UKO-XIMIYHI METOJM BHUBUEHHS MPOLECY KOMIUJIEKCOYTBOPEHHS:
KOHTYKTOMETPIsl, CIIEKTPOCKOITIS.

Peakmii y TBepmiii (aszi. 3aranpHa XapakTEpHCTHKA peakIiiii y TBepaik (dasi.
Oco0MMBOCTI KIHETUKH TeTEPOTEHHUX TEPMIYHUX MporieciB. Jlokamizallis peakiii y
MeXaxX pEakKiiiHOI 30HM BHUXiJHA pEYOBMHA — MPOAYKT. barartocTamiiHICTh 1
MEXaHI13M MpoIleCcy, WOoro rpadiyHa XapaKTepUCTUKA Y BUTIISIII KIHETUYHUX KPUBUX.
CriBBITHOIICHHS MIBUAKOCTEH XiMIYHOI Ta AudYy31HHOI CTaiid MpPOIECy Ta BILIUB
ne(eKTIB CTPYKTYpH Ha MBHUAKICTH peakilii. CIoIyKH HECTEXIOMETPHUYHOTO CKIIaIy
Ta X (13UKO-XIMIYHI BIIACTUBOCTI.

CuHTE3 OKCHAIB METaliB TEPMIYHUM PO3KJIAJOM COJIEW Ta TIAPOKCHIIB.



TepMoanHaMiuH1 3aKOHOMIPHOCTI TEPMIYHOTO METOAY CHUHTE3y OKCHJIIB METaiB:
KpuTepid HanpaMmKy peakiuii (A;G); rpadiuna 3anexuicte A/G Big Temmneparypu;
BILJIMB TEMIIEpATypy Ha HAIPSIM IMPOIIECY; PO3PAXYHOK KOHCTAHTH piBHOBaru. Peaxirii
CHUHTE3y 3a/IaHOT0 OKCHY NUISIXOM TEPMIYHOTO PO3KJIaAy BIIMOBIAHMX HITPATIB,
KapOoHaTIiB, cynbdariB, TiAPOKCHAIB. MexaHi3M peakiiii TepMIYHOIO PO3KIIaTy
BUXIJTHUX PEYOBUH.

JloOyBaHHS MeTaliB TEPMIYHMM BIJIHOBJICHHSM iX OKCHJIB, TaJOreHIJIB Ta
cynbdiniB. BigHoBieHHs BojgHeM Ta ByrjeneMm. KiHeTWyHi OCOOJMBOCTI peakiliit
n00yBaHHS METaJliB NUIIXOM BIJIHOBJICHHSI 11X OKCHJIIB BOJHEM 1 BYTJICLEM:
JIOKai3alisi mpolecy B 30HI peakili Ha MOBEPXHI po3noauty (a3; CriBBIIHOIICHHS
HIBUIKOCTEH KIHETUYHUX Ta JU(y31iiHUX TMpoleciB; BIUIMB Je(PEeKTIB TBEPAOi
NOBEpPXHI HAa IMIBHJAKICTH peakuli. bararoctamiiiHICTh TEpPMIYHMX peakiii
BIJIHOBJICHHSI OKCHJIIB BOJIHEM Ta BYyIUIeIleM. TepMoJuHaMiYHa CTIHKICTh OKCHIIB 3a
Bemmunnamu A;G’. TIpaBuma BuGOpy BigHOBHHKA Ta miarpamu Emminrxema. Brms
KIHETUYHUX (PaKTOpIB Ha TeMmmeparypy mnepeliry peakiii. Po3paxyHOK KOHCTaHTU
pIBHOBaru mporiecy.

BigHoBreHHS OKCHIIB METaliB BOJHEM. Po3paxyHOK TEpMOIWHAMIYHUX
yHkuiil 3amaHoi peaxuii BiIHOBIEHHS OKCHULY MeTaldy BOIHEM (Kpigs, A(G).
JlaGopatopHi Metoau [100yBaHHS BOJHIO, MpaBuia podotu 3 amapatom Kimma.
OcymryBanHs ¥ ouMIleHHs BOJHIO. JlaGopaTopHi METOIM BiJHOBJIEHHS OKCH/IIB
METAIIB BOJHEM.

BigHoBieHHS OKCHAIB MeETaliB ByeneM. Po3paxyHOK TepMOIWHAMIYHUX
¢yHKLil 3amaHOi peakiiii BiIHOBIEHHS OKCHAy Merany ByrieneM (K, AG).
JlaGopaTtopHi METOIU BIAHOBJIECHHS OKCHIB METAIIB ByIJICIIeM. XIMI4H1 TPAHCIIOPTHI
peaxii.

EnektpoxiMiuHi Ta OKMCHO-BIJHOBHI mpoiiecu. Bzaemois MeTaliB 3 po3unHAMU
KUCTIOT AJi JOOYBaHHS JIESTKOPO3YMHHUX cojieil. OcOOIMBOCTI T€TEPOTeHHUX peaKilii
PO3UYMHEHHS TBEPAMX PEYOBHMH: 3MiHA MIBUAKOCTI B XOJI MpPOLECY; YTBOPEHHS
peaKIiitHUX TEHTPIB; 3aJICKHICTh MBHUIKOCTI BiJ] AE(EKTHOCTI CTPYKTYypU TBEPIOT
PEYOBMHM; BIUIMB KIHETUYHUX Ta AuQy3iiHUX (QakToOpiB HaA XIJ MPOIECy.
EnexTpoxiMiyHa XapaKTepUCTHUKA peEakilii B3aeMOMii MeETaliB 3 KHCIOTaMU —
XJIOPUIHOO, Cylb(haTHOIO, HITPaTHOI. ENEKTpoaHi MOTEHIianu, psiji CTaHIapTHUX
noTeHIianB MeTaniB. OKUCHO-BIIHOBHI €EKTPOAHI MOTEHIIaIN, PSAJ CTAHIaPTHUX
OKHMCHO-BIITHOBHMX OOTeHIIaMIB. [ anpBaHIYHI €JEMEHTH Ta BHU3HAUEHHS IX
enextpopyuniiHoi cunu (E). TepMmoauHamiyHUN TiAXiJg 10 CKIAJaHHS PIBHSHb
OKHUCHO-BIJHOBHUX pPEakiliii B3aeMOAll METalliB 3 KUCJIOTaMHU. BIUIMB KOHILIEHTpaIlii
KUCJIOT, aKTUBHOCTI METAJIIB 1 TEMITEpAaTypH Ha HAPSMOK, EICKTpOopyIiiny cuty (E)
peakxiiil Ta cKia MpOIyKTIB.

XiMi4Ha Ta TEpPMOJAWMHAMIYHA XapaKTEPUCTHKA 3aJaHOr0 MeTany (XiMidHa
aKTHUBHICTh, CTAHJAPTHUHN €JNEKTPOAHMIN moTeHIian). Po3paxyHOK TepMOAMHAMIYHHUX
(QyHKILIA 3a7aH0i peakiii B3aeMOJIiT MeTalry 3 KUCIOTOI0 (£ Ta Ky, peakuii). Brums
KOHIIGHTpAIlli KHUCIOTH, XIMIYHOI AaKTUBHOCTI Ta TMHUTOMOI TIOBEpXHI MeTaly,
TEeMIIepaTypd Ha mepedir peakimii. YMOBHU BHIUICHHS KPUCTAJOTIAPATIB COJEH,
n00yTHX 3 IX BOJHUX PO3YHHIB.

JloOyBaHHS MeTaliB METOJIOM BHUTICHEHHS AKTUBHUMH METalaMH 3 PO3YHHIB
cojie. XiMIYHa AaKTHUBHICTh METaJiB, PsJ CTaHJAPTHUX TOTEHIAIIB METAJIiB.



EnexktpoxiMiuHa XapakTepUCTUKA PEaKilii BUTICHEHHS METAJIIB 3 BOJHUX PO3UMHIB 1X
coJiell aKTMBHHMHU METaJlaMU: HaIpsIMOK MpoIlecy, eleKTpopyuriiHa cuia (E) Ta
KOHCTaHTa piBHOBard (Kpi,) peakuii. PospaxyHok TepMoanHaMi4HUX QyHKIIN
3aJjaHOI OKHMCHO-BIIHOBHOI peakiii. BrumB mnepeHanpyru BHIIJICHHS MeETaly Ha
(dbopMyBaHHS OCaiB BiJHOBJIEHOTO METaTY.

JloGyBaHHS METaJiB €JIEKTPOIII30M BOAHHUX PO3UUHIB coJieil. EnexTposaiz BoaHux
PO3UYHHIB COJICH 3 MO3UIN TepMoaArHAMIKHU. [IOHATTS po MOISpHU3aAIIio eIEeKTPOIiB,
NepeHanpyry BUAJICHHS METaldy Ta BOJHIO Ha KaTOJl, PsAJl MEpEHANpyrd METaiB.
EnextpoxiMiuHuii  po3knag — Boau. EjexkTpoxiMmiuHE — BIAHOBIIEHHS — BOJHIO.
EnexkTpoxiMiuyHe BIJTHOBJIEHHS MeETaliB. 3aKOHOMIPHOCTI enekTponizy: I-it ta II-i
3akonn dapanes, BHUXiJ 3a CTPYMOM, IIBUJKICTH E€JIEKTPOJI3y, MOCIITOBHICTh
peakiliii OKUCHEHHSI 1 BIJHOBJICHHS Ha €JIeKTpojax. BIJIMB yMOB Ha CTPYKTypy
KaTOAHUX oOcaliB MeTaniB. EnexTpoxiMmiuHa XapakTepUCTHKa 3aJaHOTO MeETamy
(pIBHOBO)XHHMM  €NEKTPOJHHMM TOTEHIA], TMepeHanpyra BUIUICHHS METaly).
EnexTpoxiMiyHa XapaKTepUCTHUKA 3a[aHOTO TIPOLIECY EJEKTPOIII3y: PpPO3pPaxyHOK
PIBHOBXHOTO 1 pobouoro moteHiiaimiB [iaporeny, OkcureHy, KaTiOHIB METaliB 1
CKJIaJIaHHS PIBHSHB PEaKINil KaTOIHUX 1 aHOJHUX TPOIIECIB.

JloOyBaHHS XJOpUAIB, HOMUMIIB, Cynb]iaiB, kKapOiAiB Ta HiTpuaiB. JJoOyBaHHS
XJIOpUAIB. XJIOpYyBaHHSA MeTamiB XJopoM. KoHCTpykiii mpuiaaiB s XJIOPYBaHHS
METaJiB B 3aJE€KHOCTI BIJl BIUIMBY psiay (akTopiB — (I3UYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTMBOCTEH BHUXIJHOI PEUOBHMHHU Ta JOOYTOTO XJIOPUAY; YHCTOTH XJIOPY, Macu
n00yToi pedoBrHHU. OCOOJIMBOCTI KOHCTPYKIIN NpUIafiB Ajig A0OYyBaHHS XJIOPHIIB
(S, Sn, Se Ta 1H.) 3 HM3BKOIO TEMIIEPATYpOIO KHUIIIHHS; XJIOPUAIB, LIO JETKO
cyommytoteest (FeClz, AlCIl3, ZnCl,, CdCl, Tta in.). XmnopyBaHHs MeTajliB Ta
HEMETaIIB XJIOPOBOAHEM. XJIOpYBaHHs OKCHAIB MeTaniB kapOoH(IV) xmopugom Ta
dbocreHom.

JoOGyBanust OpomifiB. bpoMmyBaHHS MeTaliB Ta HEMETaliB OpOMOM.
OcobmuBocti n00yBanHs OpomifiB, 1o mignawThes cyomimamnii (CdBrp, CrBrg,
MqBr;,, PbBr,, SnBr,, ZnBr,;) ta me cyomimyiots (AlBrs, ZnBr,). BpomyBaHHs
METaJliB Ta HEMETAJIIB TpOreH OPOMIIOM Ta CyMIIIIII0 OpOMY 3 IHEPTHUMH T'a3aMH.
bpomyBanHs MeTaniB OpoMOM y BOAHMX pO3uMHAX. BpoMyBaHHS OKCHIIB METalliB
opomom.

JloOyBaHHS HOIUIIB. ﬁonyBaHHﬂ METAIIB Ta HEMETAIIB HOIOM. ﬁonyBaHHﬂ
MeTaJliB Ta HEMETAaJIIB 0/10M y cyMiiii 3 TazoM-HocieM (H,, Ar, CO, N,). ﬁonyBaHHﬂ
METaJliB Ta HEMETAJIIB Y BOJIHUX Ta OPraHIYHUX PO3UYMHHHUKAX.

JobOyBanHus cynbdifiB Ta ceneHiAiB. JloOyBaHHs Cynb(]ifiB Ta CEelCHIAIB MpH
Oe3nocepeHii B3aeMO/I1i MPOCTUX peuoBHH. B3aemomis riporeH cyiabdiay Ta Horo
aHaJoOriB 3 BOJAHUMHM po3uuMHamu cojiei. KoHcTpykuis npunagy mns A0OyBaHHS
rigporen cynbgimy metogom riapomzy Al,Ss, FeCls, Al,Se; Tomo. Koncrpykiris
npwiany s 100yBaHHS Cyib(iiB METadiB METOJOM B3aEMOJi 3 TIAPOTEH
cynb(h110M, 0COOIMBOCTI METOIUKHU IpoBeAeHHs cunte3y (pH, t, Toimo).

JoGyBanus HiTpuAiB. J{oOyBaHHS HITPUAIB NIJISXOM B3a€MOIl MeETalliB Ta
HEMETaJiB 3 a30TOM Ta aMoHi1akoM. CHHTE3 HITPHIIB TIPU B3aEMO/III OKCH/IIB METaJIiB
Ta XJIOPHIIB 3 aMOHIAKOM.

JloOyBanus kapOimiB. CuHTe3 KapOiiB MUITXOM B3a€EMOJII METamiB Ta
HeMeTaniB 3 ByrjeneM. KoHCTpykuii mpuiaaiB, OCOOJMBOCTI METOJIUMKH CHHTE3Y.



JloOyBaHHSs KapOiIiB MIISTXOM B3a€MOII1 XJIOPHUIIB Ta OKCHIIB METAJIIB 3 METAHOM.

[TpuroryBanus apmnpenapariB. OcHOBHI (Pi3u4HI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI
€JIEMEHTIB, $KI BXOISATh JO CKJIaJy HEOpPraHiuHUX JIKAPCHKUX MperapaTis;
010J70TiYHAa pOJIb HEOpPraHIYHUX JIKapcbkux mpemnapariB. CHUHTE3, OYHCTKA Ta
30epiraHHs HEOPraHIYHHUX JIKAPCHKUX MpernapaTiB; 3aCTOCOBYBAHHS HEOPraHIYHUX
JIKapChKUX Mpenaparis.

4.13. CUHTE3 OPT'AHIYHUX CITIOJIYK

OpraHiyHui CUHTE3 K OCHOBHUM METOJ Cy4acHOi opraHiyHoi ximii. IcTopis
PO3BUTKY OCHOBHHMX METOJIIB 1 MPUWOMIB CHUHTE3Y OPraHIYHUX CIOJIYK. 3HAUCHHS
Teopii XIMIYHOI Oy/I0BH OpTraHIYHUX CIOJIYK JJIsl PO3BUTKY OPTraHIYHOTO CUHTE3Y, SIK
OJIHOTO 3 HAaWBAXKJIMBIIIUX PO3/ILJIIB OPTaHIYHOI XiMIi. TeopeTHuuH1 OCHOBU Cy4aCHOIO
OpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: VYSBIEHHS MPO EHEPreTUYHI YMOBHU TMPOTIKAHHS pEaKIlii,
HNOHSATTA MPO MEXaHI3M peakiiii Ta #oro TWUmM, 3HAYEHHS MPOCTOPOBOI Ta
€JIEKTPOHHOT Oyn0BH cyOcTpara (1HAYKIIWHUNA Ta ME30MEpHH e(eKTH), MOHSATTS
npo HyKJIeo(dUIbHI Ta eNeKTpodiabHI peareHTH, KUCIOTHICTh Ta OCHOBHICTH
OpraHiYHUX CIIOJIYK, TPOMDKHI akTWBHI 4acTuHKH. CydacHI MiIXOaM, TaKTUKa,
METOAM B OpPraHIYHOMY CHHTE3l: KOHCTPYKTHBHI, JECTPYKTHBHI Ta METOJIU
TpaHchopmartlii XapakKTepUCTUYHUX TPYI, TPUHIIUI CUHTETUYHOI €KBIBAJIEHTHOCTI,
MOHSITTA PO CHHTOHU, PETPOCUHTETUYHHN aHai3. 3HAYCHHS Ta JOCATHEHHS! CHHTE3Y
OpraHIYHUX CIOIYK.

Opranizaiiss po6oT 1 TexHika Oe3neku B JlabopaTopii OpraHiuHOrO CHUHTE3Y.
3arayibH1 TpaBujia TOBEAIHKK 1 PoOOTH B Jaboparopli XIMIYHOTO CHUHTE3Y.
BracTuBOCTI OpraHivHMX PEYOBWH 3 TOYKH 30py O€3MedHoi poOOTH B J1abopaTopii.
TokcuuHi opraHivHi Ta HEOPraHiUYHI PEYOBMHU iX KiIacu]ikallis Ta 3armo0iKH1 3aX011
npu poOOTI 3 HUMU. PeUOBHHM 3 MOJPa3HIOUOIO NI€I0 Ta MpaBuiia poOOTH 3 HUMH.
["oproui Ta jerko3aiMuCTi peYOBUHHU. 3aCO0M 1 METOAM TACIHHS TOXKEXK1 B XIMIUHIM
nabopatopii. 3anmo0iKHI 3aX0/IM MPU POOOTI 3 BUOYXOHEOE3NEUHUMH CIIOJIyKaMH Ta
cymimamu pedoBuH. OCOOIMBOCTI MOBOKEHHS 3 JIAOOPATOPHUM CKIITHUM TIOCYIIOM,
TeXHIKa OE3MEeKU MpH CKIOAYBHHUX omepaliisx. [lepmia gomomora mpu XiMIYHHUX Ta
TEPMIYHUX OIIKaX, XIMIYHUX OTPYEHHSAX Ta YPAKEHHS EJIEKTPUUYHUM CTPYMOM.
[IpaBwita 30epiranss, (acyBaHHs Ta 3HENIKOJKEHHS 3aJUIIKIB XIMIYHHUX PEUYOBHH.
[TpaBuiia caniTapii Ta ririeHu B 1a60paTopii OpraHiyHOrO CUHTE3Y.

OcnoBu nabopatopHoi TexHiku. OOIaAHAHHA Ta OCHOBHI MPUHOMH POOOTH MIPH
BUKOHAHH1 OpriuHOro cunre3y. OCHOBHUM 1a00paToOpHUil XiMiuHUN TTocya. MuUTTs Ta
CyIIKa XIMIYHOTO MOCYAY, CKJIaJIaHHs YCTAaHOBOK JUISI POBEICHHS XIMIYHHUX PEAKIIiil.
BnactuBocti 1a60paTopHOro CKja, HAUMPOCTILI CKIOAYBHI onepaii. [loapioHeHHS
Ta MEPEeMILIyBaHHS PEYOBHH. THUIU MIMIANIOK, €JIEKTPOJIBUTYHHU, 3aTBOPH. BBeaeHHs
rasiB JI0 peaKkIliiHOiI CyMillIl, iX JJ03yBaHHS Ta OuMCcTKa. HarpiBaHHs Ta 0XO0JI0KCHHS.
HarpiBaui, 0aHi, TepMOCTaTH, XOJOAWJIbHUKH. HarpiBaHHsS JerK03alMUCTHX
peuoBuH. KoHTpoJb Ta peryntoBaHHs TeMreparypu. OxosoKkytodl cyMimn. Pobora
IPU M1IBUILEHOMY Ta MPU MOHMKEHOMY THUCKY. ABTOKIIaBH. [IpoBefeHHs peakiii y
3amassHux amiynax. CrocoOu CTBOPEHHS BaKyyMy: BOJOCTPYMHI Ta MaclisiHi HACOCH.
BumiproBaHHsS THCKY y BaKyyMHHX cucTeMax. OCHOBHI METOJIM BUAUIECHHS, OYUCTKU
Ta iAeHTudikaiii opraniyHux pedoBuH. Knacudikaiiiss OCHOBHUX METO/IIB BUIICHHS
Ta OYMCTKU PEYOBHH 3a PIBHOBAKHUMU CUCTEMaMHU: a) pO3YHH- TBEPAE TUIO (METOAU



biapTpyBaHHS, NepekpucTaizamii); 0) kKoHaeHcoBaHa (a3a (po3umH abo TBepIl
pedyoBHHHM) — mTapa (METOAM IUCTWJIAIII, BO3TOHKA); B) PO3YMH — PO3YHH
(exctpakuiitai Meronu ). Kpuctamizamis. [ToHITTS po KoedilieHT po3nOaIICHHS Ta
3aJIe)KHOCTI BIJ HBOTO THUITY TMEpeKpUcTamizaiii. SBuIle CIHMIBOCAIKEHHS MpH
nepeKkpucTanizamnii (3aXoIuieHHs1 HOHIB, aAcopOLis, YTBOPEHHS TBEPAUX PO3UMHIB.
TexHika mpoBeaeHHS MEpeKpUCTai3allii: BUOIp pO3UMHHUKA, BUJIJICHHS KPUCTAIB,
BUucylryBaHHs. (OcoOJMBOCTI TMeEpeKpucTamizaii 3 OpraHiyHUX PO3UMHHHKIB.
[leperonka. TemmnepaTypa KHUIiHHS SK MOKA3HWK YUCTOTH PEYOBHMHHU. 3aJI€KHICTh
TEMIIepaTypyd KHUIIHHSA BiJ 30BHIIHBOro THUCKY. IIpocra mneperonka mpu
atMochepHoMy Tucky. DpakiiiiHa meperonka. Jliarpama ckiaa mapu i pifuHU —
temneparypa. 3akonu JI.I1. KoHoBanoBa. 3acTocyBaHHS BOASHUX Ta MOBITPSHUX
XoJIoAWIbHUKIB.  [leperonka  nerko3aiMHCTHX  PEYOBUH. PexTudikaris,
pekTudikaiiiiHi KoJOoHKU. A3eoTpomHi cywimmi. Jliarpama “ckiam — Temmeparypa’
JUIS  a3€0TPONMHUX CyMmilled. 3acTOCyBaHHS MEPErOHKH a3€0TPONHUX CyMIIICH.
[leperonka 3 BOASHOI mMapor. MeTOAM PpO3AUICHHS a3€0TPOIHUX CyMILIEH.
[leperonka mnpu 3HUKEHOMY THUCKY, 3aCTOCYBaHHS Ta TEXHIKa IIPOBEICHHS.
Cybnimariisi sk Pi3UKO-XIMIYHUN TIpoliec, 0COOIMBOCTI 11 3acTocyBaHHs. Bo3ronka
npu atMochepHoOMy TUCKY Ta BakyyMmi. Excrpakuig. Po3nmoain pedoBuH y cymimiax
PO3YMHHUKIB, 10 HE3MILIYIOThcs, 3akoH HepHcra. Excrpakuiss TBepaux 1 piakux
pedoBuH. MeToz BucoIOBaHHsA. be3nepepBHa eKCTpaKIlisl pO3YMHIB B €KCTPaKTOpax i
TBepAuX pe4yoBuH B amapari Cokcinera. TeopeTuuHi OCHOBH XpomaTorpagpiyHoro
METOAY PO3JIUICHHS, OYMCTKH, 1IeHTU(IKAli Ta BUAUICHHS OPraHiYHUX PEYOBHH.
OcHoBHI BuAM Xxpomartorpadii: aacopOmiiiHa, po3mnojauibya, HOHOOOMIHHA.
XpomaTorpadiyHi METOJAM: KOJOHOYHA TOHKOILIAPOBA, Ia30piAuHHA XpoMarorpadis,
xpomatorpadist Ha manepi. BuznaueHHs OCHOBHUX (PI3WYHMX KOHCTAHT OpPTaHIuHUX
cnostyk. TeMriepaTypa IJIaBJIeHHSI Ta METOAM 11 BU3HaueHHs. Temmeparypa KUIIHHS
Ta ii BU3HaueHHs 3a MeToioM CuBono6oBa Ta Emixa. BusHaueHHS TYCTHHU PEYOBHH,
MOKa3HUKa KyTa 3aJIOMJIEHHS. SIKICHUW aHaji3 OpraHiuHUX pedyoBUH. BcTaHOBIIEHHS
eJIeMEeHTHOro ckiany: BusHaueHHs Hitporeny, Cynbdypy, ['anoreniB, KapOony ta
['iaporeny. HaBuanpHa Ta JOBiAKOBa JiTepaTypa 3 opraHigHoi ximii. Ilepioanuni
BusanHs. [IpaBuna opopmiieHHs poboyoro xypHairy. @opma 3anucy. Po3paxyHku ta
IJIaH CUHTE3Y.

3aranpHa XapakTEepHUCTHKAa peakiiil HykieodiapHOro 3amimieHHs (Sy) y
crionykax amdaruyHoro psay. Tumm Sy peakiiid. Pearentu Ta cyOcTpaT.
MexaHi3Mu peakiiii 01MOJIEKYJIIPHOTo Sy2 Ta MOHOMOJIEKYISpHOTO Sy 1 3aMilieHHs!.
BB pizHuX (pakTOpiB HA MEXaHI3M Ta MIBHJAKICTh PEAKIIN Sy-THITY: CTPYKTypa
cyOcTpaTy Ta mpupoja Ipyl, IO 3aMII[yIOThCS, aKTUBHICTh pPEareHTy, PO3YUHHUKH
Ta katamizaropu. Crepeoximiss peakiid Syl ta Sy2 TumiB. 3B’SI30K MIXK THIIOM
peakuii (Sy1 abo Sn2) 1 mpoayktamu peakuiii. [IpaBuno KopuOmroma. Peakmii
HYKJICO(QITbHOTO  3aMillleHHs B  aJKUIrajoreHigax. MexaHI3MH  TiApOi3y
AJIKUITAJIOTeHIIIB Y KUCIOMY Ta TyKHOMY Cepe/IOBHIIaX. [IpomuciioBe 3HaUEHHS LIUX
peakuiii. MexaHi3Mu peakiliii eJ'IlMlHyBaHHﬂ (I[GFlI[pOFaJ'IOFeHyBaHHSI) E; Tta E,.
HpaBHJIO Jaitiiea. CuHTe3 eTepiB 1 ecrepiB 3a BimbsmcoHoM. AMOHOMI3
aJIKUIraoreHiIiB 3a peakuieto ['opmana. AMiHyBaHHS ajKUIrajJoreHiAiB ¢GramimigoMm
Kamito (peakuis ["aOpiens). AJKITIOBaHHS aMOHIaKy 1 aMiHIB JiaJKUICYyJlb(aTaMH.
Cunte3 TtiocnupTiB 1 TioeTepiB. CHHTE3W Ha OCHOBI OOMIHY OJHUX TajIOTCHIB B



aJIKiIrajoreHifax Ha iHm (peakiiss DiHKEIbINTEHHA), Ta Ha 3aMIMIEHHI TaJIOTeHIB
PI3HUMU aHIOHAMHU.

Peakuii HykieoQiIbHOrO 3aMIlIEHHA TIOPOKCUTPYNH B CHOHUpPTaxX Ta ix
Jerigparanis. 3arajbHa cXeMa Ta MEXaHI3M Karaji3y B IPHUCYTHOCTI MiHEpaJbHUX
kuciaot. OOopoTHICTH peakuii Ta i moOiuHiI mpouecu. Peaxiii Hykieo(iaIbHOTO
3aMIIICHHS TIAPOKCUTPYIIA B CIOUPTAX HA TAJOTEH JIEI0 TAJIOT€HOBOIHEBUX KHUCIOT.
Peaxiiii 3amilieHHs T1IpOKCUTPYIH B CIIUPTAX Ha rajioTeH J1€0 TajloreHOaHT1APUIIB
HEOPTaHIYHUX KHUCIOT. Peakiiii 3amillieHHs] TiIPOKCWJIBHOI Tpynu B CHUpPTax Ha
aHIOHM HEOpPraHIYHUX KUCIOT (OKpIM TrajoreHoBOAHEBUX). Peakiii 3amileHHs
TIPOKCUIIBHOT TPYIM B CIIUPTaX Ha aMIHOTPyNy. 3aMillleHHsS TIAPOKCHIIBHOI IPpyIu
Ha amiHorpyny B (enomax. HykieodinpHe 3aMmillleHHS TiAPOKCHIBHOI TPyNu B
CIIUPTax Ha aJTKOKCUAHIOH (0JIep>KaHHS €TEPIB).

Peakuii Hyki1eo(UIbHOTO 3aMillleHHS Y KapOOHOBHUX KHCIOT Ta iX MOXIJHHX.
3aranpHa XapaKTEPUCTUKA PEaKilii HYKJI€O(UILHOTO 3aMIlIEHHS y CIOJIYKaX THITY
RC(O)X. 3aranpHa cxema peakinii, Hykjaco(DiJbHI peareHTH, peakiliiiHa 37aTHICTh
AIMITIOIOYMX CTIOJYK, BIUIMB KaTalizatopiB. CxeMu KaTaii3zy MNPOTOHHUMHU KHUCJIOTaMU
ta kuciortamu Jlroica. CuHTe3 Ta Tiapomi3 ectepiB Ta amimiB. Cxema peakii
ectepuddikaiii (ankoromizy kapOOHOBOi KHMCIOTH), BIUIMB KaTaiizaropa. MexaHizm
peakiii ecrepudikaiiii B MPUCYTHOCTI KHUCIOTHOTO Kartajii3atopa, HWOTro pojib y
npockopeHHi mporecy. CrnocoOu 3MilleHHS XIMIYHOI  plaHOBard  peakiii
ectepudikamii B OiK CHUHTE3y ecTepy. BIMB peakiiiHOi 31aTHOCTI KapOOHOBOI
KUCJIOTU 1 COUPTY (KUCIOTHI BJIACTUBOCTI KHUCIOTH, AKTHUBHICTh HYKJIEO(MUIHLHOTO
peareHty, ctepudHi ¢pakTopu). MexaHi3M KUCIOTHOTO Ta JIY’KHOTO T1JIpOJIi3y €CTEPIB.
[lepeectepudikamiss abo amkoromiz ectepiB. [IpakTwuHe 3HaYeHHS CHHTE31
OpTraHiuYHUX CIIOJIYK, 3aCHOBAHMX Ha peakiisx ectepudikailii, TiApoizy ecTepiB Ta
nepeectrepudikarii. Peakiii anuiatoBaHHs aHTIAPUIAMH, XJIOPOAHTIAPUIAMU KHUCIOT
ta iHmmMu cnoidykamu trimy RC(O)X. MexaHi3Mu peakifiii aIiIloBaHHS CITUPTIB
(mMepBUHHMX, BTOPUHHUX, TPETUHHUX ), PEHOIB (B JTy>KHOMY CEPEJIOBHIIl) Ta aMiHIB.
Cunte3 amifiB KapOOHOBUX KHCIOT M[UIIXOM: a) 3aMillleHHd XJOpYy B
XJIOPOAHTIAPHUIAX KUCIOT HA aMIHOTPYMYy, 0) 3aMIIIEHHs aJIKOKCUTPYIIU B €cTepax Ha
aMIHOTPYITY.

3arajibHa ~ XapaKTepUCTHKAa  Ppeakiii  eJIeKTpo(UIBHOTO  3aMIIIEHHS B
apOMaTUYHUX  CIOJyKaX. MexaHi3M peakmiii Sg2-Tumy B apoOMaTUYHOMY Spi.
YTBOpeHHSI T- Ta G-KOMIUIEKCIB, €HEpreTuyHa Jiarpama. ['paHuYHI CTPYKTypuU Ta
me3zopopMyna G-komriekcy. [lpaBuma opieHTamii  ans  peakmiii - Sg2-tumy.
OpienTanTu nepuioro ta Apyroro poxay. Inaykuiiini (+1, -I) Ta mezomepni (+M, -M)
e(eKTH 3aMICHHUKIB B apoOMaTUYHOMY sipi. XapakTepuCTUKa opmo-, napa-, mema-
Opi€EHTAHTIB (CTaTWYHI Ta AWHaMIYHI (akTopH). BiIHOCHHMII XxapakTep NpaBUI
opieHTaIii. BB npupoau enekTpodiIbHOTO peareHTy 1 OyJIOBH apOMAaTHYHOTO
cyOCTpaTy Ha  HampsAMJIGHICTh  peakmiii ~ Sg2-tumy. BrmB — akTUBHOCTI
eNeKTpO(UILHOIO peareHTy Ha BHUOIPKOBICTb peakiii Sg2-tumy. BrumB OynoBu
peareHTy Ta CcyOcTpaTy Ha CHIBBIIHOIIEHHS opmo- Ta napa- 13oMepiB. Brums
CTepUYHUX (AKTOpPIB HA [E3aKTHBALIIO opmo- 3amimieHHs. HiTpyBaHHa Ta
HiTpo3yBaHHs. Hitpyroui pearentu. Hitpyroua cymim. bynoBa kaTioHy HITPOHIIO.
MexaHi3M eNeKTpOpUIbHOIO 3aMilllEHHS B pPEakIisX HITPYBaHHSI apOMaTHYHUX
cnonyk. HitpyBanHs OenzeHy Ta Horo mnoxigHux. HiTpyBaHHsS HadTaieHy Ta



anTpaneHy (OynoBa rpaHMYHUX CTPYKTYpP O-KOMIUIEKCIB MpHU O~ Ta [3- 3aMILICHH]).
HitpyBanHs moXigHUX apoMaTHMYHMX BYIJIEBOAHIB. (OCOOJIMBOCTI HITPYBaHHS
dbenoniB Ta apomatuyHux amiHiB. CynbdyBanus. Cynbdyroul peareHTH. MexaHi3m
YTBOPEHHS KaTIOHY TiApocyibpoHi0. MexaHi3Mu peakiiil cyibpyBaHHS OCH3EHY
cynbdyp (VI) okcumoM Ta KaTiOHOM Tiapocyib(doHil0 (7- Ta G-KOMIUJIEKCIB).
Criocobu 3MilleHHsT XIMIYHOI pIBHOBAaru peakiii cynb(yBaHHsS B OiK 3017bIICHHS
Buxony apwicyinbdokucnord. I[loOiuni peakuii mnpu cynb@yBaHHI (T1IpOi3
apuiICyIb(OKUCIOT, OKUCHEHHS Ta YTBOpPEHHS Cynb(oOHIB). Meroau BUALICHHS
apwiICyIb(POKUCIOT 3 peakIifHoi Macu. BrumB yMOB Ha HampsMOK peaxilii
cynbdyBaHHS (BIUIMB TemmepaTypu, KkatamizatopiB). CynbdyBaHHs OeH3eHY,
TOyeHy, (heHoJIiB, HadTaJIeHy, aHTPaXiHOHY.

CynbdyBaHHS MEPBUHHUX apOMATHUYHUX aMmiHiB. Peakuis cynb(hoxsiopyBaHHS.
HecynbdyBanns. OcoOnuBICTh peakiii 3aMmilieHHs CyJb(Qorpymn B apoMaTUYHUX
CIOJIYKaX Ha HITPOrpynH (CUHTE3 MIKPUHOBOI KUCIOTH) Ta HA T1APOKCUIIBHY TPYIy
(cunte3 (enosiB Ta HadTOMIB). ["asorenyBanHs. MexaHi3M peakilii rajJoreHyBaHHS
(xmopyBanHa Ta OpoMmyBaHHS) B apoMaruyHe sapo. Crnocobu momspu3artii
(akTUBYBaHHSI) MOJIEKYJ TaJloreHy (Xisi KaramizaTopiB: kuciot Jlproica, Homy,
NOJIIPHUX pO3YMHHUKIB). [IpsiMe Ta HempsiMe rajgoreHyBaHHS apOMaTHYHUX CIIONYK.
OcoOnMuBOCTI TrajJoreHyBaHHA TOXIJHUX OEH3eHY 3aMICHHKAaMU 3 3aMiCHHUKaMU
HEepIIOro Ta JAPYroro poAy. YMOBH BBEIEHHS TaJloTeHy B apOMaTU4HE SApO Ta
OIYHMI JAHIIOT, PIZHUIL Yy BIACTUBOCTAX IMX apuiraigoreHiaiB. OcoOIUBOCTI
peakiiii rajoreHyBaHHs O€H3€HY, TOJyeHy, HadrTaleHy, aHTpaleHy, (QeHoIy,
aHUTIHY, HITPOOEH3EHY, CYIb(OKHUCIOT. AJKUIIOBAaHHS apOMaTUYHUX CIOJIYK 32
Opinenem — KpagTcoMm. ANKIIIOOUYI peareHTH (aJKUIraloreH1Au, CIIUPTH, AJIKEHH).
Karanizaropu (anpotoHH1 kucioTu JIproica Ta MPOTOHHI KHUCJIOTH), iX aKTHBYHOYa
nist. CxeMu yTBOPEHHS €JIeKTpOIILHOTO peareHTy. MexaHi3M peakiii aJKiIFOBaHHS
(Sg2). O6oporHicTh peakiii ankimoBaHHsA. [100iYHI TpoOIECH NPU AJIKIIFOBAaHHI
(1e3anKUTFOBaHHS, TIEPEANKIIFOBAHHS MOJIAJKUTFOBaHHS, 130Mepur3allis ajJKiIIY0ro
pearenty).  IIpocTopoBi  yTpynHEHHSs  TOpU  AIKUIIOBAaHHI  TPETUHHUMH
JIK1JITaJIOTeHIIaMU. ATIMITIOBaHHST apOMaTUYHUX CMOdyk 3a @pinenem — Kpadrcom.
Auuniioyl  peareHTu (XJ’IOpO&HFiZ{pI/II[I/I Ta Harian/mH KapOOHOBUX KHCIIOT,
aNbJIeriid, KeTOHH), iX HOplBH}IJ'H)Ha peakuiifHa 3xatHicTh. Kartamizatopu peakuiid
alpuIIoBaHHs 1 Mexadi3M ix aii. OcoOnuBicTh pearii amuioBaHHS. Peaxiis
ampuioBaHHs  enoniB. dDopminoBaHHS apoMaTU4HOro siapa. KapOokcuioBaHHA
¢denonie Kapoon (IV) oxcumom (peakuis Konpbe - IlIminra). MexaHizm peaxitii
eNeKTpOUILHOrO 3aMIIIEHHs B MoJIeKynax (eHomB gieto  dopManbaeriay
(yTBOpeHHsl (7- Ta G-KOMIUIEKCIB) MpU CHHTE31 (eHoIPopMaIbAeTiIHUX CMOJ.
[TpomMucoBe 3HaUEHHS peakiliil alMIIOBaHHS apOMATHUYHUX CIIONYK.

Peakuii miazoryBaHHS Ta azocnoiyyeHHs. bynoBa miazocnonyk. PizHi gopmu
ICHYBaHHs [11a30CHOJYK B KHUCJIOMY, HEHTPaJbHOMY Ta JYKHOMY CEpEJOBHILAX.
Bmus enexktponoakuentopanx (EA) ta enextponomonopuux (EJI) 3amicHukiB Ha
eJIeKTPO(UIbHICTh KaTIOHY Mia30Hit0. bygoBa comneit maiazoniro. [IpocToposi 13omepu
yuc- (cun-) Ta mpanc- (anwmu-) mia3origpartiB Ta ix cosed (mia3oratiB). Peakmii
nia3oTyBaHHA. EnekTpoduibHI A1a30Tyr04l peareHTH, CXeMH iX YTBOPEHHS Ta
NOpIBHSJIbHA ~ AKTUBHICTh. MexaHi3M peakuii [J1a30TyBaHHA (Ha MPUKIAJI
N1a30TyBaHHSA NEPBUHHUX AaPOMATHUHUX aMiHIB HITPO3WIXJIOpUAOM). Ponb pizHUX



¢dakTopiB (MiHEpaIbHOI KUCIOTH, POZUYMHHOCTI aMiHIB Ta iX COJied, TeMIepaTypu) Ha
YMOBHU TIPOBEJCHHS PpEaKIlli [11a30TyBaHHS apOMaTUYHUX aMiHIB, CIOCOOM iX
ycyHeHHs. [Ipsime Ta 3BOpOTHE /1a30TyBaHHs, OCOOIMBOCTI A1a30TyBaHHS aMiHiB, 110
BUSIBJISIIOTH CJIA0KI OCHOBHI BJIacTUBOCTI.CriocoOu OcaKeHHs COJIei apriiIia30Hio 3
po3unHiB. Peakiii Aia3ocmnonyk 3 BUIUICHHSAM a30Ty. 3arajibHa CXeMa peakIliif
TEPMIUYHOTO PO3KJIaAy A1a30HIM KaTiOHY MpHU HarpiBaHHI cojeil aia3oHi0. MexaHi3m
MOHOMOJIEKYJISIPHOTO HyKJIeo(duibHOro 3amimeHHss (Syl), peakuii 3amillieHHS
J1a30HIEBOI TPYNM Ha TIIPOKCUIIbHY, aJKOKCWIbHY Tpymnui dayop (peakiis
[[lnmana). MexaHi3M 3aMIIIEHHS [11a30HIEMOI Tpynu Ha #Hoa (OJHOEIEKTPOHHMI
nepeHoc), XJjop-, Opom-, IiaHo, HITPO- Ta 1HII 3aMiCHUKHK (peakiis 3aHaMelepa).
[IpakTyHe 3HA4YEHHsS CHHTE31B JI1a30CMOJIYK 3 BHUJIUICHHSIM a3oTy. Peakii
J11a30CTIOJIYK 0€3 BUIIJIEHHS a30Ty. BiTHOBIEHHS 10 apwIriIpa3uHiB COJICH J1a30HiI0
3 METOK OJIepKaHHs (eHIITiApa3uny, 2-xJ10podeHIriapa3uny, (QeHIIriapa3ua-n-
CyIb()OKHUCIOTH TPU B3AEMOJIINIA30CTIONYK 3 HATpiil Tiapocyiabditom. Peaxirii
azocrosrydeHHs. [IOHATTS Mpo a30CMONyKH, a30- Ta 1a30CKIA0BI a300apBHUKIB.
MexaHi3M peakiii a30CHOJy4eHHS — eJIeKTpodiIbHE 3aMillleHHS Sg2-TUIY B
apOMaTUYHOMY Sipi. BIIMB  €MEKTPOHOMOHOPHUX 1 EJIEKTPOHOAKIIEITOPHUX
3aMICHHUKIB Ha peakIiiiHy 34aTHICTb €NEeKTPO(IIHOTO peareHTy — KaTioHy J11a30HIIO.
MexaHi3M a30cnoyydeHHs 3 (eHoJIaMHu 1 aMiHaMU (BIUIMB KHUCJIOTHOCTI CEpeIOBUIIA
Ta TemreparypH). KUCIOTHO-OCHOBHI PiBHOBAru, 10 CYMPOBOKYIOTH TayTOMIpHI
a30Tipa30HHI TEPETBOPEHHS (3aJeXHICTh, Bl pH, mpupoau po3uvMHHUKA, THITY
3amicHuKa). [losicHeHHs Ha 11 OCHOBI 1HAMKATOPHOI /il a300apBHUKIB: METUIIOBOTO
OpaHXEeBOTO Ta KOHTO YEPBOHOTO.

EnextpodinbHe Ta HyKJIeo(dUIbHE TMPUETHAHHS 3a KpPaTHUMH 3B S3KaMH.
EnexkrpodinbHe nmpueaHaHHs 10 alkeHiB. J[BoxcTaaidHuii MexaHi3Mm peakiiii Ag (-
Ta O-KOMIUIeKcH). ['iIpyBaHHA, raJlor€HyBaHHS, TiIpOrajoreHyBaHHs, TiapaTarlis,
rinorajoreHyBaHHs ayikeHiB. [IpaBuino MapkoBHIKOBA, MOSICHEHHS WOro MOJSpU-
3aIi€r0  M-3B’A3KYy (cTaTUuHUM e(eKT) 1 CTIWKICTIO KapOOHI€BUX MOHIB, Kl
YTBOPIOIOTHCS HA MPOMDKHIN cramii (muHamivauil edekt). [imporamoreHyBaHHS
HECUMETPUYHO au3aMinieHux ajkeHiB. [IpaBuno Barnmepa — 3aifiieBa 1 mosCHEHHs
Horo Ha OCHOBI auHaMiuHOro edekrty. BuHsATOK 3 mnpaBwia MapKkoBHIKOBa:
NpUETHAHHS  TaJOT€HOBOJHIB  JI0  MPOMUIEHY B IPUCYTHOCTINEPOKCUIIB
(mepoxcumuuii edekt Kapaimra, Agr-mexaHizm) 1 10 Tpudiayoporponeny. SkicHi
peakiii Ha MoABIMHUE 3B’s30K. Peakiii enekTpodibHOTO MpUETHAHHS 10 aJIKIHIB.
[TopiBHSHSL peakiiiHOl 3JaTHOCTI B PeakIisiX eJIeKTPOPIILHOIO MPUETHAHHS
CTWJICHOBUX Ta AleTHWJICHOBHX BYIJIEBOJHIB. [IpueaHaHHS TOJIAPHUX PEUYOBUH 0
HECUMETPUYHO 3aMIILIEHUX TOMOJIOTIB aleTujieHy (mpaBuio MapKoBHIKOBA).

[ppyBanna anki"iB. CTEpeOCENEeKTUBHICTh PpEaKIii TiIPyBaHHS AaJIKIHIB.
B3aemonist ankiHiB 3 TajoreHamu (CHHTE3 BIHUIXJIOPUIY), 3 TaJOTC€HOBOJHSIMH.
Peakrii enekTpodiIbHOTO MpUETHAHHS J0 BIHUTXJIOpHAY Ta anuixjiopumy. Peaxiii
enekTpodiibHOTO pueaHaHHs A0 mieHiB. [Ipueananus no xkymyneHi. [Ipueananus
70 KOH IOTOBAaHMX Mi€HIB. ['iIpyBaHHs, TajJoreHyBaHHA, TPOTaJOTeHyBaHHS OyTa-
1,3-nieny. TepMmoauHamiuHUl Ta KIHETUYHHMI KOHTPOJb peakilii elIeKTpoQiIbHOTO
npueaHanss. JlienoBuit cunte3 [linmbca — Anpnepa. [lomimepusaris 6yra-1,3-mieny,
13onpeny. Komosmimepusaiiisi ko toroBanux aieHiB. Cunre3 kayuykiB: CKb, CK]I,
CKI, CKH. Peakmii enekTpodiIbHOTO MPUETHAHS 0 [I€HIB 3 130JIbOBAHUMHU



3B’s13kaMu. Peaxinii enekTpodiIbHOTO TPUETHAHHS 10 &, f~-HEHACHYCHUX aJIbJICTIIB 1
KHUCIIOT. AKpOJIETH, €JIeKTPOHHA OyJ0Ba, B3a€EMHUM BIUIMB aTOMIB y MOJIEKYJI, 77,7
KOH rorauis. MexaHi3m peakiiil mpueIHaHHs NOJSIPHUX MOJIEKyN depe3 craairo 1,4-
NpUENHAHHS. AKPWIOBA, METAaKPUJIOBA, KPOTOHOBA, 130KPOTOHOBA KHCIIOTH.
[TonmiMepu3arisi akpuiIoBOi 1 METaKpHJIOBOI KHCIOT 1 iX ecTepiB. 3acTOCyBaHHs
OJIep’KaHUX TMOJIIMEPIB, OpraHiuHe CKkjio. Peakiii enexkTpoduIbHOrO MpHUETHAHHS B
HEHACUYCHUX BUIMX KapOOHOBUX KHCJIOTaX (0JI€THOBA, JIIHOJIEBA, JIIHOJICHOBA).

Peakrii konmeHcamii KapOOHUTBHHUX CIHONYyK. AubnonbHa (KEeTonbHA) Ta
KPOTOHOBA KOHJICHCAIllsl QJIBJIETIAIB Ta KETOHIB. XapaKTEPHCTOKA alIbJIOJIbHOI
(KeToJIbHOI) KOHJEHCcalli, poJb Karajmi3aTopiB (OCHOB Ta KHUCJIOT). MexaHi3M
aBJIOBHOI Ta KPOTOHOBOI KOHJEHCAIlli B JY’)KHOMY Ta KHCJIOMY CEpPEIOBHIIAX.
Konnencaris ketoHiB. CxeMu peakiiii 3MilIaHOI KOHJEHcalll amipaTudyHux
anpAeriiiB  (YyTBOPEHHS aKpOJieiHy, TE€KCAaOKCHMEJICHAIIETOHY, ToIIo). Peaxiii
KOHJICHCAIli abJET1/IIB Ta KETOHIB 3 CIOJIyKaMu aiiaTudHOoro psiay. MeTuiieHOB1
KOMIIOHEHTH, LI0 MICTATh pyxJuBi atomu [iaporeny. MexaHi3M KOHJEHcallli
apOMaTUYHHUX aJbJCTiAiB 3 amdaTHYHUMH ajbJerijaMd Ta KETOHAMU B JIY)KHOMY
cepenoBuill (peakmisi Kmaiizena — IlImigra) (cuHTE3 O€H3aIballeTOHY Ta
nubeH3anpaleTony, Gypdypansaierony). Mexanism peakiiii [lepkina — koHIeHcalis
apOMaTUYHUX JIBJIECTIAIB 3 aHT1IpUAaMu KapOOHOBHX KHUCJIOT y MPUCYTHOCTI OCHOB
(cunte3  f-deHimakpunoBoi kuciaotu). Mexanizm  peaknii KueBenarens -
KOHJICHCAITis alibJIeTi/iB 400 KETOHIB 3 TUKAPOOHOBUMHU KUCIOTAMH Ta iX MOX1THUMH,
[0 MICTSITh AaKTHUBHI MeTWieHOBI Tpynu. KonjeHcaiiss ectepiB. 3arajibHa
XapakTepucTHKa KoHjeHcalli ectepiB (peakmis Kisiizena). MexaHi3M peakiii
€CTEpHOI KOHJICHCAIlli Ha TPHUKIAAl CHHTE3y alleTOOITOBOrO ecTepy. MexaHizm
peaxiiii KOHJEHcaIlli ecTepiB 3 KeToHamMu (yTBOpeHHs [-naukeToHiB). KonmeHcarris
€CTepiB 3 IHIIMMH PEYOBHHAMH, IO MICTATh pyxJuBl atromu [igporeny (mpu
B3a€EMO/Iii, HANpUKIaaA, 3 O-HITPOTOJyeHOM). beH3oiHOBa KoHjaeHcallis. MexaHi3m
peakiii OeH30THOBOI KOHJIEHcallii Ay THUIy, pOJib IIaHIJHOTO KaTaji3aTopa.
KonpneHncanis apoMaTHYHUX KapOOHUIBHUX CIOJIYK 3 apOMaTUYHUMHU aMiHaMH Ta
dbenonamu. MexaHi3M peaxiiii KOHJeHcallli apoOMaTUYHUX aIbJCTiAIB 3 TPETUHHUMHU
apoOMaTUYHUMHU aMiHaMH (OJiep>KaHHS aMiHOTOX1THUX TpU(eHIIMETaHy Ha MPUKIaIl
CHUHTE3y OapBHHMKA MaJIaxiTOBOTO 3€JICHOIO).

MexaHni3Mm peakxiiii KOHJEHCAIlll aHTAPUAIB apOMAaTUYHUX KHUCIIOT 3 (eHOJIaMu
(omepkaHHS  TIAPOKCUMOXITHUX  TpU(DEHUIMETaHy Ha  TPUKIAAl  CHHTE3Y
denondraneiny). OcobnuBIiCTh cUHTE3Y (uryopecieiny (mpu KoHAeHcarlll GraseBoro
aHT1IPUIY 3 PE30pIMHOM B npucyTHoOCTI [{uHK Xmopunay). [HAMKaTOpHI BIaCTUBOCTI
OapBHHKIB Tpu(eHIIMETaHOBOTO psiay (peHondranein, gayopeciein) B Iy>KHOMY Ta
KUCJIOMY cepenoBuiax. KoHaeHcalliss HeHacM4eHuX amidaTUyHUX aJbJerifgiB 3
apOMaTUYHUMHU aMiHaMK. MexaH13M peakiii KOHJeHcallli HeHACUYEHHUX ani(paTHIHUX
aJbJACT1/IIB 3 ApOMAaTUYHUMH aMiHAMMU.

Peakmii oxucHeHHS Ta BIOHOBJIEHHS. Peakmi OKUCHEHHsA. 3arajgbHa
XapaKTEPUCTHKA PEaKIliii OKUCHEHHS OpTaHIYHUX CIOJYK. 3arajibHa XapaKTepruCTHKa
peakiii OKMCHEHHS OpraHiyHuX crnojiyk. OKHUCHEHHS 3a TMOJBIMHUM 3B’SI3KOM.
Cxemu peakuiii oxepxanHsi ockunaiB (meton Ilpunexaesa), o-riikoneit (peaxiis
Barnepa), Tta oszonigiB (meron ["appieca). OKHCHEHHS HEHACHYEHUX CHOJYK (3
PO3PUBOM KPAaTHOTO 3B’S3KY), NMPOMUCIIOBE 3HAYEHHS ITLOTO METOAY JJI CHHTE3Y



KapOOHOBHUX KHUCIOT 1 KeToHIB. OKHCHEHHs cUpTiB. Peakiiii OKuCHEHHS CIIUPTIB 10
KapOOHUTBHHUX CTIOJYK: YTBOPEHHS aJBJAETIAIB 1 KETOHIB, PO3MIEIVICHHS O-TJIIKOJICH
(cxemu, MexaHi3M, mpukiagu). IIpoMucioBe 3Ha4YeHHS peakiii OKUCHEHHS
[UKJIOTEKCAHOJIy 1 UHKJIOreKCaHOH. MexaHi3M peakilii OKCHMHEHHS MEepBUHHUX
CIIUPTIB B KapOOHOBI KUCIOTH (HA MPUKJIaAl OKUCHEHHS TJILEpPOIy B TUHIIEPUHOBY
KUCIIOTY). OKUCHEHHS ajbJeriaiB 1 KeToHIB. CXeMU peakiliii OKUCHEHHS aJIbJIETi/IB
HITPATHOIO KHUCJIOTOIO (CMHTE3 caxapHOi KWJICOTU 3 TJII0OKO3U), OpOMOM Ta OKCHJIOM B
JYHOMY CEpEelOBHUII (CHHTE3 MipOCIN30BOI KUCIOTH 3 (Qypdypoiy) Ta 1HIIMMHU
okucHUKamu. Peaxkinist cpiOHOTO A3epkana. MexaHi3M peakiiiii OKUCHEHHsI KETOHIB B
JY>)KHOMY Ta KUCJIOMY cepeaoBuinax, npasmwio [lormoBa. OKUCHEHHS apOMaTUYHUX
criostyk. OKMCHEHHS apeHiB 3 PO3MICTUICHHAM siiep. MexaHi3M peakilii OKHMCHEHHS
apOMaTUYHUX CIIOIYK B XIHOHM (OJEpKaHHS aHTPaXiHOHY, N-TOJYXIHOHY Ta iH.),
OKMCHEHHS OIYHMX JIAHIIOTIB aJIKUTAPOMATUYHUX CHOJNYyK (CHMHTE3 OEH30MHOi
KHUCIIOTH, TUAPWIKETOHIB TomIo). [IpoMucioBe 3HaueHHs: CuHTE31B. BimHOBIEHHS 3a
MOABIMHUM 3B’S3KOM. MexaHi3M peakilii BIAHOBJIEHHS HOJIOBOJHEBOIO KHCIOTOIO,
HATpIEM B PIJIKOMY aMOHIaKy B MPUCYTHOCTI METaHOJy a00 eTaHOoJly, MeTaJlaMH
(HaTpieM, KaJbllleM Ta 1H.) a00 amajbraMaMd B TPOTOHHUX PO3UMHHHMKAX.
BinHOBNIEHHS apoMaTUYHUX TeTepouuKiiB (peakuis Bumnerpaacekoro). [lpuknanu
Ta TMPOMUCIOBE 3HAYEHHS CHUHTE31B. BinHOBIeHHS cnupTiB. Pearrii BigHOBICHHS
NEePBUHHUX COUPTIB  anmiaruyHoro psay (MOJOBOJHEBOIO  KHUCJIOTOIO), Ta
apOMaTUYHUX CIUPTIB (HATPIEM Yy CIIUPTI, IMHKOM B OITOBIM kucioTi). [Ipuknanu ta
IIPOMMUCIIOBE 3HAUCHHS CUHTE31B. BiIHOBHI peakilii KapOOHUTEHUX CIIOJYK.

Mexanism peaxiii Kixkaepa (BiIHOBIEHHSI KapOOHIIBHOT TPy B METUIJICHOBY
(METWIIbHY) JHi€l0 TiApa3uHy B JY)KHOMY cepenoBulni). Peaxiiis BiIHOBIEHHS
aJIBJIECTIZIIB 1 KETOHIB y BYIJICBOJHI aMallbraMOBAaHHUM IIMHKOM B KOHIIEHTPOBaHIN
xJiopuaHii kuciotTi (Meron Krnemencena). BinmHOBIEHHS aibAeTiiB 1 KETOHIB Y
CIIUPTH €0 BOJAHIO B MOMEHT BHJIUICHHS (OJepKaHHs TiapoOeH30iny). MexaHi3m
BIJIHOBJICHHSI B CIHUPTHU KapOOHUIBHUX CIIOJYK aJlOMOTIIpUIOM JiTiro. Metoj
BUOIPKOBOIO BIJHOBJICHHS aJbJAETIIB 1 KETOHIB y CIHUPTH 13 3aCTOCYBaHHAM
almoMiHIA  13ompomninaty. MexaHisM  peanli  KaHHinappo  (OKHCHO-BITHOBHE
JTUCIIPOTIOPIIIIOBAHHS ~ aNbJeTiAiB). MexaHi3M peakmii onaepkaHHS ecTepiB 3
anmpreriniB  (Meron Twumenko). [lpukiamgu Ta TPOMHCIOBE 3HAYECHHS CHHTE3IB.
BigHoBrieHHs KapOOHOBHX KHCIOT ix moximHuX. [lpukiamm peakiiii BiIHOBJICHHS
MOX1AHUX KapOOHOBHMX KHMCJIOT B aybJeriin. MexaHi3M peakiiii BiJHOBJIECHHS €CTepiB
y couptu (meton byBo 1 bnana). 3acTtocyBaHHs peakiiiii BiJHOBJICHHSI BUIIUX
KapOOHOBUX KHCJOT. Peakiiii BITHOBJIGHHS apoOMaTHYHUX HITPOCIONYK. Peaxiiis
3iniHa. CxeMu peakiiii BITHOBJICHHS HITPOTPYNH B KHUCIOMY Ta JIY)KHOMY
cepenoBuiax. (OcoOJMBOCTI MPOMHUCIOBUX METOJMIB OJCpPNKAHHSA apOMaTUYHUX
amiHiB. CHHTE3 aHUIIHY, HOT'0 MPOMHUCIIOBE 3HAYEHHS.

4.14. ®I3UKO-XIMIYHI METOAU JOCJIIIKEHHSA

OnTuuHa cnekTpockoris. OAuHUIl BUMIpY. 3aKOHM TOTJIMHAHHS Ta BHUIIPO-
miHtoBaHHs cBitna (byrepa — JlambGepTa — bepa, Kipxroda). EnekrpomarnitTHe mosne
K peareHT Ha peuoBHHY. KBaHTOBa Teopis B3a€MOJii PEYOBUH Ta BUIIPOMIHEHHS.
®opmyna [lnanka. CramioHapHUN CTaH, pIBHI €HEPrii Ta MEPeXoaud MK HHUMH.
3aceneHicTh eHepreTHyHuX piBHIB. Kimacudikaiiis onTHYHUX CIIEKTPIB.



PaniocniekTpockomis. MaruiTHi BJIacTUBOCTI €JEKTpoHa Ta siaep. MarnetoH
bopa, snepunii maruetoH. EnexTpoH Ta a1p0o y MarHiTHOMY IOJi.

KonuBanbna cnextpockomis. [Ipupona konuBanbHux crektpiB. KonuBanbHa
CHEKTPOCKOIIs SIK YHIBEPCATbHUI METOJl JOCIIHPKEHHS XIMIYHUX CHOidyK. OauHuUIl
BuMipy. IlopiBHSIHHS KOJMBaJbHOI €HEprii 3 eJIEKTPOHHOI0 eHepriero. Bruus
CTAaTUCTUYHOTO PO3MOJUTY MOJIEKYJ 3a KOJUBAJIbHUMHM CTaHAMH Ha BUIJIS]
KOJIMBAJBHOTO CIEKTPY MPH PI3HUX TEeMIlepaTypax Ta XBUIbOBOMY uucl. ,,[ apsui”
cmyru. HeoOxigni ymoBu ans BunukHeHHs1 [Y-cnektpa (IYC) monekynu. Ilonstrs
npo BajIeHTHI Ta nedopmairiiiHi koiauBaHHsA. Metonuka onaepkaHHs [Y-cnekTpis
PEYOBHH, SIKi 3HAXOASATHCS B PI3HUX arperatHux craHax. [IoHATTS mpo aucnepryrodi
Ta Hemucrnepryroul crnektpodoromerpu. IlepeBara BukopuctanHs Dyp’e-
cnekTpockorii. IlonspusoBHicTs Mosekyd. Il reomerpuuHmii 06pas — emimcoirn
noJIIpu30BHOCTI. DopMa emincoiia MoJIPU30BHOCTI I MOJIEKYJT Pi3HOT CHMETPIi.
3MiHa enirncoina MosIpUu30BHOCTI MPU BAJICHTHUX Ta AePOPMAIIMHUX KOJIMBAHHSIX
MPOCTUX MOJIEKYJl. BHUHHKHEHHS crnekTpiB KomOiHaiiiHoro poscitoBanHs (CKP)
cBiTia Ximiuaux croiyk. Heooximui ymoBu. [losicuenns noxomxenHss CKP 3rigHo
kBaHTOBUX ysBIeHb. Cryminp genoisipusanii B CKP Ta ii ekcnepumeHTasbHE
Bu3HaueHHs. Texnika CKP. [lopiBHsiHHS MOoxnuBocTel MeToiB [YU-criekTpockortii Ta
CKP mis BuBYeHHS XIMIYHHX CIHONyK. [IOHATTA Teopii KOJMBAJIBHHUX CHEKTPIB.
KoNMBaHHS JBOXaTOMHHX MOJIEKYJ y HAaOIMKEHH] rapMOHIYHOTO ocLuaaTopa. HMoro
MOTEHIlIAJIbHA  €HEepris 3 TMO3MIINH KJIaCMYHOI Ta KBAHTOBOI  MEXaHIKH.
dyngamMeHTanbHi MEPexXoIn B KOJIUBAIBHUX CIEKTPaX XIMIYHUX CHOIYK Ta X YHCIIO.
BinoOpaxkeHHs B CHEKTpaX MEXaHIYHOTO AaHrapMOHI3MY KOJIUBaHb MOJIEKYI.
[lonsTTs mpo HOpMadbHI KOJMMBaHHA Ta 1X (QopmH, $Ki BHU3HAYAIOTHCA
00UKCITIOBAILHUMHE METOJAMH. [X BUKOpPHMCTAaHHS JJisi OinbIn HafiiiHOi iHTepHpeTarii
eKCIIEPUMEHTAJIbHUX JaHuX. BuOip aHAMITUYHUX CMYTr y KOJUBAJIbHUX CHEKTpax
XIMIYHUX CIOJYK MUIIXOM PO3PAaXyHKIB YACTUHHUX TMOXIJHUX OOYMCIIOBAaHUX
napaMeTpiB  3a eKCHepUMEHTalbHUMHM jganumu. CunoBa crana. li  QizuuHe
TaymadeHHs. CuiioBi crajgl 3B’s3KIB  Ta KyTiB. Meroau iX BHU3HAYEHHS.
CHiBBIAHOIICHHS! MK CHJIOBOIO CTaJOl0, €HEpri€ro Jucorlialnii, JOBKXHHOI Ta
KpaTHicTIO 3B’s13Ky. MMoBipricTs mepexoxiB B IUC Ta CKP. EnexrpoonTHunmii
aHTapMOHI3M 1 Woro mposB y crnektpax. [IpaBuna go0opy, MOB’s3aHI 3 CUMETPIEIO
KOJIMBaHb. BUKOpHUCTaHHS METOMAIB TEOPii IpyN JJi1 BU3HAUCHHS aKTUBHUX KOJIMBAaHb
B [UC ta CKP. IIpaBmio anprepHatuBHOi 3a0oponu. [lomspusamis cmyr B IU-
cnekTpax. 3HadeHHs cryneHs aenosspusauii B CKP qis konuBaHb pi3HOT cuMeTpii.
[Tpuxnanu Bu3HauYeHHS OyJAOBH XIMIYHHX CIOJIYK 13 BUKOPUCTAHHIM MPaBUIl BIIOOPY
B KOJMBAIbHUX CIeKTpax. IareHcuBHicTh cMyr B IU-crekrpax. IX BukopucTanHs B
KUTbKICHOMY aHaji3l MpH JOCHIUKeHHI OyIOBH MOJIEKYJI. XapaKTepUCTUUHICTD
KOJIMBaHb MOJIEKYJI 32 4acTOTOI0, ()OPMOIO, IHTEHCUBHICTIO. [IpuynHM BiIXUIICHHS
B XapaKTEPUCTUYHOCTI. JIUJISHKKM XapaKTEpPUCTUYHOTO TMOTJIMHAHHS aJIKaHIiB,
aJIKEeHIB, JIKiHIB, apOMAaTUYHMX BYIJICBOJHIB, KapOOHOBUX KHCJIOT Ta iX COJEH,
aJbJCT1/11B, KETOHIB, €CTEPIB, aMiHIB, aMi/liB, aMiHOKHCIIOT, HITPO- Ta CyJb(POCIOIYK,
HeOpra"iyHuX HWoHIB. (OCHOBHI METOAM BIJIHECEHb y KOJMBAJIBHHUX CIEKTpax:
130Tomiunuil edext, epext pezonancHoro KP, BrmB Temmeparypu, TUCKY Ta iH.
[HTepnpeTallis eKCIEepPUMEHTAIbHUX JaHUX, OJEPKAHUX METOJO0M KOJWBaJIbHOI
CHEeKTpocKomii. BmiuB yMOB eKCliepUMEHTY Ha KOJUBAJIbHHUM CHEKTP PEYOBHHH.



Pe3onanc ®epmi. 3anexHiCTh KOMMBAIBHUX CIIEKTPIB BiJl XIMIUYHOT Oy/10BU MOJIEKYIL.

Enextponna criekrpockornis. OCHOBHI TOJIOKEHHS! CIICKTPOCKOTIi: BU3HAYCHHSI,;
CHEKTpOCKOMis 1 Oya0Ba MOJIEKYJIU. 3HaYEHHs CIIEKTPOCKOIMIi Ha Cy4yacHOMY eTarll
PO3BUTKY HayKd. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA OKPEMHUX MIJISHOK eJIEKTPOMArHiTHOTO
CHeKTpa. 3B’SI30K MOTJIUHAHHS €JIEKTPOMArHITHOTO BUMPOMIHEHHS 3 BHMBUYEHHSIM
OyZOBM Ta EHEPreTUYHHX CTaHIB aTOMIB Ta MOJIEKyJ. JIUISIHKH eNeKTPOHHHUX
CHEKTpIB: BUIAUMA JUISTHKAa CIEKTPY, KBapLOBUW yibTpadiosieT Ta BaKyyMHHUU
yinbTpadioner. XapakTepucTUKa BUAUMOI YACTUHHM CHEKTPY 1 3/1aTHICTH ,,0a4uTH” 3
XIMIYHOT TOUKH 30py. OKO 5K AeTeKTOp POoTOHIB. EneMeHTH crnekTpaibHOro mpuiiasy
JUISL  CIIOCTEPEKEHHS ~ €JIEKTPOHHUX  CHeKTpiB. Jlkepeno  BUIPOMIHIOBaHHS.
XapakTepucTuKa CIEKTPIB BUIIPOMIHIOBAHHS. BUMNPOMIHIOBaHHA HArpiTMX TUI
(popmymna Ilnanka s MOBHOrO BUIIPOMIHIOBaua, piBHSAHHA Credana-bonbiimana).
MouiekynsipHi CIEKTpU BUIPOMIHEHHS: BUIIPOMIHEHHS BOJHEBOI Ta JeUTEpi€BOi
namn. Monoxpomarop. [lpusma, sk mucnepciiinuii npuian (po3auibHa 31aTHICTD
npusmu). ['patka sk nucniepciiHuil mnpuiaa  (po3AuibHA 3JATHICTH TPATKH).
Hetextopu BumnpomiHeHHs. Dotorpadiunuii meton peectpaiii. POTOETEKTPUYIHI
JETEKTOPH: BIAKPUTOrO Ta 3aKpUTOrO THUTIB. KioBEeTH, pO3ZUYMHHUKH Ta ONTUMAJIbHI
YMOBHU PpeEecCTparlii crmekTpiB. Meroau 300pakeHHs CJICKTPOHHUX CIIEKTPIB
noriavHaHHA. [1oXOMKEeHHS eIEKTPOHHUX CIEKTPIB. XapaKTEPUCTUKU EIEKTPOHHHUX
CTaHIB MOJICKYJIM: €HEPrisl eJIEKTPOHHOTO CTaHy, XBUJIbOBA (DYHKIIISI €IEKTPOHHOIO
CTaHy, CTYIIHb BUPOJKEHHS €JIEKTPOHHOTO CTaHy, 4ac KUTTS, MyJIbTUILICTHICTh Ta
CUMETpISl €JEKTPOHHOI0 CTaHy MoJieKyiau. Di3uyHl Ta XIMIYHI XapaKTEPUCTHUKU
CJICKTPOHHOTO CTaHy MOJIEKYJIM: TE€OMETpis, TMOJSPHICTh, KHUCIOTHO-OCHOBHI
XapaKTepUCTHKH, Ha0Ip HOpMallbHUX KonmBaHb. [loctynar bopa sk HeoOxinHa ymoBa
CIIOCTEPEKEHHs CHEeKTpPiB. JlocTaTHI yMOBHU CIOCTEPEKEHHS €EKTPOHHOTO CIIEKTPY.
EnexkrpoHHMii MOMEHT nepexoay. PakTopy 3aJIeKHOCTI MOJIO0KEHHS JOBIOXBUIIBOBOI
CMYTU TIOTJIMHAHHS B €JIEKTPOMArHiTHOMY CIEKTpi. baTroxpoMHe Ta TIICOXpPOMHE
3MIIIEHHS CMYT TOIVIMHAHHS. [HTEHCHBHICTh TMOrNMHAaHHA. EKcnepumeHTalbHe
BU3HAUCHHs 1HTEHCUBHOCTI (3akoH JlambOepra — bepa, iHTerpasbHa 1HTEHCHUBHICTh
CMYTH TIOTJIMHAHHA). |HTEHCUBHICTh MOTJIMHAHHS 3T1IHO Teopli KJIacH4HOI (hi3UKH
(cuna ocumnaTopa, hopmysa MasikeHa). IHTEHCUBHICTh OTJIMHAHHS 3T1THO TEOpii
KBaHTOBOI (Pi3MKHU (3aceeHICTh 30Y/PKEHUX CTaHIB MOJIEKYJIM MPHU PI3HUX Crocobax
1i ofepaHHs, CIOHTAaHH] Ta BUMYIIEHI nepexonu, koedimientun Einmreiina A ta B,
iXx po3mipHicTh). @DaKTOpU 3aEKHOCTI I1HTEHCUBHOCTI CMYTH TOTJMHAHHS.
Nnoxpomuuii Ta rinepxpomuuii edexktu. Habmmxenns bopra — Omnenreiimepa.
XapakTepucTuKa AOMYIIEHb IPpHU 300pa)KeHH1 MEeBHOI XBHJIbOBOI (PYHKIIIT MOJIEKYJIH.
CriBBIIHOIIEHHS] MIDK CKJIQJOBUMH €HEpTrii MoJjeKynu. BucHOBkM 3 HaOIMKEHHS
bopua — OnmenreiiMepa Ta HOro HeIONIKH. AHaNI3 KOJUBAJIBHOIO IHTETPAy
(mpunimun - ®@panka - Kongona). Bubip konuBambHOI XBUJIBOBOI  (PYyHKIIIT
(rapMoHiuHMM ocmwisTop, (PyHKIsE Mop3e). BUCHOBKM 3 PO3B’A3KY pPIBHSHHS
[lIpeninrepa 1js KOJUBAJIBHUX XBUJILOBUX (PYHKIIM. MOXKIIMBI 3MIHU KOJIMBAJIBHUX
byHKIid npu 30ymKeHH1 (CekBeHIli Ta mporpecii). BusHaueHHss ¢hopMu KOHTYpPY
MOTJIMHAHHSL JIOBrOXBWJILOBOI CMyru. BucHoBku 3 npunuuny ®panka — KoHjoHa.
AHani3 cniHOBOro 1HTerpaty nepekpubanss. [IpaBuna Bigdbopy nepexoiiB 3a CIiHOM.
AHani3 eleKTpOHHOro 1HTerpaity. EJekTpoHHUI MOMEHT Mepexoay Ta MOJspu3allis
cmyru nornuHaHHs. [IpaBuna BinmOopy mepexoiiB 3a CUMETpier0. 3MIHU 30YKEHUX



CTaHiB y  dacl. lnsxu  nme3akTuBarii  €JIEKTPOHHOTO  30Y/KCHHS.
besBunpomintoBasibHi - nepexoan. KonmBanbHa —penakcaris.  MiKMOJEKYJSpHI
npoiuiecu ne3aktuBaiii. Jliarpama SI6moHchKoTO. BumpomiHIOBaNIBbHI TIEPEXOIH.
®nyopecuenuis. Buyrpimns konBepcis. [IpaBuno Crokca. Cxema mnpunany Aiis
cnoctepexkeHHss Quyopecteniii. dochopecuenuis. [HTepkoMOiHAIIHHII TIEepexi.
Cxema mpwtany A crioctepeskeHts ¢pocdopecieriii. XiMiuH1 TUSIXHA 1e3aKTUBAIII].
Pozmennenns tunis I 1 11 3a Hopimem. BHyTpimtHbOMOJIEKYIISIPHI TIEpETpyITyBaHHS.
®doroizomepu3aitis. OpOitanbHa cuMeTpis Ta GoToXiMist. EMIipUyHI 3a1€KHOCTI MiXK
CIEKTPOM TIOTJIMHAHHSA Ta OymoBoro Monekynu. [loHsTTs mpo xpomodop Ta
aykcoxpom. Di3uyHa npupoja 3adapBiecHUX peduoBUH. OCHOBHI Ta JIONMOBHIOBAJIBbHI
KOJbOpU. AJUTUBHE Ta CyOCTpakTHBHE 3MIIIyBaHHA KoJbopiB. Cucrema
kiacudikauii nepexoaiB 3a MamrikeHoM. CHekTpH MOMNIMHAHHS alikaHiB. CrekTpu
norfuHaHHA ankeHiB. Xapakrepuctuku C=C xpomodopy. [Ipuposa ,,rapsuoi” cmyru
nornuHanHA. [lomienoBuit xpomodop. IIpaBuna Byaapna — dizepa. benzenoBwii
xpomodop. MO 6enzeny. Teopernunuii criektp 6eH3eHy. Crniektp O€H3eHY B ra3oBii
da3i Ta B po3unHHHMKAX pi3HOi mossipHOcTi (B, Ta Bjy-cmyru). MoHo3amimeH1
noxi7H1 OeH3eHY (3 eIeKTPOHOJOHOPHUMHU 3aMicHUKaMU). [1OTIUKIIIUHI BYTJIEBOIHI.
Ha¢ranen. Cnexktpu o— Ta [-HapTHIaMiHIB, MOJSAPHU3ALIL CMYT MOTJIUHAHHS.
[Tormuuanusa ¢eniB Ta areHiB. Kmacudikamis cmyr noriauHanHs 3a Kiapow.
[TpuHIMnu ceKTpoPOTOMETPUYHOIO aHajizy. AHali3 JABOX- Ta TPUKOMIIOHEHTHUX
cymimei. [300ectuuna Touka. Bu3HAaueHHS MOJIOXKEHHS KETO-€HOJBHOI PIBHOBAru.
CrieKTpH MOTJIMHAHHS KOMIUIEKCIB 3 TIEPEHOCOM 3apsiy.

Snepuuit MarHiTHUN pe3oHaHc. MicIle siIepHOTO0 MAarHiTHOTO PE30HAHCY cepell
IHIMUX METOIB nocuipkeHHa. Kilacuuna Mopenb Ta pealbHE aTOMHE SIpO.
Knacuynuii onmc moBeAIHKHY siipa B MarHITHOMY ToJTi. SlnepHa mpenecis. MarHiTHHiA
pe3oHaHc aHcamOmro sjuep. CriBBigHomeHHs: bonsiimana. Penakcariitai mporecu B
SAMP, ix 3nauenHs nmns crnoctepexeHHs crnektpa SAMP. [CmiHoBa Temrmepatypa.
PiBusinHs broxa Ta anami3 ix po3B’s3ky.| dopma JiHIM NOTJIMHAHHS Ta AUCHEPCIi.
Kpusa Jlopenua. [lpuninun noOyaosu crnektpomerpiB AMP. CxemMu neTexTyBaHHA
curHaiiB SIMP. 3HaueHHs Ta 3a0e3Me4YeHHs BUCOKOI CTaOUIBHOCTI Ta OJHOPIAHOCTI
Mar”iTHoro mnojsi. Bucoka po3ainbHa 37aTHICTH cHekTpomeTpa. HaliBakiusiiii
XapakTEepUCTUKU crnekTpoMeTpiB AMP. BukopucTtaHHs HaANpOBIIHUX COJIEHOIIB
JJIs CTBOPEHHS HAJICUJIbHUX MAar”iTHUX MOJIB Ta iX 3Ha4eHHs B AMP-criekTpockomnii.
CrieKkTpoMeTpH 3 PO3rOPTKOI0 MArHITHOTO IMOJISl Ta 4aCTOTH. BIuB pizHuX (akTopiB
Ha IIMPUHY Ta TUIONLy PE30HAHCHUX CHUTHANIB. SIBumie HacuueHHsa. OOepranbHI
catemitu. Curnan cmany BuibHOI 1HAYKIIT (FID). YacoBe Ta yacToTHE 300pakeHHS
curHany SIMP, ix B3aeMo03B’s130K uepe3 neperBopeHHs Dyp’e. 3acrocyBanHss EOM
JUTsl HAKOTIMYEHHSI Ta neperBopeHHsi curHany SIMP. ExcnepumenrtanbHi METOIU B
SAMP-cniektpockomnii. Po3unnauku, eranonu. [HTerpyBaHHs criekTpiB. BusHaueHHs
YYTJIMBOCTI Ta PO3AUIBHOI 34aTHOCTI crnekTpomerpa. OIliHKa SKOCTI OJEp>KaHOTo
cnekrpa. XiMmiuHe 3MimleHHsA. [lpupona xiMmiuHOro 3mimieHHs. OIUHULIL BUMIPY
xiMiuHMX 3MimeHb. [llkanu xiMiuHMX 3MilieHb. MarHiTHa aHi30TpOIis 3B s3KIB Ta
rpyn artomiB. ®opmyna Maxk-Konnena. Kinbiesi m-enekTpoHHi cTpyMu. Expa-
HyBaHHs Ta Jne3ekpanyBaHHs. Crnektpu AMP Tta OynoBa mosekyn. CrekTpu
MPOTOHHOro MarHiTHOTo pesonancy (IIMP). Crmextpu SIMP na sgpax °F ta *'P.
Crnextpu SIMP wma sapax pigkicamx isoromis: “C, N, 0. Ksampymomshe



po3mmpeHHs cnekTpaibaux JiHiA. Crin-ciiinoBa B3aemogis (CCB). Ilpupona CCB.
[Ipsma 1 wenpsima CCB. Koncranta CCB (J). Cnektpu SAMP mepmioro mopsiaxy.
[IpaBmia CCB mepuioro MOpsAAKy, pO3PaxyHOK I1HTEHCHUBHOCTEH JIHIM B
MYJBTHUIUIETAaX 3a JOIMOMOroro TpukyTHuka [lackans ta ,apadunku”. [[loHarts mpo
cuektpu SMP JIPyroro  MOpsIKy. Buxopucranast EOM 1 TeopeTHYHHUX
po3paxyHkiB crekTpiB SIMP. ItepariiiHe y3rogxeHHS 3 EKCIEPUMEHTAIbHUM
CIIEKTpOM 1 3Haxo/pKeHHs mapamerpiB crektpa SMP.] Ilpsma Tta 3BOpoTHa
CHeKTpalibHI 3a1a4i. JIMHAMIYHUN SOepHUN MarHiTHUN pe3oHaHc. BmimB oOMiHHUX
npoteciB Ha ciekTpu AMP. [IposB npuHIuny HeBU3HA4eHHOCTI. [I[poTOHHMIT OOMIH.
3arasibMoBaHe BHYTpimHe oOeptanHsa. Illkama wacy B cnekrpockomii SMP.
[TonsiitHUI pe3oHaHc (nexaruinr). Anepuuii epekt OBepxaysepa. IMIyabCHI METOAM
crpolleHHs Ta penaryBanHs crnekTpiB JAMP. JIBoBumipHa cnekrpockomiss AMP.
BmivB  XimiuHMx peareHTiB Ha crnektpu SAMP. ApomaTudHi  pO3YMHHUKH.
JlanTanoinni 3minryroui pearentu (JI3P). Xipanbhi po3unHHUKH. PiakokpucramivHi
po3unHHuKU. Criocobu ojiepKaHHS CIEKTPIB BUCOKOT PO3IIHHOI 3IaTHOCTI TBEPIUX
3paskiB. O0epTaHHs 3pa3Ka IiJl MariyHuM KyToM. [IpuHnmmnm onep>kaHHs 300pakeHb
13 BukopuctanusMm ssuia SAMP. AMP-tomorpadis. Bukopucrtanas AMP ansa
BUPIIIEHHS! TEXHOJIOTIYHUX 3a7ad. AHal3 CUPOBHHHM, MPOMDKHHUX Ta KIHIIEBUX
MPOJTYKTIB.

Mac-cnexktpomeTtpist. OcHOBU MeTony mac-cnekTpomerpli. [Ipuniunosa 010k-
cxema Mac-criektpomerpa. CucremMa HamycKy 3paskiB Ui Ta3iB, PIIMH 1 TBEPAUX
pedoBuH. OcoOJIMBOCTI BBEICHHS 3pa3KiB IMICIs PO3JIUIEHHS CyMIllIed Ha ra3oBOMY
xpomatorpadi (XpoMmaTto-mMac-COeKTpoMeTpis). XiMiuHa Mojudikaiis HEIeTKUX
pEeUOBHH i Ge3rocepeHe BBEJICHHS 10 HoHi3amiitHOI kamepu. MoHizamis aTomiB Ta
MoJieKyi. MeTtonu HoHI3allli: eneKTpOHHUH yaap, poToioHi3alis, MOIp0Ba HOHI3aII,
MoJIbOBa JlecopOllist, XIMIYHAW, TEpMIYHA 10HI3aIlid, HOHI3aIls MNPUCKOPEHUMHU
aTOMaMH, BTOPHUHHO-WOHHA Mac-CrieKTpoMeTpis. Tunu HOHIB, 110 YTBOPIOIOTHCS 1
PEECTPYIOTBCSI B MAac-CIEKTPOMETPIi: OJHO3apsiAHI W JBO3apsiiHi, MOJIEKYJSIPHI,
yJIaMKOBI, METacTaOUIbHI, NeperpymyBajibHi. MeTonu aHami3y MO3UTHUBHUX HOHIB:
MarHiTHUM [I0JIEM, MO€JHAHHSM €JEKTPOCTATUYHOIO 1 MAarHiTHOIO aHalli3aTopiB
(Mac-CeKTpOMETPH  BHUCOKOi  pO3AUIbHOI  37aTHOCTi).  YacompoisiTHi — Mac-
creKTpoMeTpu 1 Mac-pediiexkTponu. PezonancHi mac-cnekrpomerpu. KBaapynonbHuii
aHamizatop. Meroam peecrtparlii HOHIB 1 3amucy Mac- cneKTplB OcHoBHI
XapaKTepUCTUKU Mac-CIeKTpoMeTpiB. Bubip mnpumany 3anexHO BiJ XapakTepy
pO3B’s3yBaIbHOI 3amadi. [HTepmperarisi Mac-CleKTpiB. AHai3 Mac-CIIeKTpa B
JTUISIHIII MOJIEKYJIApHOTO HoHa. [30TomHI miku. Bu3HaueHHs MONEKyIspHOI MacH i
OpyTTo-popmynu pedoBHHHU. OCHOBHI Mac-CHEKTPOCKOIIYHI MpaBuia: ,,a30THE”
IpaBuJIoO, ,,lTAPHOEIIEKTPOHHE™ MpaBuio, npaBuiio CtuBeHcoHa — Obe, ,,yTPyIHEHHM
PO3pUB 3B’SI3KIB, 1110 IPUMHUKAIOThH 10 HEHACUYeHUX cucTem’”. OCHOBHI TUIU peaKIlii
pO3KJIaly OpTaHIYHUX CHOJYK IiJ AI€EI0 €JIEKTPOHHOIO yAapy: MPOCTUN PO3PUB
3B’SI3KiB 1 IPOLIECH, MTOB’sI3aHi 3 MeperpynyBaHHsIM. Ix kmacudikaris. 3acTocyBaHHs
MeTacTabUIBbHUX MIKIB JJIsI BUBHAYCHHS NULIXIB (pparMeHTariii. ['amy3i 3acTocyBaHHS
METO/1y Mac-CIEKTPOCKOMIi.

MeTtonu peHTreHIBChbKOI 1 (POTOENEKTPOHHOI creKTpockomii. PDi3uuHI OCHOBH
METO/IB 1 EKCIEPUMEHTAJbHOI TEXHIKU. 3aranbHl npuHuunu. [lapamerpu 1
CTpyKTypa (oToenekTpoHHUX crnekTpiB. Xim3cyB. CmiH-opOiTalbHUN 3B’SI30K Y



monekynax. KomuBambHa CTpyKTypa (OTOEIEKTPOHHUX CIEKTpiB. [HTEHCHBHICTb
(bOTOCNIEKTPOHHHUX HIKIB. Texnika 1 METO/IMKA €KCIIEPUMEHTY.
PentrenogayopecieHTHI CHEKTPOMETPH.

CrinbHe BUKOpUCTaHHS (i3uyHMX MeToniB Ta EOM g Bu3HaueHHs OyIoBH
mosiekyn. [lamy3i 3actocyBaHHsS pi3HMX (DI3UYHHUX METOJIB 3 METOI BH3HAUYCHHS
MOJIEKYJISIPHOT CTPYKTYpHU. JlOBIIHUKY, aTiacu CHEKTpiB. BUKopucTaHHS MOAETBHUX
cnonyk. KonmyBanHst cTpykTypHOi iHGopmariii. baHku paHux, iX 3HA4YEHHS NpH
MalIMHHIA 00poOui cnekTpiB. 3actocyBaHHd EOM st 30epekeHHs Ta MOUIYKY
CHEKTpajIbHOI 1H(POpMAIIii.

4.15. OCHOBHU XPOMATOTI' PA®II

[Ipenmer, 3aBaaHHs 1 MeToau xpoMarorpadiuHoro aHanizy. KopoTki ictopuysi
BIJIOMOCTI CTAaHOBJIEHHS Ta PO3BUTKY Xpomatorpadii. 3HaueHHS Ta poJib
xpomarorpadii mss  pPO3BUTKY OPUPOJHUYMX HAyK Ta MPOMHCIOBOCTI.
XpoMmarorpadiuyHe po3aiIICHHS PEYOBHH: MPUHIIMI, OCOOIMBOCTI, BIJIMIHHOCTI BiJ
IHITUX METOJIIB PO3JUICHHS PEYOBUH, COpOIIiHHI mporecu B XxpomaTorpadii. OCHOBHI
MOHATTS Ta TEPMIHOJOTISI B XpomaTtorpadii: Hepyxoma Ta pyxoma ¢asa, HOCIH,
COpOEHT, EJIOEHT, XpoMarorpama, XapakTepUCTUKU XpomaTorpamu. BusHaueHHs
xpomartorpadii. Kiacuuna Ta BucokoedhekTuBHa xpomartorpadis. IlpuHnumnosa
CXeMa CydacHOTo xpomMarorpada.

Knacudikauis xpomatorpaiyHux METOAIB: 3a arperaTHUM cTaHoM ¢a3, 3a
MEXaHI3MOM €JIEMEHTApHOTO aKTy copOeHT-copbaT, 3a CIOCcOOOM BIJIHOCHOTO
nepemiieHHs (a3, anapatypHuM oopMIIEHHSIM XpoMmaTtorpadii, 3a MpU3HAUYECHHSM.
Tunn xpomarorpadii: MOJIEKYJISIpPHA Ta XeMOCOpOIIiiiHa. TexHika
xpomaTtorpaiuHoro  aHamizy:  KOJIOHKOBa, TOHKOIIApoBa Ta  MamepoBa
xpomarorpadis. CrocoOu po3maieHHS PEYOBHH: (DPOHTAIBHUM, EIIOCHTHUH,
BUTHUCKYBAJIbHHUM. AHAJIITUYHA Ta MpernapaTuBHA XpoMarorpadis.

OcHOBHI  TOJIOXKEHHST ~ Teopii  xpomarorpadiudoro  anamizy. Cuin
MDKMOJICKYJIApHOi ~ B3aeMojli  (Bau-gep-Baanbca, BojgHeBHMH Ta  JOHOPHO-
akienTopHuil 3B’s130kK). CopOwis: aacopOIlis, adcopOris, po3Moiia. AJCOpPOCHT,
aacopOar. JecopOmis. dDi3uuHi Ta XiMidHI (HAKTOpH, IO BHU3HAYAIOTH COPOIIIIO.
I3oTepma ancopOuii, ocHoBHi Tunu (I'enpi, Jlenrmropa, ®peitnmiixa, S-mojaioHa).
Posmoain mMonexynm mix nBoMa ¢azamu, KOe(DIMieHT PO3MOALTY. 3aKOH PO3MOILITY
Hepucra. Xpomatorpama, xpomarorpadidnuii mik (HOro TMOJIOKEHHS, BHCOTA,
oI, IIMPUHA HA HAMIBBUCOTI).  XapaKTEPUCTUKU AaHATITUYHOTO CHTHAIY:
yTpUMYyBaHH 00’€M Ta BUIpABICHUN yTPUMYBaHH O0’€M, Yac YTPUMYBaHHS Ta
BUIIPABJICHUN Yac YTPUMYBaHHS, BUIbHHI 00’€M, BITbHUI 4ac, 1HACKC YTPUMYBaHHs
KoBaua. Sfkicauii anams, #oro cnocodu. CrmocoOu KUIBKICHOTO —aHali3y:
HOPMYBaHHs, BHYTPIIIHBOI'O CTaHAApPTy, 30BHIIIHBOIO CTaHAApTy (abCooTHE
KaiOpyBaHHs). B3aeM03B 30K MiX TUIIOM 130T€pMH aJcopOIlii (JiHiiHA, BUITYKJIA,
yBIrHyTa, S-mojaioHa) Ta ¢dopmoro xpomarorpadiuHoro mika. OCHOBHE pPIBHSIHHS
JiHIMHOT 1eanbHOi XpoMartorpadii. 3B’S30K MK YTpUMyBaHUM 00’€MOM Ta
koediieHToM po3nonaury. [IoHATTS Mpo Teopito eKBIBAJEHTHUX TapiioK. AHAJOTIS
MDK XpomarorpadiuHuM mporecoM Ta mnpoiecoM pekTudikaiii. EdexTuBHICTb
XxpoMartorpadiuHoi KOJIOHKH Ta BIJIMOBIIHI TapaMeTPU: YUCIIO TEOPETUUYHUX TaAPLIOK
(N), Bucora (H) exBiBanentHa Teoperuunii Tapiami (BETT). [ToHSATTsS po po3aiabHy



3JIaTHICTh Ta CEJIEKTUBHICTh XpOMAaTOrpaiqHOi KOJIOHKH.

Ancopbentu Ta Hocli g xpomartorpadii. JleTeKTyBaHHS aHaTITUYHOTO
curHainy. Bumoru npo ancop6entiB Ta HociiB. Knacudikamis anacopOeHTiB 3a
MOJISIPHICTIO, TOpUCTICTIO. HaltOinpm BXuBaHI aacopOCHTH Ta HOCI: aTIOMIHINA
OKCHUJ, CHUJIIKareib, aKTUBOBAHE BYTULII, IEOJITH, iX BIACTHUBOCTI. AJCOpOCHTH 3
MoaudikoBaHow mnoBepxHer. HopmanbHo-(hazoBi (HD) ta obepHeHO-dazoBi (OD)
ancopOentu. MexaHizm yrpumyBaHHs Mosiekydl Ha Od-aacopbenTtax. JleTekTyBaHHs
aHAJITUYHOTO CUTHAJTy B KJIACHYHIHM Ta BUCOKOEC(PEKTUBHIN XpomaTorpadii.

["azoBa xpomarorpadis. [Tpunnun metoay. Bumoru 10 BU3BHaUyBaHUX PEUOBHH.
["a3u-Hocii (pyxoma (a3za), Bumoru 10 HuX. biok-cxema razoBoro xpomarorpada:
03aTop, XpomaTtorpadiuHa KOJIOHKA, TEPMOCTAT, ACTEKTOp, caMmomucelb. Tumu
XxpomaTorpaiuHuX KOJOHOK 3a TPHU3HAYEHHSM, 3a CIHOCOOOM 3alOBHEHHS
copbenTom. Knacudikarrisi 1eTeKTOpIB.

["azo-anmcopOmiitna  xpomatorpadis.  Di3UKO-XIMIYHI ~ OCHOBU  METOIY.
Xpomatorpadis 3 mporpaMmyBaHHSIM TEMIIEpaTypu B MPOILIECT PO3IIJICHHS PEYOBHUH.
3acTocyBaHHS B SIKICHOMY Ta KUIBKICHOMY aHami3i. Buxonsum 13 mapamerpi
yTPUMYBaHHS, 1/IeHTU(]IKyBaTH BYTJIEBOAHI B iX cymimii 3rigHO iHJekciB KoBaua.
Buxoasun 13 mapameTpiB XpoMarorpamMu, 3AINCHIOBATH SIKICHUM Ta KiJIbKICHHMA
aHaJi3 CyMillll OPTaHIYHUX PEUOBHUH.

["a3o-piqunHa xpomarorpadis. Pi3UMKO-XIMIUYHI OCHOBU METONY. AJCOpPOEHTH,
HOCIi, piaki Hepyxomi ¢a3u, BUMOru 10 Hux. CrocoOu HaHECEHHS HEPYXOMUX
piakux (a3 Ha TBepaAui HOCIH. 3aOBHEHHS KOJOHKU. OCOOIMBOCTI KanmIsIpHOI
xpoMarorpadii. 3acToCyBaHHS B IKICHOMY Ta KUIbKICHOMY aHaJi31.

Pimunna xpomarorpadis. KomonkoBa, KamiiisspHa, TOHKOIIAPOBA, MamepoBa
xpomatorpadis. KomoHkoBa HH3BKOTO THCKY, BHUCOKOC(PEKTHBHA XpomaTorpadis
(BEPX), pigmunna xpomartorpadiss Bucokoro tucky (PXBT). Ilpunuun metony.
Hepyxomi Ta pyxomi ¢azu pigunHoi xpomatorpadii. [Tpsmi ta oOepHeni dhaszu. Bubip
da3 y pimuHHIN Xpomatorpadii. PimunHO-po3noginbHa Xxpomarorpadis. Oobnacti
Bukopuctanus BEPX. IlepeBaru Tta wHemomiku wmeronqy BEPX. Ocob6mmBocti
kanisipHoi BEPX.

['enb-xpomartorpadis. Ilpunmun Ta ¢izuko-xiMigyHi ocHoBM MeToay. Hocii,
HEpyXoMa Ta pyxoMa (¢a3u, BUMOTH JI0 HMX. 3aCTOCYBaHHS B XIMIYHOMY aHaJi3l.
[MonsiTTs po adinny xpomarorpadito.

[lnanapna (moummHHa) Xpomartorpadis. [lpuHIMI po3aiieHHS PEYOBHH Yy
WIoONMHHIM  Xpomartorpadii. TexHika mnpoBeAeHHS aHamizy. XpomarorpadiuHa
kamepa. CrocoOu OTpUMaHHS XpoMaTorpaM: BHCXiJHA, HUCXiJHA Ta paaiaibHa
xpomatorpamu. OpHOMIpHA Ta JABOMIpHAa Xpomartorpamu. SKiCHI Ta KIJIbKICHI
XapaKTepUCTUKU IIaHapHol xpomatorpadii. JliHis crapry, 1misimMa (30HA)
BU3HAUyBaHOI PEUOBUHHM, (POHT pPO3YMHHHUKA. SKICHMM Ta KUIBKICHUH aHai3.
®daktop yrpuMyBaHHs (kKoedimieHT pyxomocTi) R;. MeToam KUIBKICHOTO aHai3y.
Crioco6u BUMIpIOBaHHS TUIOII TIJISIMH.

TonkomrapoBa  xpomarorpadiss  (TIIX).  AnaparypHe  3a0e3mnedeHHS
TOHKOIIApOBOi xpomarorpadii. AICOpPOEHTH Ta EIIOEHTH B TOHKOIIAPOBIH
xpomatorpadii, Bumorm A0 Hux. llposBHUKH B Mmeroai TIHIX. O6nacTi
BUKOPHUCTaHHS MeToty. [lepeBaru Ta He10JIIKM METOAY.

[TanmepoBa xpomatorpadis. XpomartorpadiyHoro mnamip, Kiacudikaiis 3a



miipHICTIO. TexHika OTpUMaHHA XpoMmaTorpaM Ha mamnepi. MexaHi3MHu pO3iIeHHS
pedyoBrH Ha mamepi. PosmominpHa xpomarorpadis. Bubip emoenty. I[lameposa
ocagoBa xpomarorpadis. [lepeBaru ta Hefomiku namnepoBoi xpomatorpadii. O6mactb
3aCTOCYBAHHS B IKICHOMY Ta KUIbKICHOMY aHaJIi31.

Monoo6minna xpomarorpadis. Monnuit o6min. Monity (ifoHo0OMiHHHKH), iX
k1acudikamis. FoHorenna rpyna, pyxomuit on. Heoprauiusi Ta opranidsi HOHITH.
Karionitu, anionitd, amdomitu. KucmoTHi Ta ocHOBHI HoHiTH. MoOHO- Ta
nomiyHKIIOHAIBHI HOHITH. €MHICTh HOHITIB. HabOyxanHs HoniTiB. Bumoru o
HoHiTiB. MoaudikoBani cumikaremni. OpraHiyHi HOHOOOMIHHI CMOJIM, OCHOBHI THIIH.
CenexkTuBHICT, HOHITIB. Amnaparypa WOHHOI Xpomatorpadii. Bukopucranus
HoHOOOMIHHOT XpoMaTtorpadii B aHaTI31.

Nonna xpomarorpadis. IlpuHmun Merony. BimMiHHiCT Bim Ki1acH4HOL
10H00OMiHHO1 XpoMaTtorpadii.

OcanoBa xpomarorpadis. Di3MKO-XIMIYHI OCHOBU MeTOay. DakTopH, IO
BILUIMBAIOTh HAa (OPMYBaHHS 0CaJOBUX XpomaTorpaM. Po3rairyBaHHS 30H B 0CaJJOBUX
XxpoMarorpamax. TexHika aHami3y: OCaJOBl XpOMaTrorpaMyd B KOJIOHII, HAa Tamepi.
3acTocyBaHHS 0Ca7i0BOi xpoMatorpadii B AIKICHOMY Ta KUTbKICHOMY aHali31.

AncopOIIifHO-KOMITJIEKOYTBOPpIOBaIbHA ~ XpomaTtorpadis. D13UK0-X1MIYHI1
OCHOBH MeTOJly. AicopOeHTH Ta pyxoMi ¢azu, ix Bubip. MoaudikoBani aacopOEeHTH.
Po3ramyBanHs 30H Ha Xxpomarorpami. ONTHUMajibHI YMOBHM MOIJIMHAHHS MOHIB Ta
MOBHOTH iX po3AUIeHHs. TexHika aHai3y. 3aCTOCYBaHHS B XIMIYHOMY aHAJII31.

4.16. OCHOBHU XIMIYHOI BE3IEKH

XimiuHa 6e3neka — KUTTEBUN LUKII XIMIYHOI MPOoayKIlii. ToOKCHUKaHTH. 3araibHa
XapaKTEPUCTHKA, BIACTHBOCTI, Kiacudikamis. [loHATTS mpo XiMIyHy Oe3neky,
HeOe3neyH1 XiMiYH1 peyoBUHU. ETanu craHoBiIeHHS Mpo0JieM XiMIYHOI Oe3MeKHu.

3aranpHa  XapaKTepUCTMKa  TOKCUKAHTIB.  TokcuuHicTh.  [lokasHukwu
TOKCHUYHOCTI: rpaHuyHO jgonyctuMa kouueHrtpais (I'JIK), mo6oBa momycTtuma mosa
(A1), moporoBa 103a, TOKCUYHO HECMEpPTENbHA 71032, TOKCUYHO CMEpTENbHA 1034,
JIso. Kymynmsmisa, xoediumient xymymsmii. CencuOimizamis. I[lepcrCTeHTHICTb.
TonepantHicTs. Knacudikailis TOKCHHIB: 3a CTYIIEHEM TOKCHYHOCTI (HaJI3BHYANHO
TOKCUYHI, BUCOKOTOKCHUYHI, TIOMIPHO TOKCHYHI, MaJI0 TOKCHYHI); 32 TOXOJ>KEHHSIM
(IpUPOTHOTO TMOXO/KEHHS: O10JIOTIYHOTO TIOXOJKEHHS, HEOpPraHiuHI CIOJIYKH,
OpraHiuyHl CHOJYKH HEOI10JIOTIYHOTO TMOXOJKEHHS; CHUHTETUYHI TOKCHKAaHTH), 3a
INPUHIUAIOM Jii (HEKpo-, remMo-, HeWpo-, Mio-, He(pPOHO-, Kap/io-, T€MOJITHYHI
TOKCHUHH); 32 CIOCOOOM BHKOPUCTAHHS JIIOJUHOIO (IHTPEAIEHTH XIMIYHOTO CHHTE3Y
Ta CIHelaJlbHUX BHUIB BUPOOHUIITB; MECTUIIMAM; JIKA Ta KOCMETHKA, Xap4oBl
n00aBKM; MaauBO Ta OJii; PO3UMHHUKK, OAapBHUKHU, KJI€i; MOOIYHI MPOAYKTH
XIMIYHOTO CHHTE3y, JOMIIIKKM Ta BIIXOJW); 3a yMOBAaMH BIUIMBY (3a0pyIHUKH
HABKOJIMIITHROTO CEPEJOBHINA; BUPOOHWYl TOKCUKAHTH; TMOOYTOBI TOKCHKAHTH;
MIKIJJIMBI ~ 3BUYKH; OOMOBI OTpPYWHI PEYOBMHM Ta PEYOBHUHHU  aBapiMHOTO
MOXOKEHHS ).

Kanmeporenn. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA, BJIACTHBOCTI, Kiacudikarlis.
Kanmeporenn:  eMOpIOTOKCHMHH,  HEHUPOTOKCHMHHU,  TEPATOTCHH,  MYTarcHH.
Kanneporene3. Knacugikaiiis XiMiYHUX PEUOBUH 3 TOYKU 30pYy iX KaHIIEPOTE€HHOCTI
JUTSL JIFOIMHM (MIDKHApOJHA areHuis BUBYeHHs paky — MABP): rpyna 1 — pedoBunu



0e3yMOBH1 KaHIEPOT€HH; Ipyna 2 — PEYOBHUHH, 1110 € MOKJIMBUMHU KaHIIEPOT€HAMU 3
Outbmr BucOkHM (2A) abo Oinpmr Hu3bkuM (2B) cTymeHem pdoBeneHHsS iX
KaHLEPOreHHOi 1ii; rpyna 3 — peuyoBUHH, IO HE MOXYTh OyTH Kiacu(ikoBaHi 3
TOYKM 30py IiX KaHueporeHHocti. Kracudikamis XiMIiYHHX KaHIIEPOTEHIB 3a
MOXO/PKCHHSIM (TMPUPOJIHOTO, aHTpornoreHHoro). Krnacudikaris KaHIIEpOTEHIB 3a
XIMIYHOIO CTPYKTYpOIO: TOMIIUKIIYHI apomatnuHi ByriaeBoaHi (ITAB); apomaTtuuni
a30CIOJIYKH; apOMaTUYH1 aMiHOCIIOTYKH; HITPO30CIOIYKH Ta HITPOAMiHU; METAIIU Ta
HEOpTraHIYHi COJIL.

CyuacHi miaxoau 1o kiaacudikaiiii HeOe3nek Ta MapKyBaHHS XIMIYHUX PEYOBHH.
MixHapoH1 cTaHgapTH Kiacu@ikaiii HeOe3MeK Ta MApKYBaHHS XIMIYHMX PEUYOBHH:
["apmoHizoBaHa cucTema Kiacudikallii Ta MapKyBaHHS XiMidHHX peuouH — Globally
harmonized system for classification and labeling of hazardous chemicals (GHS).
[TacopT Ge3meku ximMiyHOI pedoBUHU. MapkyBaHHs. 3HaK Oe3neku (MiKTOTpama).
CurnanbHe cnoBo. KopoTka xapakrtepuctuka HeOesneku. 3axoau Oesmexku. Dpasu
pu3uky: H- ta P-dpasu. Myrarennicts. Kanmeporennicte. BuOyxoBa, 3aiimucra,
BOTHEHEOE3MeUHa, iKa pe4OBUHA, OKUCHHUK.

3aranpHa  XapaKTepUCTUKAa HEOpPraHiyHMX  TOKcuUkaHTIB.  Kiacudikaris
€JIEeMEHTIB: MaKpOEJEMEHTH, MIKPOCJIEMEHTH, YJIbTpaMiKpoeIeMeHTH. MeTaniuHi
€JIeMEHTH TOKCHKaHTU. HemeraniuHi eleMeHTH TOKCHUKaHTH. A30ecTtH. 3arajibHa
xapaktepuctuka. Am@idon-azdectu (aKTHHOMIT, aHTO(MUIT, TPEMOJIT, aMO3uT,
Kpokuaomit). XpuzoTui-azoect. IlpomwucioBa kimacudikaiis. 3HAXOJKEHHS B
npupoal. BupoOHuuTBo Ta BHKOpHCTaHHS. @Di3losoriuHa Ais. TOKCHYHICTB.
MexaHi13M TOKCHYHOTO BIUIMBY. Mi>KHapOJHE Ta HalllOHAJIbHE 3aKOHOAABCTBO IIOJ0
MOBO/KEHHS Ta TMOIMEPE/PKEHHS] HEraTUBHOTO BIUIMBY a30ecTiB. MeTanu: Kaamii,
CBUHEIb, PTYTh. 3araibHi (i3W4yHI Ta XIMIYHI BIACTHUBOCTi. 3aCTOCYBaHHS.
dizionoriyHa i MNPOCTUX peuoBUH, crnonyk Kanmiro, [TmomOymy, Mepkypiro.
l'octpa TokcHMuHICTH. XpOHIYHA TOKCHUYHICTh. ['iri€eHIyHI HOpMaTUBU. MexaHi3M
TOKCUYHOTO BIUTMBY. [IpoOnemMu oTpyeHHs KaaMieM, CBUHIIEM, PTYTTIO B YKpaiHi Ta
cBiti. Hemeranmu. Apcen. @ocdop. 3aranbHi ¢Gi3M4HI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI.
3actocyBanHsa. @izionoriyHa Jisg. ['ocTpa TOKCHYHICTb. XPOHIYHA TOKCHUYHICTD.
I'irieniyni HOpMaTuBHU. MexaHi3M TOKCUYHOTO BIUIMBY. IIpobGiemu oTpyeHHs
apceHOM Ta HOTo CIIOJIyKaMH B YKpaiHi Ta CBITI.

Opraniuni TOKcHKaHTH. [lecTuruam. 3arajgbHa XapakTEPUCTHKA. XiMidHA
knacudikanis necturuaiB (pochopoopraniuyni CHOMYKH, XJIOPOPTaHiyHI CHOIYKH,
NoXiHI KapOamiHOBOI, TiO- Ta OWUTIOKapOaMiHOBOi KHCJIOT, MEpKypidopraHiuHi,
KyIPYMOBMICHI, I1aHO- Ta POJAHOBMICHI, (IIyOPOBMICHI MNECTULUIH, KapOOHOBI
KHACJIOTH Ta iX MOXIJHI, MOXiJHI CEYOBUHU Ta TyaHIAMHY, HITPO- Ta XJIOPOIOXiJHI
deHouy, ByraeBOAH1, aJIbJIECTIAN Ta TX MOX1/IHI, TETEPONUKIIIYHI CIIOIYKH). biomoriuna
kiacudikaiis MeCTUIUAIB (aabrilyad, AaHTUCENTHKU, apoopuuuau, adimumay,
OakTepulMau, TepOIMUAN, 300LMAM, IHCEKTUIMAM, JUMAlUAN, HEeMaTOLUIH,
GyHTIUIW, PETYISATOPH POCTY POCIUH — POTapJaHTH, e(oJiiaHTH, JECHUKAHTH,
pCICIICHTH, aTpaKkTaHTH, CTaTeBl cTepuimizaTopd, aHTudiguuTH). [irieHiuyHa
kiacudikaiisi (32 TOKCHYHICTIO TIPH BBEJCHHI y MUIYHOK, NIPU TOTPAIUISHHI 4yepes
HIKIpy, 3a CTYNEHEM JIETKOCTi, CTiHKicTI0). DOpMH 3acTOCYBaHHS TICCTUIU]IIB
(MOPOILLKK, TPaHyJId, MIKPOKAIICYJIH, PO3YMHU Y BOJ1 1 OPraHIYHUX PO3YMHHHUKAX,
KOHIIEHTpaTH eMYJbCii, BOJIHI CyCIeH31i, macTH, aepo3oii, ¢dymirantu). Hempunari



MECTULIUJIN. Heb6e3meuni NECTULIN]IN. 3aboponeHi MECTULIUIN. 2,4-
JuxnopdenokcuonroBa kucinota. Ilectunmani mpemapatu Ha ocHoBl 2,4-J1, iX
BUPOOHUIITBO, 3acTocyBaHHs. AreHT «Opamx». Ilpobnemu, mnoB’sA3aHi 3
BUKOPHUCTAHHAM MECTUIMIHUX MpenapariB Ha OCHOBI 2,4-/1.

Criliki opraniyHi 3a0pyAHUKHU. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA CTIMKUX OpPraHiuHUX
3a0pynuaukiB (CO3). BmactuBocti CO3. Knacudikamis CO3. Tlecturuam rpynu
CO3. 3aragpHa xapakTepucTHKa. BlacTUBOCTI: BHUCOKOTOKCHUYHICTb, XIMIYHa
CTIMKICTh; OloakymyJsiiis, mirpamis. [Ipencrasuuku: T, miensapus, ambapuH,
SHJPUH, TeNTaxjop, MipeKc, TokcadeH, XJIopAaH, XJIOPJAEKOH, TeKCaxJIOpoOeH3eH,
JHJaH, anb(ha-rekcaxJIOPOIMKIOTeKCaH, OeTa-reKcaxJIOpOIMKIOTeKCaH.
XapakTepucTuKa: Ha3BU, CMHOHIMH, PEECTpALiiiHI HOMEpH, (Pi310JOTIYHUN BIUIMB.
JIT. Icropis Biakputtss Ta 3actocyBanHs. Ponb JIJIT y GopoTsbi 3 Mamspiero.
BuxitoueHHsl 31 CHUCKY J103BOJEHHMX 1O BHUKOPUCTAHHS MECTHIMIHUX Iperaparis.
bynoBa, BmactuBocti, criocobu no0yBaHHs. MiKHApOJHI Ha3BU Ta TOPTOBI MapKH.
Ximiuni ananoru Ta meradomitu AJIT (meTokcuxmop, nepran, J1J1J1). BnactuBocTi sk
MpeAICTaBHUKA CTIMKUX OPraHiuHUX 3a0pyIHUKIB. TOKCHUKOIOTIYHI XapaKTEPUCTUKH.
Cumntomu rocTpoi 1HTOKcuKarii. KiiHiuHa KapTHHA XPOHIYHOTO OTPYEHHS.
['irienigyni HopMmaTuBH. MexaHi3M fAii. MDKHapoOaHI JOKYMEHTH TIpO 3a00pOHY
Bukopucrtanusa. IIpo6nemu AT B VYkpaini. [lomixnopoBani OideHninu. 3arajibHa
xapakrepuctuka. Knacugikamis. CrpykTypHe pi3HOMaHITTS. DI3MKO-XIMIYHI
BrnactuBocTi. Mirpauis [1Xb y HaBkonumnaboMy cepenounii. [naxu HaaxomxkeHHS
y kuBl opranizmu. @izionoriyHa Ais. TokcuuHicTh. KoeQilieHT TOKCHYHOCTI.
Jlxepena 3a0pynHenns. Hopmartusne perymntoBanns. Busnauenns [1Xb. IIpoGnema,
NoB’si3aHa 3 TMOJIXJIOpOBaHMMHU OideHimamu B Ykpaini. Jliokcuuu. 3aranbHa
xapakrtepuctuka. Kracudikamis. CrpykTypHe pisHOMaHITTS. @Di3uyHi, XiMivHI
BIacTUBOCTI.  [{upkynsiiss  JIOKCMHOMOMIOHUX  CHOJYK Y  HABKOJUIIHBOMY
CEpPENOBUII Ta HAAXOKEHHS Yy >kKUBI opraHizmu. dizionoriyHa ais. TOKCHYHICTb.
Koedimient Tokcuunocti. [lxepena yrBopeHHs. HopmartuBHe peryiroBaHHS.
Busnauenns [AI1C. 3uemkomkenns AI1C. IIpoGaema niokcuHiB B YKpaiHi.

[TominukmiyHl apoMaTtuyHi ByryieBoAH1. [lomnukiiuHi apoMaTH4YHI BYTJIEBOJIHI
(ITAB). 3aransna xapaktepuctuka. lIpencraBuuku. benzomipenu. Pi3UKO-XIMIuHI
BJIacTUBOCTI. Jl)Kepena HaIXOJKEHHS B HABKOJIMIIHE CEPEAOBHINE Ta OpraHi3Mm
mroauau. Dizionoriuna aid. ['ocTpa TOKCUYHICTh. XpOHIYHA TOKCUYHICTh. MexaHi3m
TOKCUYHOTO BIUIMBY. MeToau Bu3HadeHHi. HopmatuBhe perymioBanns. [IpoGrema
[TAB B VkpaiHi.

XapuoBi J00aBKH. 3arajpHa XapakTepUCTHKa. MiKHApOJHE MapKyBaHHS.
['pynu xapuoBux A00aBOK: PErylaToOpu CMaky 1 apomary (IiJICOJIOAXKyBaui,
apoMaTH3aTOpPH, CMaKoBl J00aBKM); PETyIATOPH KOHCHCTEHIi (3ryllyBaui,
reJICyTBOPIOBaUl, eMyJIbraTOpH, PO3pIKyBayl); MOIINIITyBayl 30BHIITHBOTO BUTIISTY
(GapBHUKM, BIIOLTIOBAYl); PETYJIATOPU TepMiHYy 30epiraHHs (KOHCEpPBAHTH,
aHTUOKCHUJJIAHTH); OKpeMma rpyma, 10 HEe Ma€ CIHIJIBHUX XapaKTEPUCTUK (XapydoBi
BOJIOKHA;, TIJa3ypyroul areHTd; A00aBKHM, IO MEPEIIKO/KAITh 3JIeKYBAHHIO).
MixHapoJHI HOPMATHBHO-TIPABOBI JTIOKYMEHTH WIOJ0 BUKOPUCTaHHS XapyOBHUX
n06aBok. 3abopoHeHi no6aBku. KaHieporenHi xapuoBi go0aBku. diziosoriyna misi.
MexaHi3M TOKkcHMUHOTO BILTUBY. [IpoGnema xapuoBux 100aBOK B YKpaiHi.

Kocmernuni Ta wmwuitHi 3aco0u. 3aranmpHa xapaktepuctuka. Kmacudikaris.



[TpencraBuuku. P13UKO-XiMiuHI BIACTUBOCTI. J[>kepena HaIXOIKeHHs B HABKOJIUIITHE
cepeoBHILe Ta oprani3m JoauHu. dizionoriyna nid. ['octpa TokcuuHicTh. XpoHIYHA
TOKCHUYHICTb. MeXaHi3M TOKCHYHOTO BIUIMBY. MeTtoau Bu3HaueHHs. HopmaTuBHe
perymtoBanHs. [I[pobieMa KOCMETHYHUX Ta MUMHUX 3aC001B B YKpaiHi.

Ximiuna Oesmeka B CBITI Ta B YkpaiHi. CTOKroibMChbKa KOHBEHIIIS.
CrokronbMmchka KoHBeHIis. [lpuitHsatrs. HaOpawus uwnnOcTi. Patudikarmis Tta
HaOpaHHs YMHHOCTI B YKpaini. Ctoponu. [lonpaBku, mpoTokon. 3aCTEpEKEeHHS IS
VYkpainu. XapakTepucTuka KOHBEHIIl: MeTa, 3aBiaHHs, cdepa nii. Crpykrypa: 30
crartedl Ta 6 nomatkiB. ImruiemenTaiis B Ykpaini. Opranu, mo Ji0Th B paMKax
MIDKHApPOJIHOTO MPaBOBOTO akTy: KOH(pEpEeHLis CTOpiH, CEeKpeTapiaT, KOMITET 3
O3Sy CTIMKUX OpraHiyHuX 3a0pyaHUKiB. PoTTepnaMcbka KoHBeHIis. [TpuitHATTS.
HaGpanns umnHOCTI. Patudikaiiss Ta HaOpaHHsS 4YWHHOCTI B YKpaiHi. CTOpOHH.
[TonpaBku, TMPOTOKOJIU. 3acCTEpeKEHHS A YKpaiHu. XapaKTEPUCTHKA KOHBEHIIIT:
MeTa, 3aBlaHHs, cepa naii. ImmnemenTarnisa B Ykpaini. Ctpykrypa: 30 crarreit Ta 5
nonaTtkiB. OpraHm, 10 [IFOTh B paMKaX MIDKHAPOJHOTO IPABOBOTO  aKTy:
KOH(epeHI1is CTOPIH, CEeKpeTapiaT, KOMITET 3 PO3TISAAY XIMIYHHX PEUOBUH. 3arajibHa
xapakrepuctuka Jlomatky III mpo XiMiduHI pPEYOBHHHU, IO IONAMAIOTh I IO
nonepeaHboi o0rpyHTOBaHOiI 3roau. baszenbcbka kouBeHilis. [puiinsarrsa. Habpanas
yiuHHOCTI. PaTtudikariis ta HaOpanHs yuHHOCTI B YkpaiHi. Croponu. IlompaBku,
IPOTOKONM. 3acTEpeKeHHs Il YKpaiHu. XapakTEepUCTHKAa KOHBEHIII: MeTa,
3aBiaHHs, cepa aii. Immiementamis B Ykpaini. OpraHu, mo JiI0Th Y paMKax
MDKHapOJHOTO MpaBoBoro akty. CrpaTeriuHuii miaXig [0 MIDKHAPOAHOIO
perymoBandss  xiMiunuMmu pedoBuHamu (CIIMPXP). Ilpuitnarrs. HaGpanus
yuHHOCTI. Crtoponu. IlompaBku, MPOTOKOIM. XapaKTEpUCTHKA: MeETa, 3aBAaHHS,
OpUHLOMNK 1 Tiaxoau, cdepa BmiuBY. [mobampHuil TuiaH fAiil. €Bpomneichke
3akonomaBctBo REACH (Registration, Evaluation, Authorisation, Chemicals).
[lpuitnsatrss.  HaOpanns  wyunHOCTi.  Crtoponu.  [lompaBku,  IpPOTOKOJH.
XapakTepucTrKa: MeTa, 3aBJIaHHs, IPUHIIMIH 1 TaX0au, chepa BiuBy. Opranu, 1o
JII0Th B paMKaxX MIXHApOJHOTO IMPAaBOBOrO akTy: €Bpomneichbka XIMIYHA areHIlis.
[lepcnextuBu s Ykpainu. MiDKHApOJHI CTaHAAPTH 3 MapKyBaHHs HeOe3MeyHUX
pevoBuH. Konuenuist ximiyHoi 6e3neku B Ykpaini. [Ipuitnsatrsa. HaGpanus unHHOCTI.
XapakTepucTrKa: MeTa, 3aBJaHHs, CIIOCOOM IIJIBUIICHHS PIBHSA XIMIYHOI O€3IeKH,
OYiKyBaH1 pe3yJabTaTH.

4.17. XIMISA HABKOJIMIIHBOT'O CEPEJOBHUIIA

Ckrmag 1 OyagoBa HaBKOJMIIHBOTO cepenoBuiia. OCHOBHI YSBJICHHS TIPO
HABKOJMIIHE cepenoBuiie. [IpenmMer 1 3aBnanHs XiMii HABKOJHUIIIHBOTO CEPEAOBHUIIIA.
OCHOBHI XIMIKO-€KOJIOT14HI MOHATTS: Olocdepa, Hoochepa, TMHAMIYHA pIBHOBara B
0iocdepi, craH 37A0poB'st O6iochepu, «IIATPUMYIOUUNA PO3BUTOK», «IIOPIT 0OYpPEHHS
0iocdepu»; OIOXIMIYHMM KOJIOOOIr pPEUOBHMH; 3a0pyaHeHHsS ¢di3uyHe, XIMIYHE,
OloJyioriuHe, JpKepena 3a0pyaHEeHHs; 3a0pylaHioBadi, iX Kiaacuikaris, 3arajbHa
XapaKTEepUCTHKAa Ta BIUIMB HAa HABKOJMIIHE CEPEJOBUIIE, TOKCUYHICTH,
XapaKTePUCTUKU TOKCUYHOCTI, TPAHUYHO JIOMYCTHUMIi KOHIICHTpAIlli; OYMIICHHS,
MeTOU (PI3UKO-XIMIYHOTO OYMIIECHHS, MOHITOPUHI HaBKOJIMIIIHHOTO CEPEOBUIIA,
HAyKOBI OCHOBH Ta cy4acHa KOHUEIMII MOHITOPUHIY HABKOJUIIHHOTO CEpeOBUIIIA.

Atmocdepa. bynoBa 1 ckmag armocdepu. EnemenTapHMil 1 MOJNEKYyIsSIpHUM



CKJIJ] TIOBITpPsI, MOTO €BOJIIOIIS. BIIMB MIOAMHN HA KUIBKICHUN Ta SKICHUH CKJIaj
atMocdepu. XimiuHi peakiii B arMocdepl Ta ii 3axwcHi BmacTuBocTi. OCHOBHI
JpKepena 3a0pydHEHHs aTMoc(epu: MPOMHUCIIOBI, TPAaHCIOPTHI, EHEPreTUYHI.
PeuoBunu-3a0pyauioBaui: oxcuau KapOony, Hitporeny, Cynsdypy, ¢peonu,
NEPOKCUALIETUIIHITPATH Ta 1HINI OpraHiuHi cnoiyku. [Ipo0rema KHCIOTHHUX IOIIIB.
TpancrpanuyHuil TEpeHOC HEOE3MEUYHUX BUKHUAIB. AHTPONOTeHHE 3a0pyTHEHHS
MOBITPS TUJIOM — «cMor». CwiTTecnamoBaHHs K  (PakTop J10AaTKOBOTO
3a0py/IHEHHSI, a HEe BUPILIEHHA Mpo0jieMu yTuiizamli cMiTTs. «[lapHukoBuii epexr» —
NPUYMHU Ta NUISAXH YCyHEeHHsS. «O30HOBa Nipay — MPUYMHU Ta HUIAXH YCYHEHHS.
Kiorcbka wmixkHapogHa KoHpepeHuis. CyyacHI METOAM OYMUIEHHS BUKHUIIB B
aTMoc(epy: OCaJ)KeHHsI MLy Ta aepo30iiB, PiAMHHE MPOMUBAHHS, (QUILTPYBaHHA,
abcopO11isi, TepMiuHE Ta KaTaliTUYHE crHamoBaHHA. KOHBEpTOpH TOKCHKAHTIB Yy
BUXJIOITHUX Ta3ax aBTOMOOUTIB. TexHOreHe3 K TOJIOBHUW UYWHHUX TE€OXIMIYHOTO
dbopmyBanns atMochepu. Metonu aHasizy moBiTps.

[Nnpocdhepa. bynoa riapochepu. XiMiuHUNA CKIaag BOAW. AHOMAaJbHI
BIIACTUBOCTI Bojau. ['iaposoriunmii tmkn. Kiacudikaiis TpUpPOJHMX BOJ Ta iX
ximMiyHu# ckian. OCHOBHI mpoiiec (OpMYBaHHS XIMIYHOTO CKJIaly MMPUPOTHUX BOJI.
Kucnotno-ocHoBHa piBHOBara npUpPOJHUX BoA. JIy)KHICTb NIPHUPOIHUX BOJ.
Kap6onatna 6ydepna cucrema. [Iporecu 3auncisiHHs MOBEPXHEBUX BOJoMM. Bruus
pH Ha npouecu po3UMHEHHS CHOJIYK BaKKUX METAIIIB 1 CIOJYK aIIOMIHIIO. XIMIYHE
3a0pynHeHHs npupoaHuX Boa. Knacudikariis 3a0pyaHeHb NpupoaHuX Boa. Jxkepena
3a0pynHeHb CBITOBOTO OKe€aHy Ta pPEYOBMHHU 3a0pyJHIOBadi: HAPTONMPOAYKTH,
CMITTSI, paJlOaKTUBHI Ta XiMiuH1 Biaxoau, [TAP, ¢enonu. IIpomecu camoouuiiieHHs
BOJIONM, OlocemuMmeHTalrisi 3a0pyaHIOI0uuX pedoBrH. [loBepxHEBI BOAM SK OCHOBHI
nocTtayalbHUKH TUTHOI Boau. [[kepena ix 3abpyanenns. [Ipobmema KinmbkocTi Ta
SAKOCT1 MUTHOT Boau. BonmoaedinuTHi perionn. BupoOHHUIITBA 3aMKHYTOTO HUKITY SIK
IUISIX BUPIMIEHHS €KOHOMIYHOI Ta €KOJOT14HOi mpoOieM. Meroau aHaiidy MUTHOI
BOJIH.

Jlitochepa. bynosa mitocdhepu 1 CTpyKTypa 3eMHOI KOpH. ' pyHT SIK T€oXiMIUHE
cepenoBuille. YTBOpeHHS TpyHTy. EnementHuit Tta (azoBuil ckiaaag TpyHTIB:
OpraHiyHi Ta HeopraHiuyHi pedoBUHU. DIZUKO-XIMIUHI BJIACTUBOCTI TPYHTIB.
JIy’)XHICTh Ta KHCJIOTHICTh TpYyHTIB. KuciaoTHo-ocHOBHa OyQepHICTh TPYHTIB Ta
OKHCHO-BITHOBHI IMPOIIECH B TpyHTax. prHTOBI/Iﬁ PO3UKH, aKTUBHICTh MOHIB COJICH.
Karionauii oOMiH Ta CEJEeKTHBHICTh KaTIOHHOrO OOMiHy. XiMiuHa JAerpajaris
TPYHTIB: TOBITpsIHA €po3id, BOJHA ep031;1 3017HEHHS] MiOT€HaMH 1 ryMycoM,
3aconeHHsa. [IpoOrema po30oproBaHHOCTI TPYHTIB. XiMiuyHE 3a0pyJHEHHS TPYHTIB.
Oco01MBOCTI MOMIMPEHHS, TpaHCPOpPMAIIil 1 HAKOTMYEHHS 3a0pyAHIOIOYNX PEUOBUH
B HaBKOJMIIHBROMY  cepefoBuill. llepeHeceHHS peYOBHH MK  PI3HUMHU
CepelloBUILIAMU: TPYHT — BOJA, MOBITpA — rpyHT. OCHOBHI JKepena 3a0pyIHEHHS
TPYHTIB: TPOMMCIIOBI BIJBAJIM, CMITTE3BAJIMINA, CIJIbCbKE TOCIOJAPCTBO TOIIIO.
PeuoBuHM-3a0pyaHIOBaYl: MiHEpaibHI JOOpPUBA, Ba)KKi METaJM, MperapaTu 3axXucTy
pOCIMH — TOKCHUYHI OpTraHiuHi Crnojdykd. Meroau anamizy rpyHTiB. Ilnaxu
BIJIHOBJICHHS TPYHTIB.

['1oGanbHI €KOJOTIYHI MPOOJIEMHU CYy4acHOCT! Ta BIUIMB JISUIBHOCTI JIFOJUHU HA
noBkULIS. OcHOBHI 3a0pyAHioBadi Oiocepu Ta €KOJIOTIYHA HECTIPOMOKHICTD
TEXHOJIOTIYHUX TporieciB. [IpobGaeMu 4uMcTOi BOJM, YHMCTOTO MOBITPS, ACTpajiaiis



TPYHTIB, YyTHII3allisi CMITTS sIK rioOanbHi mpoOiemu cydacHOCTi. [loHSATTS mpo
IPUPOHI PECYpCH Ta MPOOJIEeMH HEcTadyl CUPOBHHH. ManoBinxomHi Ta O€3B1IXO0MHI
TEXHOJIOT1] SIK HUIAXU PO3B’A3aHHS CUPOBHUHHOI Ta €KOJIOT1YHOI mpoliaeM. 3HaueHHS
XiMil Ta XIMIYHOI IPOMUCIIOBOCTI y PO3BUTKY €KOHOMIkH. Micie Ximii y BUpilIeHi
eKOJIOTTYHUX MPOOIIEM.

Exonoris ta enepreruxka. OCHOBHI JKepena €Heprii: COHsSYHA, siIepHa, EHEPTis
BOJM, MaJMBHA, €HEprisg BITpY Toulo. [IOHATTS mpo TpaaulliiiHi Ta aJbTepHATUBHI
JoKepenia eHeprii. BiTHOBIIOBaNIbHI Ta HEBIJHOBIIOBAJIBHI JKEpesa eHeprii. SaepHa
eHepreTuka, ii mepeBard Ta MpoOJEMU BIPOBAIHKEHHS (yTWiIi3alisl BIIXOIB,
HeraTUBHUM BIUIMB paaiaiii). [lanuBHa eHepreTuka, ii mepeBard Ta MpoodJieMu
BUKOPUCTAaHHA  (OOMEXKEHICTh pecypciB Ta  3a0pyAHEHHS  HABKOJMIIHBOTO
cepenoBuIla). AJIbTEpHATUBHI BUAM €HEPrii, iX mepeBaru Ta MpUYMHU 0OMEXEHOCTI
3aCTOCyBaHHS (COHSUHI OaTapei, BITPUJIBHUKY, CHEPTIS MPUITUBY Ta BIJIJIUBY, TETUIOBI
HacocH). Jlkepema eHeprii B pi3HUX BHUIAX TPAHCHOPTY. AJIBTEpPHATHBHI BHUIU
JUKEpell  aBTOMOOUTbHOrO manuBa (cnupT, ectepu Tomio). biomamuBo, sk
aNIbTEpHATUBHUM BHJ TanuBa abo HOBaA mpobiema s JiroacTa. Pecypco3bepiratoui
1 eHepro30epirarodi TeXHOJOTii. BUKOprUcTaHHS BTOPUHHUX €HEPTeTUYHUX PECYPCIB.
bioenepreTuka sik anbTepHaTHBA.

Exonoriuni npo6iemu periony. [IposBu rio0ansHUX €KOJIOTTYHHX MPOOJIeM Ha
TepuTopli KHiBIIMHY Ta XU X BUPIMIEHHA: pall0aKTUBHE 3a0pyIHEHHS TOBITPS,
BOJM Ta rpyHTIB (HopHOOUMIBCHKA 30HA); mpobiemu KuiBcbkoro Mopsi (paiioakTUBHE
3a0pyaHeHHs, pyhHailis 1amM0 Ta 3abomodyBaHicTh JHinpa); 3a0e3MeueHHs] TUTHOIO
BOJIOIO JKUTEINIB PErioHy; OuuileHHs cTiyHux Boja KwueBa (craniiga aepaiiii).
JlepxaBHa MOMITHKA YKpaiHU Y BUPIMICHH] IIMX €KOJIOTTYHUX MPOOIIeM.

4.18. XIMISI 3EMUJII I TPOBJIEMHU EKOJIOI'TH

[Ipeamer Ta 3aBmanHa kypcy “Ximig 3emui 1 mpoOsiieMu €Kojorii”’, ioro
3arajJpHe TEOPETHYHE 1 NPAKTUYHE 3HAa4YeHHS. [CTOpis BUHUKHEHHS 1 PO3BUTKY
TOJIOBHUX 1€l Ta poJib BITUM3HSAHUX Ta 3apyOiKHuxX BueHux (D.Y. Knapk, B.L
Bepnaacekuii, A.E. ®epcman, B.M.lompammiar, A.Il. BusorpagoB Ta iH.).
B3aemo3p’s30x  kypcy “Ximig 3emui 1 npoOieMd €KoJoTii” 3  CHUCTEMOIO
MPUPOJHUYMX HAyK. MeToau, aHaJiTHYHI METOJAMKHA 1 METOJMYHI MPUHUOMH, SKi
BUKOPHUCTOBYIOTBCSI B XIMIYHMX Ta TEOXIMIYHUX JIOCHIPKCHHSIX MpPH BHUBYCHHI
reocdep 3emi. Ximis Ta €KOJIOTis.

XiMiuHI eneMeHTH B 3eMHiil kopi. bymoBa aromMHHX simep 1 TeoXiMiyHi
0co6muBOCTI eneMeHTIB. [loHATTs po HykiIiAM (130TOMH, 1300apH, 130TOHHU, 130MIPH).
[Tommpenicts aToMiB y npupoai gk GyHKuig Oyaosu ix saep. eekt macu, enepris
3B’A3KY HYKJIOHIB 1 OIIMPEHHS €IEMEHTIB y npupoi. Tumu cTiiKoCTI aTOMIB 1 siziep,
“ocTpoBHu CTaO1IBLHOCTI”. IIOHATTS TPO PagiOaKTUBHICTh (MPHUPOJHY Ta IITY4YHY).
XiMIYH1 BJIACTUBOCTI paJllOAKTUBHHUX €JIEMEHTIB. PajiaiiitHo-XiMi4H1 TIPOIIECH, SK1
BIUIMBAIOTh Ha CKJIan 3emumi 1 i1 reocdep; pamioni3 BOAM Ta IOHATTA PO
ripaToBaHUN €JIEKTPOH. XIMIYHI peakilli, 10 JIe)KaTh B OCHOBI O10JOT1YHOI il
pasloakTUBHOTO BHUNpoMiHeHHs. [loHATTS mpo “Bumepni enemeHTH. lloxomkeHHs
€JIEMEHTIB (HYKJIEOT€HE3) y CBITJII ysIBJIEHb Cy4acHOI A/iepHOi (i3UKH 1 TinoTe3a mpo
MOXOKEHHSI Ta eBonolilo Bceecpity. HMomisyloue sumpominenns. Jxepena
10HI3yI0YOTO BHIPOMIHEHHS: IPUPOIHI JKepesa — KOCMIYHE BHUIPOMIHEHHS, 3€MHa



paniaiis, BHYTpIIIHE ONPOMIHEHHS, AaHTpOMOreHHi mxepena. Tabmuus JI.I.
MeHneneeBa SIK OCHOBA Ui BUBYCHHS PO3MOBCIOJDKEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB B
reocepax 3emui. ['eoximiuni mons, psamu (poawHu) enemeHTiB. Kiacudikaris
enemeHTiB 3a B.[. Bepuancekum, A.E. ®epcmanom Ta B.M. Tonpammigrom.
BusHaueHHs1 MOHATTA “T€OXIMIYHI BJIACTUBOCTI” eJleMEHTIB. BUeHHs mpo Kiapku
XIMIYHHX €JIeMEHTIB. THIIM Ta METOY BU3HAYCHHS KJIapKiB. XIMIYHUN CKJIaJ] 36MHO1
KOpH, OKpeMux ii reocdep. [iarpaMu HEpIBHOMIPHOCTI PO3MOJIUIY €JIEMEHTIB B
3eMHIN KOpi: 32 BEJIMYMHAMHU KIIAPKIB €JEMEHTIB B 3aJIEXKHOCTI BiJ MOPSAKOBOTO
HOMEpy enieMeHTa B mepioauuHiii cuctemi JI.I. MenneneeBa. I'eoxiMiuHi Mojeni
3emui.

KinpkicHUN XiMIYHUN CKJIaJl 36MHO1 KOpHU Ta 3eMHOi KyJi. O00soHKOBa Oy/10Ba
3emumi. ManTis 1 sapo 3emui. 3eMHa kopa Ta ii reochepu. Atmocdepa, OyaoBa i
XiMIYHUN ckiIaa. ATMochepHHUil THUCK, TEIJIOBUHM OanaHC atMocdepu, HMUPKYISIis
atMochepu. Monocdepa 3emii: poroxiMiuni mpomecu B aTMochepi; MOTIMHAHHS
COHSIYHOTO BUIIPOMIHEHHS; KOCMIYHE BUIIPOMIHEHHSI Ta MOHHUN CKJIaJ aTMOCQEpH.
[Ipouiecu yTBOpeHHs 1 pexomOiHaIlll HOHIB y BepxHIixX mapax atMocdepu. OCHOBHI
JoKepeNia HaJXO/KEHHS PaJloaKTHUBHUX 130TomiB B atMocdepy. lloHsaTTs mpo
aepoionidikamito. Ilryyna armocdepa ans BomonasiB, KOCMIYHHMX amapariB Ta
XIMIYHI MeToJIM pereHepanii moBiTps. Ximisg cTpatochepu. YTBOpEeHHs Ta
pyiiHyBaHHS 030HY B atMocdepi. Pi3uko-xiMiuHI npouecu B Tporocdepl. CTIHKICTb
atmocdepu. I'inmpocdepa. Iloxomkenns Boau Ha 3emui. Boani cuctemu 3emi, iX
¢d13uKO-XIMiYHA Kiacudikaiis Ta xapakrepuctuka. OCHOBHI mpouecu (popMyBaHHs
XIMIYHOT'O CKJIaAy MPUPOIHUX BoA. [Iponiecu po3unHEHHS ra3iB Ta TBEPAUX PEUOBUH.
OCHOBHICTh TPHUPOJAHHUX BOJ, TNPOIECH 3aKUCHEHHS TOBEPXHEBHX BOJONMMUIIL
OxHCHO-BIJTHOBHA piBHOBara B ripocdepi. B3aeMo3B 130k M OKHCHO-BITHOBHUMU
Ta KUCJIOTHO-OCHOBHUMHM XapaKTEPUCTUKAMU MPUPOJIHUX BOJ. Pemoxc-OydepHicThb
NPUPOJHUX  BOJ:  JAcHITpidikaiis, BiJHOBIEHHS cCyibdariB, ¢depMeHTaris.
Oco0MMBOCTI OKHCHO-BITHOBHUX TIPOLIECIB y O3€paxX, OKeaHaX, IMiJ3€MHHX BOJIax.
[Npponoriuauii 1ukia. PiBHsSHHS BojgHOTO Oanancy CBITOBOTO OKEaHy Ta Cyllii,
piukoBOro OaceiiHy, MOBHOIO IijiI3eMHOro cTOKy. bymopa mitochepu. I'imoresa mpo
noxo/keHHss 3eMHoi  kopu O.I. BuHorpagoBa Ta i1 €KCIEpUMEHTAJIbHE
I1ITBEPIPKCHHS.

®opmH 3HAXOKEHHSI €JIEMEHTIB B 3eMHiil kopi. CTaH pO3CISTHHS €JIEMEHTIB —
rojoBHa (hopMa MOUIMPEHHs OUTBIIOCTI eleMeHTIB B mpuponi. dopmu icHyBaHHS
eJleMeHTIB B aTMmoc(epi, rimpocdepi, 6iochepi. MinepanbHa (opma 3HAXOIKEHHS
eneMmenTiB. Ilopomu: wmarmaruuni, MetamodiuHi, ocanoBi. Kracudikaris
MarMaTuyHuX mnopifa. Buenns mpo i3omopdizm. Pamu i3omopdizmy Bepnaacwkoro,
lompmmminra. ABTomizis MiHepamniB. TepMoauHaMiuyHI OCHOBH  130MOp(i3my.
Kpucranoximiuna kimacudikaiiis criikariB. EBOIONIS XIMIYHOTO CKJIQTy 30BHIIITHIX
000JI0HOK 3eMTi.

di3uK0-XIMIUHI 3aKOHOMIPHOCTI MpolieciB Mirparii enxemeHTiB. Kiacudikaris
dbaxTopiB Mirpamii XiMIYHMX €JE€MEHTIB: BHYTpIIIHI (TpaBiTalliiiHi, BJIACTUBOCTI
XIMIYHOTO 3B’SI3KY, PaJl0aKTUBHICTh) Ta 30BHIIHI ((13M4Hi Ta (I3UKO-XIMIYHI -
TeMreparypa, TUCK, KOHIIEHTpaIlis, KOCMIYHa €HEPrisi, TOIIO); iX €BOJIOLIsA B iCTOPIl
po3BUTKY 3emJai. [IOHSITTS mMpo KOHUEHTPALIIIO 1 PO3CISIHHA €JIEMEHTIB SIK Pe3yJIbTaT iX
mirpamii. [HTeHCUBHICTH Mirpaiiii XiMid4HUX eneMeHTiB. [IoHSATTS mpo reoxiMiuHi



Oap’epu. Tunu reoximiuHux Oap’epiB Ta iX (izuko-xiMmiuHa kmacudikamis. Tumu
KOHIIEHTpaIlli eNeMEHTIB Ha reoxiMiyHUX Oap’epax. XiMmiuHI MpoOIecH MiA dac
MiHEpaJOyTBOpEeHHs Ha Oap’epax. Di3UKO-XIMIYHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta XiMiuHI
peaxiiii, siKi Jie)KaTh B OCHOBI MarMaTHUTOBOTO Ta METMATUTOBOTO IMPOIECIB. XiMis
rizporepmanbHoro mponecy. Jhxepena Ta CkiIag pPyAOYTBOPIOIOUMX PO3YMHIB,
Croco0u MepeHoCcy pedyoBMHU B HUX. [loHATTS mpo MeracomaTto3 i MeTamopdiaHmiA
polec 3 TOUKH 30py Ximii. DI3UKO-XIMIYHI YMOBHU YTBOPEHHS OCajiB Ha CTaAlsX
rineprenesy, aiareHesy, cenuMmenToreHesy. OcampkeHHs: KpeMHi0. DopMu TEpPeHOCy
€JIeMEHTIB y TreoxiMiuyHux nponecax. Psaum wmirpamii b.b. Ilonunosa. Houwno-
COJIbOBUU KOMIUIEKC MOpP1J, PO3YMHHICTh TMOPIA, i1 3aJEKHICTh BIJ HAsIBHOCTI
JOMIIIOK, BEJIMYMHU OKMCHO-BIJHOBHOTO MOTEHLIANY MPUPOIHUX BoA (Aiarpamu pE
— pH) Ta ix OydepHux BiIacTUBOCTEW. AcOLIAaTH EJIEMEHTIB Yy 3€MHIM KOpi Ta
npUYUHU iX yTBOpeHHS. [IoHATTS mpo TexHocdepy Ta TexHOreHH1 (HaKTOopu Mirpartii
€JIEMEHTIB.

di3zuxo-xiMiuH1 Tporecu npu GopmyBaHHI 010KOCHUX cucteM. biocdepa Ta ii
mexi 3a B.I. Bepnaacekum. XimiuHi acniektu GopmyBaHHsI 6iocdepu mij BIUIMBOM
KUTTEMISUTBHOCTI  KUBOI PEUOBHMHHU: POJb MIKPOOPraHi3MiB, POCIUHHHX Ta
TBAPUHHUX OpraHizMmiB. XIMIYHUW CKJIaJ >KMBOI pEYOBUHU. bioreHHI XiMIYHI
eJIeMEHTU. Makpo- Ta MIKpPOEJIEMEHTH OpraHi3My JitoauHu. Kiapku »KuBoi peyOBHHH.
3akoH OlonoriyHoro kojoo6Oiry B.I. Bepnaacbkoro. XimiuHi MOKa3HUKUA KUIBKOCTI
‘“KMBO1 PEYOBUHU: IPOJIYKLIS KUBOI PEUOBHHM, PO3KJIAJ OPraHIYHOI PEUOBUHHU 1 ii
MiHepanizauis. Pons Oiocepu y 3emHiid kopl. Tunm OlokocHHUX cuCTEM. XiMi3M
MPOLIECIB YTBOPEHHSI O10KOCHHUX CHCTEM — Jecyib(pypu3auis, B3a€MOIIs TIPCbKUX
nopil 3 MNPUPOJHMMH BOJAAMH, BHBITPIOBaHHS, IleMeHTalid. [imepreHe3 Ta
rpyHTOyTBOpeHHs. OCasoBl MOPOJM, CKJIAJ0BI YACTUHU OCAIOBUX MOPLJ 3 TOYKH
30py ximii. Knacudikarist ocagoBux nopisu.

['pyntn Ta rnunu. da3oBUil Ta €IEMEHTHHUN CKJIaJa TPYHTIB Ta TiuH. byaosa
rpyHTOBOro arperara. ®opmMu crHojgyk ajllOMiHIIO B TPpyHTax Ta TJIUHAX, CIOJIYKH
KpEMHII0 Ta aimtoMocuiikariB. OpraHiyHl pEeYOBHMHHM TPYHTIB, iX Kiacudikaris.
I'ymyc. Ximiuaui ckiag Ta (I3UKO-XIMIUHI BJIACTUBOCTI TyYMYCOBHX PEYOBHH.
Hecneuudiuni opra”iudi pe4oBUHU IPYHTIB (BYIJIEBOIU, JIrHIH). OpraHomMiHepaibHi
pPEUOBUHHM TPYHTIB. DI3MKO-XIMIUHI BJIACTUBOCTI TPYHTIB Ta TIJIMH: aJCcOpOIliiiHI
BJIACTMBOCTI TPYHTIB, CEJICKTUBHICTh KaTIOHHOTO OOMiHYy, BOJONPOHHUKHICTH Ta
BOJIOTOEMHICTh. OCHOBHI Ta KUCJI TPyHTH, Oy/noBa Milen rpyHTy. Buau rpyHTOBOi
KHUCJIOTHOCTI, OKHCHO-BIJHOBHA 30HANBHICTh TpyHTIB. Mynu Ta rnei. XimiuHi
aCTeKTH YTBOPEHHS MOpiJ 13 MYJIiB Ta IJ1€iB (J1areHes).

['moGansHi nukaun Okcureny ta [igporeny. KomooOir Okcureny. OKcUreH B
CTPYKTYpP1 KUCHEBOTO Kapkacy 3emiti. OKCUreH B 3eMHIi KOpi Ta aTMocdepi: XiMiuH1
MIPOIIECH TIPHU CTBOPEHHI BUIBHOTO KHUCHIO IiJT Yyac (POTOCHHTE3Yy; XIMIUHI MPOLECH
npu criokuBaHH1 OKCUTEHY 1] Yac JUXaHHs, Ta MPYU OKMCHEHHI OPraHIYHUX CITOIYK.
[Toroku OxcureHy MiX pi3HUMH pe3epByapamu. O30H. XiMis cTpatocdepHoro
030HY: IUKJ YernMeHa Ta MPOCTOPOBUM PO3IOIIT 030HY B cTpaTochepi. MexaHizm
YTBOPEHHS 030HY B Tpomocdepl Ta TPOCTOPOBUN PO3MOJIT 030HA Y OTPAHUYHOMY
mapi armocdepu. KaramiThuHi UUKIM pPYyWHYBaHHS CTPaTOC(EPHOrO O30HY.
[pporen — HaliOLIbII po3MOBCIOMKEHUM enemeHT BcecBiTy. I'inporen y cknani
MminepaniB. ['igporen y reocdepax. ['iaporen i1 rigpuam — manuBo TIaHeTH. Pob



BOJIHEBHX OaKTepili B OKUCHEHHI MOJIEKYJISPHOTO BOAHIO B MPUPOJHUX YMOBAX.

['moGanshi nukiu Kapbony Ta foro cnonyk. Konoo6ir KapOony sik 0CHOBHOTO
eneMeHTy Oiochepu. Minepamu Ha ocHoBi Kapbony. ["azonozioni cionyku Kapoony.
Byrnekucnuii ra3 y npupoHiii Boai. ByrekucnorHa piBHoBara Boau. Ximist HapTH Ta
razy. XiMI4HI peakilii NMepeTBOPEHHs Ta pyHHYBaHHS HapTH MIKpOOpTaHi3MamH.
XiMI4HI peakIlii 1 pojib MIKpPOOPTaHi3MIB y Tpoiiecax yTBOPEHHsI Topdy Ta BYTiJUIs.
['no6ansuuii nuka KapOony.

['mo6aneui muknu Cynedypy, Hitporeny ta ®ocdopy. Konoobir Cynbdypy.
OKHCHIOBaJIbHI MPOLIECH, IO BEAYTh A0 YTBOPEHHS MIKPOOpraHi3MaMmH IOKJIa/iB
CIpKd Ta cyib(dariB B 3eMHIH KOpi, B MPUPOJHUX BOAAaX 1 B OKeaHi. BigHOBIEHHS
cyabdaTiB 10 TiAporeH cynb(dimy; YTBOpPEHHS TMOKIAAiB CyJIb(QIIHUX Py
MarMaTUYHOTO TOXO/KEHHSI Ta B PE3yJbTaTi AISVIBHOCTI CyIb(aTpenyKyrodux
Mikpoopraui3miB. ['mobanbamii mmkn Cynbedypy. Komnoobir Hitporeny. Hlmsixu
HAJXO/DKeHHS a30Ty B ekocuctemy. Dikcamiss Hitporeny B atmocdepi: XiMmivHi
IpollecH TMiJ Yac BYJKAHIYHOI [ISUTBHOCTI, PO3psANy OJIMCKaBKH, 3TOPSHHI
METEOpUTIB. XIMIYHI OCHOBU MEXaHi3My 010J10T19HOT (hiKcallli MOJEKYISIPHOTO a30Ty
azoTdikcyrounmMu  OaktepissiMu.  XiMIYHI ~ peakuii  mporeciB  HiTpidikarii
(CKUTTEISTTBHOCTh HITPO30- Ta HITpoOakTepiit). AmoHidikamis. HitporeHoBmicH1
CIIOJIYKM y TPYHTI Ta mpUpoAHUX Bojax. JewniTpidikaris. 3B’sS3aHUNA a30T POCIHH.
Komnoo6ir ¢pocopy. Pocdop y ckiaai MiHepasiB, FMIPCbKUX MOP1J Ta TPYHTOBUX BOJL.
Opraniuni cionyku @ochopy. ['modansuuii nukn ocdopy.

EnemenTn npyroi reoxiMmiyHoi rpynu. JIykHiI Ta JTy’KHO-3€MEJIbHI METAd y
ckianal 6iocdepu, 3eMHOI KOpU, MIHEpaJIIB Ta OKeaHiuHii Boai. ['anorenu y ckmani
6iocdepu, TpaHiTIB Ta cBiTOBOTO OKeaHy. [ amorene3. ColeHiCTh MOPCHKOI BOJIH.

Enementn Tperpoi reoximiuHoi rpynu. Knacudikarmis enementiB Il rpymu.
JliTod1abHI €1eMEHTH 3 MOCTINHOIO BaJIeHTHICTIO. JIITO(1IbHI aMIHOT€HH1 €JIEMEHTH.
JlitodinbHl 1 cuaepodiabHI €IEeMEHTH 13 3MIHHOK BaJCHTHICTIO. Mertanu Tpynu
3ami3a. KommuiekcHi opraniudi cnonyku ®depyma. Ponb 3amizobaktepiii Ta IHIIUX
MIKpPOOPIaHi3MiB B OKMCHEHHI KOMIUIEKCHMX OpPTraHIYHMX CIOJIYK Ta cojied ¢depyma
(IT). IlnatuHa Ta mIaTUHOINU. XalbKO(MUIbHI MeTaau. XaabKo(iabHI HEMETasH.
JlitodinbHO-XanbKoPIBHI edeMeHTH. Po3moain eneMeHTIB y CKiIaal MiHepaiB,
3eMHIM Kopi Ta Oiocdepi. ['eoXiMIUHI [IUKIIU BaXKKUX METaJIiB.

TexHoreHHU# BIUIMB Ha MPUPOJHY PIBHOBAry XiIMIUHUX €JIEMEHTIB B Oiocdepi.
BusnauenHs mnOHATTA TexHoreHe3. PiBHI opranizaimii TexHOreHe3a. 3OBHIIIHI
dakTopu Ta BHYTPIIIHI 3aKOHH PO3BUTKY TEXHOTEHHUX cucTeM. Komoobir atomiB B
TexHoreHesi. TexHoreHHi cucremu, 6iocdepa Ta 3eMHa Kopa.

4.19. ICTOPISA XIMII

EMmipuynuii mepiosl po3BUTKY 3HaHb MPO PEYOBUHU. [CTOpUUHMI TiaXid mpu
BUBYECHHI HayKH, HOT0 3HAUYCHHS Ta 3aBAaHHA. JociimkeHHs 1cTopii XiMii BUJATHUMHU
BueHumu. JI.I. MenneneeB 1mpo  HEOOXIAHICT BHBYEHHS ICTOpli  HAyKH.
MeTto0yI0T14H1 aCleKTH BHUBYEHHS 1CTOpIi PO3BUTKY Ta CTAHOBJICHHS XIMIYHO1
Hayku. [lepionu3zariis ictopii ximii. [cTopisg ximii B IIKOJI.

XiMiyHl 3HaHHS B JaBHI 4dacu. MidoJsioriyHuil cnoci0d Mi3HaHHS MPUPOIU
JaBHLOIO JTIOJIMHOK. CBiJloOME BHUKOPUCTAHHS BOTHIO JIIOJAMHOK 3 METOHK 3MIHU
BJIACTUBOCTEH TJMHU, BUHUKHEHHS TOHYApHOTO pemecia (7-5 THUC.pOKIB 10 H.e.).



PozButok Tpuninbcbkoi KylnbTypH Ha TepeHax YKpainu. Meranypris 30710Ta, cpibna
B ctapoaaBuiit [naii, Kurai, €runri, Bipmenii, Kinpi, Icnanii (5 Tuc. pokiB 10 H.e.).
Mertanyprisi Mijai, BUNATIOBAHHS Cylb(IAHUX pyI, 1 BUTOTOBJICHHS OpoH3u. [lepri
IUTABKM CBHHIIIO, BUTOTOBJCHHA IUHKOBOI OpoH3u (kpainu A3sii, Adpuku). Cim
METaJliB JaBHUHU Ta YABIEHHS Mpo ix BiactuBocTi. [losiBa ¢asHCOBOrO pemecna i
MOYaTOK BHPOOHWITBA ckia B [Hmil, €runti, Mexupiudi. BupoOHHUIITBO
MiHepaidbHUX 1 pociuHHUX (apO. KocMernyHi Ta dikapchki 3acoOM Ha OCHOBI
POCIIMHHMX 1 TBapUHHUX €KCTpakTiB (2-1 tucsyomitrs no H.e.). Ilouatox
BUPOOHMIITBA 31132 3 3a113HO1 pyau B €runti. Kurai, [Ha1i (kiHenp 1-ro TuCA40mTTS
JI0 H.€.).

Hatypdinocodcbki  ysBIEHHS TMpO  PEUYOBUHM Ta  iX  BIACTUBOCTI.
CeiTocnorisiiaHHss SK OCHOBHUH MeToN TMi3HaHHs mnpupoau. llosBa meprmx
HaTyp(dinocopchkux ysBIeHb Tpo enemeHTH nepmomartepii B Kurai (Kondymii i
Jlao 1I3m), Inxaii (byana), I'pemii (danec, Anakcumanap, AHakcuUMeH, [ epakdiT,
Emninoxi) B VII-V BB. 10 H.e. ATomicTiuHa Teopis Jlemokpita — Emikypa. Buenns
Apucrotrens mnpo eneMeHTH. OCHOBHI XIMIKO-TEXHIYHI JOKYMEHTH CIOXH
Anekcannpiiicbkoi KynbTypu. ~Jlelnencekuii mamipyc”, “CTOKroJIbMChbKUMN Mamipyc”,
tBOpH 3ocumu llanonomitancekoro, Kas Ilminis [pyroro, Tita Jlykpemiss Kapa
“IIpo npupoxy peueir”. ITloxomkeHHs cioBa “XiMis”. PO3BUTOK ““XIMIYHOTO
MUCTEUTBA” B €noXy AJeKCaHIpiichKoi KynbTypu. [[oyaTOK BHBUYEHHS HPHUPOAH
TOYHMUMH MeTofamu. Po3Butok pemicHuyoi ximii B III-V BB. 10 H.€. Ta po3MIMpPEHHS
aCOPTUMEHTY 3arajbHOBKMBAHUX XIMIKATIB (Coja, MOTall, rajllyHH, Kylmopoc, OIIET,
MiHepaibHi (hapOu, opraniuHi OapBHHUKM Ta Jiku). Bunaiinenns nanepy (movarok I B.
710 H.€.), MOPLEISHU, TOPOXY, eekcupy 6escmeptts B Kurai (Y-YI BB.).

[Tepion anximii. CyCHnulbHO-ICTOPUYHI NEPEIYMOBHM BHHMKHEHHS AIXIMIYHUX
imerd. PemiriiiHUN CBITOTJIAM SIK OCHOBA MI3HAHHS NPUPOAU. ApaOChKUUN TIepiof
anximii: modatok ¢opmyBaHHs boragaacbkoi KyiabTypu, BHBYEHHS apaOCHKUMHU
BUCHUMH TBOPIB APHUCTOTENS 1 aJIeKCAaHIPIHCHKUX aBTOPIB, y3araJdbHEHHS XIMIYHUX
3HaHb TOTO Yacy Ta PO3BUTOK 1JIed Ta€EMHOro MHUCTeNTBa B mpausx JxaGipa
(I'ebepa), AGy-ap-Pasi, 161 Cinu (ABinenu). [lepuri cripoOu kinacudikaiiii peuoBUH
3a 1X BJIACTUBOCTSAMHU. EKCIEpUMEHT B JOCHDKEHHSX apaOChKUX aJIXIMIKIB:
BJIOCKOHAJICHHS] TOYHMX METOJIB, OTPUMAaHHS PANY BaXJIMBUX PEUYOBHH (a30THOI
KHUCJIOTHU, HAIIATUPHOTO CHUPTY, PSIAY COJIEH, €TUIOBOTO CHUPTY). €BpONEUCHKUIA
nepiof anximii: mepeksiaj anxiMiuHUX PYKOMHCIB JATHHCHKOIO MOBOIO Ta MOIIUPEHHS
anximiyaux igedt B €sponi (XII B.). Iloegnannsa ineit ApuctoTens 3 IEPKOBHUMHU
normamu B mpausix AnbOepa Benmkoro, ®omu AxBiHcbkoro. Kputnka nepkoBHOT
cxonactuku B pobOorax P.bexonma (XVIIB.). MoBa anximii, omuc B poboTax
anximikiB Apcena, bicmyra, Cranyma, Ilunka. PoGotu I.P.['maybepa miomo
OTPUMAaHHS COJIeH, KUCIOT. 3apoKEHHs ATpoximii Ta iael [laparenbca — 3acCHOBHUKA
dbapmainieBTHYHOT Ximii. JIOCSATHEHHS aIXIMIKIB B €KCIEPUMEHTAJIbHIM XIMIi.
ATOMICTHYHI YSBJICHHSI B TEpI0J] PO3BUTKY aixiMii. OCOOIMBOCTI PO3BUTKY XiMii B
VYkpaiHi B cepe/iHi BIKH.

Po3BuTok ysBieHs npo ckian pedoBuHu (Big boins po JlaByaswbe). 3aranbHa
XapakTepucTuka po3BUTKY Hayku B XVII cromitri. PO3BHUTOK KamiTaaiCTUUHUX
BIJIHOCUH, PICT MICT, PO3IIUPEHHS TOPTiBIi, BIAKPUTTS HOBUX KOPUCHHUX KOMAJMH,
BUHUKHEHHS HOBUX PEMECeT 1 TPOMHUCIIIB — OCHOBHI ()aKTOPH, 110 CIPUSIIA PO3BUTKY



Hayku. Hayka sk pgominyroua ¢opma mi3HAaHHA CBITy. 3HAU€HHS JOCHITy B
HAyKOBOMY Mi3HaHHI. PO3BUTOK eKCIEepHMEHTANIbHOIO MPHUPOIO3HABCTBA (TIpalil
Hexapra, ['anines, Kemnepa, [1ackans).

CranoBiieHHs1 XiMii sk Hayku. Pobept boiinp 1 #oro kuura “XiMik-CKENTHK .
®i3uyHi Teopli Ta EKCIEPUMEHTH BYEHOro. XiMIUHI HOMJISIIA Ta €KCIEPUMEHTU
boiins. BusnadeHHs XIMIYHOTO €lIeMEHTY 3a boiiemM 1 HOro 3HauYeHHS I
MOJAJILIIOTO CTAHOBJIEHHS Ta PO3BUTKY XiMIYHOI Hayku. [lepimn Ximiuni Teopii.
BuBYeHHS MpUYMH 3MIHM Macu pedyoBUH MpH iX BunamoBanHi. [lormsaau XKauna Pes,
PoGepra I'yka, JIxxona Meiioy, PoOepra boiinsa. Buennst npo ¢uoricron. Po3BuTtox
Teopii (IOriCTOHY SIK MaTepiajibHOr0 Hayaja TOprouYocTi peuoBUH B mpausx [lltans
“OCHOBHU TEOPETUYHOI Ta EKCHEPUMEHTANBHOI XiMii~, “XiMiuHI Ta (Pi3UUHI AOCTIAH,
crnoctepexkeHHa 1 pozaymu yuciom 300”. TlomupeHHss Teopii (OTICTOHY Ta
CTaBJEHHS 10 Hel BueHUX. Hesjonmiku Ta 3HAaYeHHA Teopii (QuoricToHy s
noganbIioro po3BuTKy ximii. M.B. JloMOHOCOB Ta #oro HaykoBa cCHajIMHA.
Kopnyckynspue Buennss M.B. JlomoHocoBa Ta HOro KiHETHYHA TEOpis TEIUIOTH.
BiakpuTTs 3akoHy 30€peKeHHs] Macl pEYOBHH i yac XiMiuyHuX peakiiit (1756 p.).

Ximiuni Biakputts B cepeauni XVIII cromitrs. Bigkpurts ko6ansTy, miaTHHH,
HIKEJIS; BUIJICHHS BYTJIEKUCIIOTO Ta3y, BOJHIO, TIAPOTreH (Iyopuay; BIOCKOHAICHHS
MeToaiB 100yBaHHs Gocdopa Ta hochopHOi KUCTOTH, TINICY, BUPOOHUIITBA CIPYAHOT
KHUCIIOTH.

Po3BuTok aHamiTM4HOI XiMii. PO3BUTOK aHamITUYHOI XIMIi HA OCHOBI (PI3MUHUX
Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH peuoBUH, aHaNi3y ckiany pyn y XVIII cromitri. Brian
nociipkens T. beprmaHa B pO3BUTOK aHaNITUYHOI XiMii. EkcrepuMeHTanbH1
nociixenHss Kapna Illeene. BigkpuTTss BUeHHMM KHCHIO, XJIOPY, MaHrasy, 0apito,
MOJiOeHy, BoOJb(pamMy, OpPraHIYHMX OPHUPOAHUX KHUCHOT, cyiabhyp(IV) oxcumy,
CIpKOBOAHIO Ta 1HIIMX crnoiyk (1772-1778 p.). Po3BUTOK MHEBMATHYHOI XIMIi.
Torouacui ysaBieHHs mpo rasu. [lepmn npunaaum ajas OTPUMaHHS Ta BHUBUYCHHS
BJIACTUBOCTEH Ta3iB. BigkputTts Byriekucioro raszy (“3B’s3aHOTO TOBITPs~) Ta
BUBYCHHs Horo BiactuBocTed JIk. bnexom. JlocmikeHHs MOBITPS, BIIKPUTTS
BOJIHIO, Ta JnociimpkeHHsa a3oty I'. KaBenaumom. Po3Butok ximii razis k. Ilpictmi:
BiIKpUTTA Ta gociimkeHds BiaactuBocteit NO, NO,, O,, HCI, NHs;.

XKutrs Ta HaykoBa cnaamumHa AHTtyaHa Jlopana JlaByaswe. JlociimkeHHsS
peakiiiii ropiHHs BigkpuTTs 3akoHYy 30€peXeHHS MacH €JIEMEHTIB IIiJ 4ac XIMIYHHUX
peakiiid. 3anepedeHHs Teopii (JIOTICTOHY Ta CTBOPEHHS KUCHEBOI Teopii. OCHOBHI
MOJIO’KEHHST KUCHEBO1 Teopii Ta 11 3Ha4eHHS JJI1 pO3BUTKY Ximii. Posib ekciepumMeHTy
B jaochipkeHHsx JlaByasbe. Ilimpyunuk 3 ximii A.JIL JlaByasbe. YTBepKEHHs
KHCHEBOI Teopii. BuBueHHs ckiaay BoJIH.

Krnacudikauis ximiuaux pedoBuH 3a JlaByasbe, beptone, ['itoHoM ne MopBo i
®dypxpya. XiMidYHa HOMEHKJIATYpA.

Bigkpurtst crexiomeTpuyHUX 3akoHIB Ximii. [lepini TOHATTS mpo XIMIYHY
CHIOPITHEHHICTh. BWBUEHHSA KITBKICHUX CIHIBBIIHOIIEHh pEaryluux pPEYOBHH.
Hocmimxenns [.b. Pixtepa exBiBaJeHTHOI Baru €JI€MEHTIB. 3aKOH CTajOCTI CKIIaTy
ximiyaux cnonyk. HaykoBa muckycis XK. [Ipycra ta K.JI. beprone Ta i 3HaueHHS B
ximii. XimiuHi BIAKpuTTs B apyrid monoBuni XVIII cromitrs. Po3BuTok ximii B
VYkpaini 8 XVIII cromitri.

CTaHOBJIEHHSI 1 PO3BUTOK aTOMHO-MOJIEKYJSIpHOTO BueHHs. KopmyckynspHa



teopisa boitnsa-Jlemepi, atomictuka HplOTOHa, aTOMHO-KOPIYCKYJSIPHE BYCHHS
JloMoHOCOBa K MEPEIyMOBH CTBOPEHHS AaTOMHO-MOJIEKYJISAPHOTO BYeHHs. J[>KOH
JlanbToH 1 fioro HaykoBa cnaamuHa. CtBopeHHs (i3u4HO1 aToMicTHKHU JlanbToHa Ha
OCHOBI TPhOX 3aKOHIB: 3aKOH MapliajJbHUX THUCKIB ra3iB, 3aJIEXKHICTh PO3LMIUPEHHS
ra3iB Bijl TeMIIepaTypH IpHU MOCTIHHOMY THCKY, 3aJIEKHICTh POZUYMHHOCTI ra3iB Bif iX
naprianbHuX TUCKIB. CrtBopeHHs [lanbToHOM XiMiuHOI atomictuku. [lepmri
PO3paxyHKH BIJIHOCHMX aTOMHHUX Mac €JE€MEHTIB. 3aKOH KpPAaTHHUX CITIBBIJIHOIIEHb.
XimiyHl cumBoau eneMeHTiB 3a JIk. Jlanmeronom. Ilpans [ansTona “HoBa cuctema
xiMIyHO1  (pitocodii”. YTBepKEHHS AaTOMICTUYHOI Teopii B AOCTIIHKEHHSX
S. bepueniyca. YTouHeHHsI Ta BunpasieHHs Gpopmyn pedoBuH. f. bepuemniyc Ta ioro
€JIEKTPOXIMIYHE NyaJdiCTUYHE BUEHHS MpO CKiaj pedoBuH. Bkian . bepueniyca B
PO3BUTOK XIMIYHOI HOMEHKJIATypH Ta Kiacu@iKalii XIMIYHMX CHOJYK. Po3BUTOK
MOJIEKYJIIPHOT Teopii. BiIKpUTTs 3aKOHY KpaTHUX CIIBBIIHOIIEHH 00’ €MIB ra3iB, 110
B3aemomitorh (OK.JI. T'eii-Jlroccak, 1808). MonekynsipHa teopis A. Aparaiapo.
[ToHsTTS TIPO MOJIEKyy Ta ii BIACTUBOCTI 32 A.ABoraapo. 3HAaUeHHS MOJEKYISPHOI
TEOpii IJist PO3BUTKY XiMii.

Po3BuTOK aHaMITHYHOI Ta HEOpraHIYHOI XiMii B mepiiid mosoBuHi XIX cTomiTTS.
BrnockonaneHHss MeTomiB ekcrnepuMeHTaibHOi Ximii. Ilepmri HaykoBi XiMiuHI
nabopatopii Ta ix oOnamHaHHs. BiakpuTTs HOBUX XiMiuHUX eneMeHTiB: llepiro,
Ceneny, Topito, JliTito, Bananito, Tutany, Tantany, Hio0iro, MeTaniB MmiaTMHOBOL
rpynu, Pyrenito, AmomiHito. Cucremaruzanis XIMIYHUX €JIEMEHTIB: Tpiaau
HepOepeitnepa, Tabnuis enemeHTiB Y. OJiliHra 3a IPUHIMIIOM XIMIYHOI aHAJIOTII,
tabnuui rpyn enementiB k. P. Heronennca ta JI. Meiiepa. YTBepaKeHHsSI aTOMHO-
monekymsipaoro BueHHs. Ponp 111, XKepapa 1 O. Jlopana B oOrpyHTYBaHHI aTOMHO-
monekymsipaoro Buenns. C. Kannimmapo 1 pepopma aToMHO-MOIEKYIISIPHOTO BYCHHSI.
I Mixxnapoanuii konrpec ximikiB B Kapncpye (1860): yTouHeHHsS TOHSTh aroMa Ta
MOJIEKYJIH.

[lepioguunuii 3akoH. Bimkpurts (1869 p.) 1 yTBepKEHHS NEPIOAUYHOTO
3akoHy. JKuTTeBUi mUIax Ta HaykoBa AisuibHICTH J[.I. Menneneesa (1834-1907 pp.).
BumnpaBiieHHS aTOMHUX Mac €JIEMEHTIB, BIIKPUTTS HOBUX €JIEMEHTIB SIK PE3yJIbTatT
YTBEP>KEHHS EPIOAUYHOTO 3aKOHY.

Po3Butok crpykTypHoi ximii. Teopis ximiunoi OymoBu O.M. bytieposa.
BUHUKHEHHS 1 PO3BUTOK TEOPETUYHHMX YSABJICHb B OpraHiuHid Ximii. Buainenns
OpraniyHoi XiMii B CaMOCTIMHY Taiy3b XIMI4HOT Hayku. BHUBUEHHS €IE€MEHTHOTO
CKJany opraniunux pedoBuH B pobotax XK. ['eit-Jltoccaka, JI.Tenepa, f. bepueniyca,
FO. Jli6ixa. Ilepmri Teopii ckiiagy OpraHiyHUX PEYOBHH: TEOPIs CKIAAHUX PaJUKAIIB.
BinkpuTTs siBHIa mMeTanencii, Teopis 6araTOOCHOBHMX KHCJIOT B OpTraHiuHINA XiMii,
SBUIIE 130Mepii — OCHOBA MJIsi JTOCHIDKEHb SIK CKJIamy Tak 1 OyJOBH OpraHIdYHUX
peuoBuH. Buenus mnpo romosoriro L. XKepapa. ['omosnoriudi psiau opraHiuHHX
cnonyk. Teopis tumiB L. XXepapa Ta cucremaTuzarliss OpraHidyHMX CIOJYK Ha ii
ocHOBI. Hemoniku mepiux Teopiit ckiiaay Ta OyJ0BH OpraHIYHUX peuOoBUH. BueHHs
IpO BAJEHTHICTh Ta MOro 3HAYEHHS I PO3BUTKY TEOPETUYHHX YSBICHb B
opraHiuHii ximii. BanenTtHicte atoma Kap6ony. Pobotu A.®. Kekyne. CTpykTypHa
ximis. CrtBopeHHst Teopii ximiuHoi OymoBu O.M. BytnepoBum (1861 p.).
Excnepumentansii pobotu O.M. BbyTiepoBa Ta #oro y4HiB MO MiATBEPIKEHHIO
Teopii XxiMiuHO1 Oy70BU. PO3BHUTOK TOJIOKEHHS TPO B3aEMHHUI BIUIMB aTOMIB B



Moniekym B poborax B.B. MapkosnikoBa. Ictopis mgochmimkeHHs OyaoBu
HEHAaCHYEHUX Ta apoMaTH4Hux crnonyk. [lemaroriuyna nismeHicTs O.M.ByTineposa,
niapy4HuK “Beryn 10 moBHOro BUBYEHHS opraniyHoi ximii” (1864 p.).

Buennst mpo XiMiyHHI TIpollec Ta 3aKOHOMIPHOCTI ioro mepebiry (cepeawHa
XIX — cepenuna XX ct1.). CranoBienHus ¢izuunoi ximii. Ilepmn ysBieHHS mpo
G13MKO-XIMIYHI TIPOIIEC HAa OCHOBI EJIEKTPOXIMIYHOI B3a€EMOJIi YaCTHHOK.
@®opMyBaHHA OCHOBHMX HaNpsIMKIB Ta 3aBlaHb (GI3M4HOi Ximii. BueHHs mpo
po3unHu. XimigHa Teopis po3uuHiB J[.I. MenneneeBa. Ocmotruuna Teopis Bant-
I'odda. Teopis enexkrpomiTuunoi auconianii C. AppeHiyca Ta NOSCHEHHS! KUCIOTHO-
OCHOBHUX BJIaCTUBOCTEH peyoBHH Ha ii ocHOBI. [linTBepmkenns teopii C. AppeHiyca
B poOotax B. OctBanpaa, H. Hepcra, M. JleGnana. YTBepakeHHs Ta 3HAaUEHHS TEOpIi
enekTpoiiTiyHoi gucomianii. B.A. KuctsakiBcekuil. Teopis rigparaiii HOHIB.
JlocnimxeHHs: HeBOAHUX po34ynHiB B podoTax [.A. Kabmykosa.

Tepmoximisg. IlepmonoyaTkoBl TEPMOXIMIYHI CHOCTEPEKEHHS, BBEIICHHS
MepIIuX TEPMOXIMIYHUX TOHATh — TEIJIOEMHICTh, TEIUIOTa PeakKIlii, TerioTa
sropanns (/. baek, I'. Pixman, JlaByaswe, Jlamutac, [esi, JansToH, Jdromonr, Jemnpe).
Tepmoximiuni gocmimxenns I'.1. ['ecca. 3akoH cTagocTi KIIBKOCTI TEIJIOTH Ta HOTO
3Ha4YeHHs Ui Hayku. [IpuHnmn makcumanbHOi podotu B mpami M. beptio “IIpo
3arajgpHl OCHOBM TepMmoxiMii’. KpuTuka MNpUHIUIY MaKCUMaJIbHOI pPOOOTH.
TepmoauHaMiuHa Teopis TepMoxXiMiuHuX npoueciB S. Bant-I'odda.

XimiuHa Hayka Ha Mexi XX-XXI cromitrsa. CTpykTypa cy4dacHOi XIMIYHOL
Haykd. OcoOJIMBOCTI PO3BUTKY XIMIYHOI HAayKM Ha CY4YaCHOMY e€Talll. 3arajbHa
XapaKTEPUCTHKA cydacHOro nepiony. [Iponecu inTerpanii Ta audepenmiarii B Ximii.
CraHOBNIEHHSI HOBITHIX HaNpsAMKIB B XiMii. 3aBJaHHS Ta TEHJEHLII PO3BUTKY XiMIi
XXI cronitta. Bugatai xiMiku XX CTOJITTS.

VYcnixu HeopraHiyHOi, OpraHivyHoi, (13UYHOI XiMii. BITKpUTTS 1 BUKOpUCTAHHS B
MPOMUCIIOBOCTI KOMITJIEKCHUX METAJIOOPTaHIYHUX KaTali3aTopiB, IO J03BOJSIOTH
3aiiicHIOBaTH cTepeocneneiuauil cuHTe3 1 (Qikcamiro aTMochepHOro asoTy B
HOPMAJIbHUX yMOBaxX. BIIKpUTTS SBUIA CAaMOPO3BUTKY KaTaJITUYHUX CHCTEM.
Bigkputrts iMoOUTI30BaHMX cucTeM. Po3poOka MNPUHIMIIB MaTeMaTHYHOTO
MOJICTIOBaHHS ~ XIMIYHMX TIPOIECIB 1 IUTaHYBaHHS €KCIIEpUMEHTY. BiakpuTTs
peakiIiiii, KIHeTUKa SIKUX BUXOJUTH 3a MeXl 3aKkoHy AppeHiyca. Po3poOka HayKoBHUX
OCHOB XiMil BHUCOKHX €Heprid. BinkpuTTs HOBHX crHoiyk, OyAoBa SKUX HeE
BIJIMTOBIJIa€ KJIACUYHIN TeOopii BaJIECHTHOCTI.

EBomroniitna ximiga. PosmmgpoBka CTpyKTypd 1 HOBHHMM CHHTE3 CKJIQJHUX
O100Opra”iyHUX CHONYK (BiTaMiHIB, TOPMOHIB, (epmeHTiB). Po3noBcromKxeHHs
METO/IB 1 Teopid XiMii Ha BHUBUYEHHS O10JOTIYHHUX O0’€KTIB. 3’sICyBaHHSA XiMi3Ma
nepemadi cmaakoBocTi. CTBOpeHHST OCHOB (hi3uko-ximiuHOi OioJorii. Po3BUTOK
EBOJIIOLIMHUX 17eH B XiMii. BIIKpUTTS eleMeHTIB HYJIbOBOI IPyIH.

Po3Butok ximii B VYkpaini. HaykoBi HampsMmu XIMiYHOI HayKH, IO
PO3POOIISIIOTHCS YKPAiHCHhKUMH BUYeHUMH. HaykoBl XiIMiUHI IIKOJIM B YHIBEpCUTETAX.
HayxkoBi nocnimkenns 3 ximii B cucteMi HAH VYkpainu. XKuTreBuil nuisix Ta HaykoBi
JOCSITHEHHS YKPAaiHChKUX YYEHUX XIMIKIB



4.20. CYUACHA TEPMIHOJIOTTA 1T HOMEHKIJIIATYPA XIMIYHUX
CIIOJIYK

Knacudikamis Ta HOMEHKJIAaTypa HEOpPraHiYHUX CHOJdyK. Ha3zBu XiMiuHHX
€JIEMEHTIB Ta MPOCTUX PEYOBHH. ICTOpis BIAKPUTTSA 1 BUHUKHEHHS Ha3B XIMIYHHX
elleMeHTIB. XiMIuHI eleMeHTH mnepiioi mojoBuHU XIX cr. XiMiyHI eneMeHTH 1
nepioguuauii 3akoH JI.I. Menneneea. HoBi XimiuHi enemeHntu micis 1869 p.
PanioaktuBHi  enemenTH. Jleski  yKpaiHCbKI Ha3BM  XIMIYHUX  €JIE€MEHTIB.
Homenknatypa IUPAC Ta cywacHi Ha3BM XIMIYHHUX €JleMEHTIB. JlepxcTanaapt
JACTY 2439-94 na Ha3BU XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta MPOCTUX PEUYOBHH.

Krnacudikaniss HeopraHiYHUX CHOJIYK Ta peakuiil. [cTopuyHi BiIOMOCTI Mpo
kjacuikaniio HeopraHiyHuX crnoyiyk. Kiacudikailiss HEOpraHiuHUX CHONyK 3a: 1)
BIIHOIIICHHSM JI0 3aKOHIB CTEX10METPii; 2) 3HAKOM TETUIOYTBOPEHHS; 3) KIJIbKICTIO Ta
TUTIOM XIMIYHUX €JIEMEHTIB, 110 BXOJATHIO CKIAAy CIOIYKH; 4) QyHKI[IOHAIbHUMH
o3Hakamu. Knacuikaiiis HEOpraHiuHUX CIOJYK 3a CKJIaJoM: 1) MpOCTi peduoBUHU
(MeTasniu, HemeTanu); 2) XiMiuHI croiiyku (ckiamHi pedoBuHH). Krnacudikaris
CKJIQJTHUX HEOPTaHIYHUX CIOJYK 3a ckianoM: 1) OiHapHi; 2) TpuHapHi; 3) TETpapHi;
4) nentapHi. HaliBaxnuBilIl OCHOBHI KJIaCM HEOPTaHIYHUX CHOJNyK: 1) OiHapHi
CHOJIyKH eJieMeHTIB 3 OKCUTeHOM — OKCHIM (OCHOBHI, KUCJIOTHI, aM(pOTepHi); 2)
TPUHAPHI CIOJIYKHU eleMeHTIB 3 ['iaporenoMm ta OkcUreHom — rigpokcuau (OCHOBHI,
KHUCJIOTHI, aMoTepHi); 3) coi (cepenHi, riaporen-coJi, Mo/ABiiiH1, 3MilllaHl, OCHOBHI1
T1IPOKCUI0COJI, OCHOBHI okcuaocoiii). Knacudikaiis okcuais 3a: 1) ckimagom; 2)
oynoBoto; 3) BiaactuBocTsMU. Kracudikailisi OCHOBHHMX TiIpOKCHIIB (OCHOB) 3a: 1)
CKJIaJIOM; 2) KHUCJIOTHICTIO; 3) BIJHOIIEHHSAM J0 BOJW; 4) MILHICTIO; 5) CHJIOIO.
Knacudikariisi KucaoTHUX TIAPOKCUIIB (KUCIOT) 3a: 1) OCHOBHICTIO; 2) CTyNEHEM
nuconiaiii; 3) CTIMKICTIO; 4) OKMCHO-BITHOBHUMU BJIACTUBOCTSIMU; 5) PO3UYMHHICTIO Y
Bo1. HaiiBax MBIl HEOCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX croyyk: 1) cronyku ['ijgporeny
3 metanamu. binapui cnonyku [igporeny 3 Hemetanamu V-VII rpynm romoBHuX
HIArpyn NepioguyHOl TaOauIl XiMIYHUX criodyk; 2) Crnoiyku, Kl MICTSTh 3B’ S3KU
HeMeTal-HemeTan abo Metai-mMetalt; 3) [1oXiaH1 KUCIOTHUX T1APOKCUIIB (KUCIOT); 4)
Herunosi  Oinapui  cnonyku  enemeHtiB 3 Oxkcurenom.  Kiacudikaris
KOOPJAMHAIIIMHUX CIOJYK: 3 TIO3UINI Teopii ENeKTPOJITHYHOI Jucomiarmii: 1)
CJIEKTPOIITH (OCHOBH, KHCJIOTH, COJI1); 2) HEENEeKTPOJITH; 3a MPUPOAOI0 Jiranaa: 1)
aKBaKOMIUICKCH; 2) aMIHOKOMILIEKCH; 3) TIAPOKCOKOMIUIEKCH; 4) aluI0KOMITICKCH;
5) mosmirajoreHiau; 6) TIAPUIOKOMITIEKCH; 7) KapOOHITOKOMIUIEKCH; 3a 3HAKOM
3apsmy Komruiekca: 1) karionHi; 2) aHioHHi; 3) HeutpanbHi. Kiacudikarris
HEOpPTaHIYHUX peakiii: 1) cmomydeHHs; 2) po3kiaany; 3) oOMiHy abo 3aMilIeHHS.
Knacudikamist HeopraniyHux peaxiiiid: 1) KUCIOTHO-OCHOBHI; 2) OKHCHO-BIJHOBHI.
Knacudikamiss HeopraHiuHux peakuid: 1) ex30TepMiuHi; 2) €HIOTEPMIUHI.
Knacudikarisi HeopraHiyHUX peakiliii 3a TUIIOM PO3PUBY XIMIYHUX 3B’sI3KiB: 1)
romMoJiiTu4Hi; 2) rereponituuni. Kiacudikaiiis HEOpraHiuHMX peakiii 3a MOJIEKY-
JISIPHICTIO 1 TOPSIZIKOM PEaKiiii.

Howmenknatypa Heopraniunux cnojiyk. Homenkmarypa oxcumiB. TpuBiaiibHi
HECUCTEeMaTHUYHI Ha3BU OKCHIIB. HamiBcucTemMaTHyH1 Ha3BU OKCHUJIIB (3aKUC, OKHUC).
Howmenknatypa IUPAC. Crniocobu mnoOyaoBHM Ha3B OKCHIIB: 1) 3a JOMOMOIOIO
IPEIbKUX YMCIIBHUKIB; 2) 3a momomororo uucia Illtoka; 3) 3a gomomororo uucia
EBanca — baccera. Homenkimarypa ocHoBHUX TiApokcuiiB (ocHoB). I[lopsimok



CKJIaJIaHHA Ha3B OCHOBHUX TiApOKCHUIIB: 1) cHcTeMaTMyHa Ha3Ba aToMa
CJICKTPONIO3UTUBHOIO €JeMEeHTa — KaTioHa; 2) CTymiHb OKHCHEHHS aToMma
eJIEKTPONIO3UTUBHOTO eneMeHTa — yucio lltoka (BkasyeTbcsl B AyXKKax PUMCBHKOIO
udporo); 3) 10Aa€ThCS CIOBO TIAPOKCHI 3 BIAMOBIIHUM MHOXXHUM MpPEQiKCOM.
Homenknarypa kuciaoTHux riapokcuaiB (kucior). Ilopsaok ckiajgaHHd Has3B
KUCIOTHUX TIAPOKCHUIIB: 1) MHOXHUN TIpediKC, MO0 BIAMOBIIAE€ KUIBKOCTI aTOMIB
['inporeny; 2) Ha3Ba aHioHa. [lociIOBHICT YTBOPEHHS Ha3BU CKJIAJ0BUX aHioHa: 1)
KOOpJIMHALliHEe 4uciao (rpeubki 4YucioBi mnpedikcu, ado MHOXHI Tpedikcn); 2)
Jira"j 13 3aKiHYEHHSM ,,0”; 3) LEeHTpaldbHUN aToM (10 KOpEHs JIATUHCHKOI Ha3BH
HEHTPAJILHOTO aToMa JIoJa€eThes cydikc ,,at”’); 4) uucio Illtoka abo uucno EBanca —
baccera (HasuBaeTbcsi abo mHIIeThCS B JOyXKax). HomeHknaTypa coseit.
Homenknatypa cepenHix cojell (BUKOpPHUCTAaHHS YHUCIOBHX MpedikciB abo dyucia
[lItoka, abo uncna EBanca — baccera). HomenknaTtypa rigporeH-cosieit (J10/1aBaHHS
JI0 Ha3BU aHIOHa CcJoBa ,rigporeH” 3 uucioBuMu mpedikcamu). Homenknarypa
OCHOBHUX COJICH (JI0J1aBaHHS CIIIB ,,I'1IAPOKCUI’ Ta ,,0KCHI JO Ha3BHW aHIOHA, MepesiK
aHloHIB 3a andasiTom). HomeHknmaTypa moaBIHHUX cojiel (Tmepemnik KaTiOHIB 3a
andasitom). Homenknarypa 3mimanux coneil. Homenknarypa cnonyk ['igporeny 3
Hemeranamu V-VII rpyn TOJOBHMX mMIATpyn MEpIOAUYHOI TaOIUIN XIMIYHUX
enieMeHTIB. [lopsnok yTBOpeHHs Ha3Bu: aToM ['iporeHy — eleKTpOHOIIO3UTHUBHA
JacTMHKA 3 CTYNEHEM OKHCHEHHs +1, aToM HeMmeTany — eJIeKTPOHOHEraTHBHA
JacTHHKA (IO KOPEHs JIATUHCHKOI HAa3BU €JIEMEHTa HEMETaly AOAAaloTh CY(IKC -Uja
a6o -11. HomeHkiatypa crnomayk, 1o MICTSITh 3B S3KH HEMETall-HeMeTan abo meTal-
MeTall. HoMeHknaTypa crnoiyk ejaeMeHTiB 3 OKCHUIeHOM, $IKl MICTSITh MOJIIaTOMHI
aHIOHU 022', O,, Oj3. Ilopsamoxk yTBOpEHHs Ha3BHU: €JIEMEHT MEPOKCHI, €JIEMEHT
HAJNEPOKCHI, eIeMeHT 030H1A. HoMeHknatypa MmOXiJHUX KUCIOTHUX T1APOKCHU/IIB:
NEPOKCUKHCIIOT Ta iX COJIei; MOJTIKUCIIOT Ta IX COJIEH; rajloreHo 1 Cyab(yponoxigHIX
HEMETalliB; TIOKUCIOT Ta ix cojieil. HoMmeHkiaTypa HETHNOBUX OIHAPHUX CIIOIYK
esnieMeHTiB 3 OkcureHoMm. HomeHnknarypa KoopJuHaIiitHIX CIOTYK.

Krnacudikaiiss opraHiyHuX CHOJyK Ta peakmiil. Ictopuuna xmacudikaris
OpraHiyHUX CHOJIyK 3a OymoBoro: 1) Teopis paaukaniB (JIi6ix, Benep); 2) Teopis
tumiB ([oma, ['opman, Bropim); 3) ynitapua teopis (Kepap, Jlopan). Knacudikaris
OTaHIYHUX CIIOIYK 3a Teopiero xiMiuHO1 OymoBu bytieposa: 1) 3a posramryBaHHSM
atomiB KapOoHy y MoJekyni; 2) 3a XapakTepHUMHU CTPYKTYPHUMH €JIEMEHTAMU
(HepyHKIIOHANbHI 3aMICHUKH, (YHKUIOHAJIBHI TpPYNU, PI3HI TUIU 3B S3KIB).
Krnacugikarist opraHiyHUX CIOIYK 3a po3TanryBaHHsAM aToMiB KapOoHy B MoneKyii:
1) anmxniuni abo amipaTuyHi (CHOIYKU 3 BIAKPUTUM KApOOHOBHUM JIAHLIIOTOM); 2)
KapOOLIMKJIIYHI: a) aliUMKIIYHI BYIJIEBOJHI; O) apoMaTWyHl BYIJIEBOJHI; 3)
rerepouukiiyHi.  Kimacudikamiss opraHiyHuUX CHOJYK 32  (DYHKI[IOHAJIBHUMH
(xapaktepuctuyHuUMH) rpynamu. Kiacudikaliisi opraHiuHuX peakiliii 3a HampsIMKOM:
1) 3amimenHs; 2) npueaHaHHs; 3) BiAIICIUICHHS (€TIMIHYBaHHA); 4) TIEperpyIyBaH-
. Krnacudikaris opraHiuHux peakiid 3a MexaHi3Mom: 1) romomiTuyHi; 2)
reteponiTiuni. Knacudikarisi opraHiyHUX peakiliii 32 MOJEKYJISIPHICTIO 1 TTOPSIIKOM
peakiii. OCHOBHI TUIIM HOMEHKJIATYp B OpTaHiuHIM XiMmii: TpuBiajgbHa (ICTOPHYHA),
palioHaiIbHa, paanKaIbHO-(PYHKI[IOHAIbHA, CUCTEMaTUYHa. TpusianbHa
HOMeHKIaTtypa. CrocoOu yTBOPEHHS Ha3B OpPraHIYHUX CHOJYK: 1) 3a mpUpOAHUMU
JUKEepellaMu OIepKaHHs; 2) 3a METO/IaMH OJIEp>KaHHsI; 3) 3a 1M sIM MEepPIIOBIAKPUBAYA.



PanionansHa Homenknarypa. CriocoOu yTBOPEHHsI Ha3B: 32 HA3BOIO HAWUIPOCTILIOTO
IpeICTaBHUKA TOMOJIOTTUHOTO psALY. 3B’ SI30K pallioHAIbHOI HOMEHKIIATYpH 3 TEOPIEI0
tumiB. PagukanbHO-GyHKIIOHaTRHA HOMEHKIaTypa. CriocoOu yTBOpPEHHS Has3B: 3a
HA3BOIO 3aJUINIKa (paguKay) i Ha3Boo Kiuacy (pyHKIIii).

Cucrematnuna Homenknatypa I[UPAC. CnocoOu yTBOpeHHS Ha3B: MPUHIIMI
3amimieHds. ['0JIOBHUM TPHUHIMI CUCTEMATHYHOTO HA3BOYTBOPEHHS — TIPHUHIIMIT
3amimeHHss. OCHOBHI MOHATTS CHCTEMaTUYHOI HOMEHKJIATYPU OPTaHIYHUX CIIONYK:
poloHauajdbHa  CTPYKTYypa, XapakTepUCTHYHA Tpyna, 3aMICHUK, JIOKaHT.
PopoHauanbpHa CTpyKTypa B allMKIIYHUX CHOJYKaX — FOJIOBHUN KapOOHOBUI JIAHIIIOT,
y Kap0o- Ta TeTepOUUKIIYHUX — LHUKJI. BinoOpakeHHs CTyneHsT HacCHYEHOCTI,
HEHACUYEHOCTI OPraHIYHUX CIOJYK. XapakTepucTuyHa ((PyHKIIOHANbHA) Ipyna —
HAJIeKHICTh J0 KJacy opraHiyHux croiyk. Crapima XxapaktepucTuyHa ((yHKIIIO-
HajbHA) Tpyna. Tumu 3aMiCHUKIB: 1) XapaKTepUCTHUYHI TPYIH, M0 MO3HAYAIOTHCS
npedikcamu 1 cydikcamu; 2) 3aMICHHKH, IO ITO3HAYAIOTHCS TIIBKH Ipedikcamu
(BYrJ7I€BOIHEB1 3aMICHUKH, JACSKI XapaKTEPUCTHUYHI rpymnu). BiIMiHHOCTI y TepMiHax
,,BYTJICBOJTHEBUM 3aMICHUK~ 1 ,,ByrjieBojHeBui pagukan’. JlokaHT (omHa abo
nekinbka 1udep, iHomi mitep). [IpaBuna ckiagaHHS HA3B OPraHIYHHMX CIIOIYK 3a
CUCTEMATUYHOI0 HOMEHKJIATYPOIO: BU3HAYEHHS CTApIIOi XapaKTEePUCTUUHOI TPYIH 3
ypaxyBaHHSAM BIJJHOCHOTO CTapIIMHCTBA XapaKTEPUCTUYHHX TPYyI; BU3HAYCHHS
pPOJIOHAYANBHOI CTPYKTYpH; BH3HAYEHHS TOJOBHOTO KapOOHOBOTO JIAHIIOTA B
AlMKJIIYHUX CHOJIyKaxX (32 MakKCUMaJbHOK KIJIBKICTIO XapaKTEPUCTUUHUX TPYII; 32
MaKCHMAJIbHOIO KUIBKICTIO KpaTHUX 3B’S3KiB; 3a MaKCHUMaJbHOIO JIOBXKHUHOIO
JAHITIOTA; 32 MAKCUMAJIFHOIO KUIBKICTIO XapaKTePUCTHUHUX TPYTI, 10 TTO3HAYAIOTHCS
uiie npedikcamu); Hymepaiis atromiB KapOoHy poJoHadyaibHOI CTPYKTYpHU; Ha3BH
yCiX 1HIIUX 3aMICHUKIB B aj¢aBiTHOMY MOpAAKY. BusHaueHHs angaBiTHOTO TOPSAKY
B Ha3BaX. Bu3HaueHHs JokaHTiB y Ha3Bax. Opdorpadiuni npaBuiia ajs Has3B
opraniyaux crnoiayk. CydacHMH CcTaH HOMEHKIATypU OpraHiuHUX CIIOJYK.
Pexomennarii IUPAC-1993. TepmiHOTBOpPEHHS B OpraHIuHINA X1Mii.

[ToHATTS TIpO TIEpBHHHI, BTOPUHHI, TPETUHHI Ta 4yeTBepTHHHI atomu KapOony.
Homenknatypa ankaHiB: TpuBiaibHa, paiioHanbHa, cucrematuuna (IUPAC).
AJK1JIbHI 3aMICHHMKH Ta iX Ha3BH. [IpaBuiia yTBOpEHHS Ha3B aJIKaHIB HEPO3ralTyKEHOI
Ta PO3raly’KeHOi OYJIOBU 32 CHCTEMAaTUYHOI0 HOMEHKJaTypoto. [IpaBuna yTBopeHHs
Ha3B  MPOCTOPOBUX 130MepiB ankaHiB (KOH(POpPMEpIB Ta ONTUYHHX 130MEPIB).
[IpaBuna Kana — Iaronmsna — [penora (R-, S-HoMeHKIaTypa) 1 BUSHAYCHHS a0Co-
Tr0THOT KoH(irypartii monekyn. CTapImMHCTBO 3aMICHUKIB O1Is1 XipaJdbHOTO ILEHTPY.
HomeHknarypa ankeHiB: TpuBianbHa, parmioHanbHa, cuctemarnyna (IUPAC).
[IpaBuia yTBOpeHHS Ha3B ajKEHIB HEPO3TaIYXXEHOi Ta po3raiayxeHoi OynoBu 3a
CHUCTEeMaTUYHOIO HOMEHKJaTyporo. [IpaBuia yrBopeHHs Ha3B MPOCTOPOBUX 130MEPIB
ankeHiB (yuc- 1 mpawnc- ta Z-, E-). Ilpunuun crapmuuctBa (Kana — Inronpna —
[Ipenora). IlpaBuna yrBOpeHHs Ha3B aJKeHUILHUX 3aMiCHUKIB. HoMeHkIaTypa anka-
JII€HIB: TpuUBlajbHA, cuUcTeMaTWyHa. [IpaBuia yTBOpPEeHHsS Ha3B ajKaJli€eHIB 3a
CUCTEMATUYHOI  HOMEHKJIaryporo.  HomeHkimarypa  ajkiHIB:  TpHUBIaJIbHA,
parioHanbpHa, cucreMaTudHa. [IpaBuia yTBOpEeHHs Ha3B aJlKiHIB 32 CUCTEMAaTUYHOIO
HOMeHKJIaTyporo. [loHATTa mpo TepmiHanbHI ankiHd. [IpaBuiia yTBOpEeHHsS Ha3B
aNKIHUTbHUX 3aMicHUKiIB. HomeHkatypa nukioankaHiB. [IpaBuna yTBOpeHHs Ha3B
130MepIB IIUKJIOATKAHIB: CTPYKTYpPHUX (KUIbKICTh aTroMmiB KapOony B mukimi, OynoBa



O1YHUX JIAHLIOTIB, TOJOXKEHHS 3aMICHHUKIB Y LIHMKII); IPOCTOPOBUX (F€OMETPUYHUX,
ontuyHUX 1 KoH(popmamiitaux). I[IpaBmia yTBOpPEHHS Ha3B IUKIOATKUIBHUX
3aMicHUKIB. HoMeHKknaTypa OILMKITYHUX CUCTEM: CIIOIYK 3 130JbOBAaHUMH ITUKIAMH,
CripaHiB, KOHJICHCOBAHUX 1 MICTKOBUX cucTeM. Jlekaminu 1 iX mpoctopoBa OymoBa.
Homenknatypa MOHO-, M- 1 Tpu3aMilleHUX OEH3€HIB — TOMOJIOTIB OEH3EHYy 3
OJTHAKOBUMHU 1 PI3HUMU AJIKITFHUMU 3aMicHUKaMu. [IpaBuia yTBOpeHHS Ha3B OJIHO-,
JBOXBAJICHTHUX AapWIbHUX 3aMiCHUKIB. HoMeHKkIaTypa apoMaTHYHHX CIIOIYK
HeOEeH30iqHOro TUIy (KaTiOHIB, aHIOHIB, aHyJeHiB). HoMmeHknarypa OaraTosiepHux
apOMaTUYHUX CHOJYK 3 HEKOHJEHCOBAaHMMHU siapamu OeHzeHy. HomeHnkiartypa
OaratosiiepHUX apOMATHUYHUX CIOJIYK 3 KOHJICHCOBAHUMH sifjpamu Oenseny. IIpaBuia
YTBOPEHHS Ha3B MOHO- 1 JM3aMillleHUX HadTajeHIB, aHTpalleHiB, ()eHAHTPEHIB 3a
CUCTEMATUYHOIO HOMEHKJIATYpPOIO.

TpusianbHa, paauKalbHO-QYHKIIIOHAJIbHA Ta CHUCTEMaTHYHAa HOMEHKJIATypa
raJIoreHOANIKaHiB Ta rajloreHoankeHiB. [IpaBuia yTBOpeHHS Ha3B CTPYKTYPHHX 1
IPOCTOPOBHUX 130MEpIB TaJOTEHOAJNKAHIB Ta rajoreHoalkeHiB. Homenkmatypa
rajioreHoapeHiB. HoMeHk1atypa HITpOCHONYK ali)aTHIHOTO 1 apOMATUYHOTO PSIIiB.
Bukopucranas mnpedikciB sl TO3HAYEHHS AWHAMIYHUX CTPYKTYPHUX 130MeEpiB
HITpOCTIONYK amidaruuHoro psay. Krnacudikaris amiHiB: TNEpPBUHHI, BTOPWUHHI,
TPETUHHI, XUPHO-apOMATHYHI Ta apoMaTH4Hi aMiHd. TpuBialibHA, paTUKAIBHO-
(GyHKLIOHATbHA Ta CHCTEMAaTHUYHA HOMEHKJIAaTypa amiHIB aiiaTUyHOTO pALy Ta
apomatuyHoro psaiB. Homenkinatypa coned gia3oHi0 Ta  a300apBHUKIB.
HomeHnkiatypa OAHOATOMHUX HACHYEHHUX 1 HEHACMYEHHMX CIUPTIB: TpHBIaibHa,
pamioHanbHa, paauKambHO-(QDYHKIIOHANBbHA, cucTeMaTH4Ha. [IpaBuia yTBOpEHHS
Ha3B CTPYKTYpPHMX Ta MPOCTOPOBUX 130MepiB cOUpTiB. llepBUHHI, BTOpUHHI 1
TpeTuHH1 cnuptu. HomeHknaTypa ABOX-, TphOX- Ta 0araTOaTOMHHUX CIHPTIB:
TpUBIaJIbHA, PaIUKATbHO-(QYHKIIIOHANIbHA, cUCTeMaTnyHa. [IpaBuia yTBOpeHHS Ha3B
CTPYKTYPHHUX Ta MPOCTOPOBUX 130MepiB. HomMeHkIaTypa aMiHOCIUPTIB: TPUBiaJIbHA,
paguKanbHO-(QYHKI[IOHANIBHA, CUCTeMaTWyHa. HomeHknaTypa erepiB: TpHBIajbHA,
paauKanbHO-(PYHKIIOHATBHA, cUcTemMaTu4Ha. [IpaBuia yTBOpEHHs Ha3B €TEpIB 3a
CUCTEMAaTUYHOIO HOMEHKJIaTyporo. HomeHknaTypa TIOCHHPTIB Ta TiOETEPIB:
TpUBIaJIbHA, PAIUKAIbHO-(QYHKIIOHAJIbHA, cUcTeMaThyHa. [IpaBuna yTBopeHHs Ha3B
CTPYKTYpHUX Ta HPOCTOPOBHX 130MEpPIB 3a CHCTEMAaTUYHOIO HOMEHKJIATYPOIO.
Knacudikamiss ta HomeHkiarypa ¢enomn. Ha3u QeHosiB, 1m0 g03BOJICHI IS
BuKkopucTtanHa 3a pexkomeHmarisimu |UPAC-1993. Tayromepiss pe3opuuHONy 1
dbnopormounny. HoMeHknaTypa anpleriiiB 1 KeTOHIB  amidaTUYyHOrO  Ta
apOMaTUYHOTO psJIIB: TpUBIaJIbHA, palllOHAIbHA, pPaJAUKaIbHO-(PYHKI[IOHAJIbHA,
cucrematnyHa. Krnacudikamis kapOboHOBuUX KucinoT. HoMmeHkiIaTypa HacHYeHHX
MOHOKapOOHOBUX KHCJIOT: TpHUBlaJbHA, palllOHATbHA, PaJAUKaTIbHO-(QYHKIIIOHATIBHA,
cuctemaTuyHa. Ha3Bu 3aiMIlKiB HACMYEHHX MOHOKApOOHOBHX KHCIOT: allMjbHA Ta
aluiIaTHa TPyIH, allWJaT-aHIOH, auuiaT-pagukain. HoMmenknarypa (QyHKIiOHaIBHUX
MOXIAHUX HACHUYCHHX MOHOKApOOHOBUX KHCJIOT (COJIEH, TaJIOr€HOAHTIAPHIIB,
aHTIApHUAIB,  ecTepiB,  amifiB, HITpWiIiB). HomeHkiarypa  HEHAaCHYCHHUX
MOHOKapOOHOBUX KHUCIJIOT: TpUBlaibHA, paluKaIbHO-(DYHKI[IOHAIbHA, CUCTEMATUYHA.
[IpaBuna yTBOpeHHs Ha3B CTPYKTYPHUX Ta MPOCTOPOBUX (yuc-, mparc-) 130MepiB 3a
CUCTEMAaTUYHOIO  HOMEHKJaTyporo. HomeHknarypa  IuKapOOHOBHX  KHUCJOT:
TpHBIaJbHA, PaJUKaIbHO-(QYHKIIOHAbHA, cUcTeMaThyHa. [IpaBuia yTBopeHHs Ha3B



HACHYCHUX 1 HEHACHYCHUX JUKAPOOHOBHX KHCIOT 32  CHCTEMATHYHOIO
HOMEHKJIaTyporo. HoMmeHknatypa riipokCuKapOOHOBHX KHCIOT: TpUBIiajbHA, paau-
KaJbHO-(DyHKILIOHAIbHA (0-, B-, Y-, 0-, -TIAPOKCUKHUCIOTH), cucTemaTiuuHa. [IpaBuna
YTBOPEHHsSI Ha3B CTPYKTYpPHHX Ta TMPOCTOPOBHUX 130MEpIB 32 CHUCTEMATUYHOIO
HOMEHKJIaTypolo. BiqHocHa kongirypariis (D- 1 L- psaau). A6contoTHa KoHPirypaiis,
R,S - cucrema Kana — Inrompma — Ilpernora, mpaBuia CTapmIMHCTBA 3aMiCHUKIB.
Mes3o-, mpeo-, epumpo-popMu TiapokcukapOoHOBUX KucioT. HoMeHnkmnarypa amiHo-
KHUCJIOT: TpUBIaJIbHA, paJuKaibHO-GYHKIIOHAIBHA (O-, B-, Y-, O-T1IAPOKCUKHUCIIOTH),
CUCTeMaTH4YHa. YMOBHI T[IO3HA4YeHHS aMmiHOKHUCIOT. [IpaBuia yTBOpPEHHS Ha3B
CTPYKTYpHUX Ta TPOCTOPOBHX 130MEpiB 3a CHCTEMAaTUYHOI HOMEHKJIATYPOIO.
Binnocna xondirypamis (D- 1 L- psan). AbcomtoTHa koHbiryparis, R,S - cucrema
Kana — Inronpna — Ilpenora, npaBuia crapimmHcTBa 3aMicHUKIB. HoMeHKkiatypa ta
130Mepisi  ampJerijio- 1 KETOKUCIOT: TpHUBIaJbHA, paguKaIbHO-(PYHKI[IOHAIbHA,
cuctematuyHa. Kimacudikaiiist Ta HOMeHKIaTypa KapOOHOBHUX KHUCIOT apOMATHYHOTO
psny. [IpaBuna yTBOpeHHs Ha3B 3a CUCTEMAaTUYHOIO HOMEHKIaTypoto. Knacudikarris
Ta HOMEHKJaTypa ByrieBojiB. Kiacudikaiiss Ta HOMEHKJIATypa MOHOCAXapwu/IiB:
anbo3 1 kero3. Crepeoximiuni D- 1 L- psinu a1 mo3Ha4YeHHsI ONTUYHUX 130MEPIB.
[IpaBuna yTBOpeHHS Ha3B IUKIIYHUX (HamiBaleTaIbHUX, KiIb4acTUX) (HopM s
rioKo3u 1 Gpykrosu. [lozHauenns miactepeomepiB — o-, f-anomepiB. [lo3HaueHHs
€KBAaTOPIaJbHOTO 1 AaKCIadbHOTO TOJOXEHHS [UIsl TMPOCTOPOBUX KOH(pOpMEpiB
rimokonipaHo3Horo 1ukiny. CydacHa Homenkiatrypa |IUPAC ans monocaxapwuis.
Tunu HOMEHKIIATYp Ui BIIHOBJIIOIOYMX 1 HEBIIHOBIIIOIOUMX JHCAXapHUIiB, MO ca-
Xapu/IiB.

Homenknatypa rereporukiiyHux crnoiyk. Kiacudikaiis TreTeporukiIigyHuX
CHOJIYK 3a: 1) KITBKICTIO BCIX aTOMIB Yy IMKJI; 2) KIUIBKICTIO TeTepoaTroMmiB; 3)
MPUPOJIOI0 TeTepoaToma; 4) MiClieM 3HAXOJDKEHHS reTepoaroMa B 130Jb0BaHUX a0o0
KOHJICHCOBAaHUX MHUKJIaX. HoMeHknaTypa TreTepOUUKIIYHUX CIOJIYK: TpUBIaJIbHA,
HaIiBTpUBIAJIbHA, cucTeMaTuyHa. CucteMa ['anua — BinmaHa 11 T€TEpOIUKIIB 3
KUTBKICTIO aTOMIB Bij TpbOX /10 AecsaTi. OCOOIMBOCTI CKIIaaHHs HA3B TETEPOIMKIIIY-
HUX CIOJIYK: HyMepalisl aTOMIB y Te€TEepOLUMKIIYHUX CIOJYKax; Cy(diKCH, L0
3aCTOCOBYIOThCS B cuctemi [anua — Bigmana. Homenknatypa m’sSTHYWJIEHHUX
TeTepOIMKIIIB 3 OMHUM TerepoatroMoM ((ypan, mipois, Tioden). HomeHnkmarypa
KOHJICHCOBAHUX II'ITHYJICHHUX TETEPOLUKIIB 3 OJHHM TreTepoaroMoM (1HIOIM,
1301H/10JI, KyMmapoH, TioHadTeH, KapOaszon). HomeHknatypa ' STUWICHHUX
TEeTEPOLMKIIIB 3 JBOMa TrerepoaroMaMu (mipa3oj, 1Miga30i, OKCa30J, Tiasol,
OeH3iMizaszol, OEH30Kca30J, OEH30Tia30/, 130Kca30i, 130Tia3on). HomeHnknatypa
HIECTUWICHHUX TETEePOIMKIIIB 3 OJHUM rerepoaromoM (mipuaun). Homenknatypa
KOHJICHCOBAHUX IIECTUWICHHUX TE€TEPOIMKIIB 3 OJHUM Te€TepOaTOMOM (XIHOJIH,
130X1HOJIH, akpuauH). HoMmeHknaTypa MIECTUYICHHUX TeTEePOIMKIIB 3 JBOMa
rerepoaroMamu (MipUaa3uH, MIPUMIIUH, Mipa3uH). HoMeHkIaTypa KOHJIEHCOBaHUX
HITPOr€HOBMICHUX T€TEPOIMKIIYHUX CIONYK (IIypUH Ta MMyPUHOBI OCHOBH).

4.21. IHOOPMAIIMHI TEXHOJIOT'II B XIMII

[npopmaniitni  Texnonorii. Indopmanis. Knacudikamis iHbopMmarmii: 3a
Crioco0OM KOayBaHHS, c(pepor0 BHHUKHEHHS, CIIOCOOOM TMepedadi 1 CIpUHHATTA,
CYCIIJIBHUM Tpu3HaueHHsAM. BractuBocti iH(opmaii: aTpuOyTHUBHI, TparMaTH4HI,



nuHamiuHi. [HpopMmaniiine cycniabcTBO. O3HAaKU 1HGOPMAIIHHOTO CYCHIIBCTBA:
IUTaHeTapHa, IoOanpHa, AepkaBHa. [Hpopmarniiini TexHonorii. Etanu po3BUTKY
1H(popMaLiiHuX TexHoJorii. [Hpopmaiitai peBomonii. EnexTpoHHO-004YnCIIOBaNIbHI
marmuHu (EOM). Po3BuTOK 00UYMCITIOBAIbEHOT TEXHIKH (€IeMEeHTHA 0a3a, MIBUIKICTD
00po6ku 1HDOopMarlii, mporpamue 3abe3nedueHHs, 3acrocyBanus). [lokomiuas EOM.

['moGanbHi Mepexi. [HTepHET sk pKepeno HaykoBoi iHpopwmari. Jlokanbhi
KOMIT'I0TepH1 Mepexi. ['obanbHi koMmm’roTepHi Mepexi. [ntepHet. TepmiHomoris
Intepuer. Ilporokonu Iutepuer: TCP, IP, HTTP, FTP, SMTP, POP3. IP-anpeca,
JIOMEHHAa CUCTEMa IMEH, JOMEH BEPXHBOTO, IPYrOro Ta TPEThOT'O PIBHIB, CAUT, BEO-
CTOpiHKa, ToyioBHA cTropiHka caity, URL, O6pay3ep. Moxmusocti Iatepuer: World
Wide Web (rimeprekcrt, rimepmesia), €JICKTPOHHA IIOIITA, IMOIIYKOBI CHCTEMH,
dopymu, ICQ, SKype; iX BHUKOpUCTaHHS Yy HABUAJIBHOMY IMpoIleci. 3arajibHa
XapaKTEePUCTHKA OHJAWHOBUX 1HGOpMAIIHUX JKeped. [30/1b0BaHMI JOKYMEHT,
rpymna BeO-CTOpIHOK, 0a3a naHux. XiMmiuHa 1HGOpMaIlis Ha cailTaX YHIBEPCHUTETIB,
HAyKOBUX YCTaHOB, KOMEPIIMHUX OpraHizaiiii, MepCcoOHAJIbHUX calTaX HYKOBIIB.
HaykoBi HOoBMHUM Ha BeO-caiitax. EnextponHi katamoru O0i0miorek. [lomomixkHi
1HCTpYMeHTH 1H(opMaltiiiHoro nomyky. OHJIaiHOBI yHIBEpPCAIbHI Ta CIeliaai30BaHi
eniukionenii. Bikinexis. I[lpunnunu GopmyBaHHS, penaryBaHHs Ta pelCH3yBaHHS
Bikinenii. JlocTtoBipHicTh iHpOpMalii, mo myomikyerbess B Bikinenii. [TopiBHSIHHS
00’eMy 1 SIKOCTI XIMI4HOi 1H(pOpMaIllil B yKpaiHCBKIH, POCIMCBbKIA, aHTIINACHKINA Ta
HIMELIbKIA Bepciix. Bikineais sk BiampaBHa Mo3uiis 1H(OPMALIHHOIO MOLIYKY.
MogHi1 1HcTpyMeHTH [HTepHeT. CIOBHUKH Ha MOPTAJAX YKPATHCHKUX Ta POCIACHKUX
NOIIYKOBUX CUCTEM. ABTOMaTUYHUI Mepekiaa (pparMeHTIB TEKCTY Ta BEO-CTOPIHOK
3a JIOMOTOI0 OHJIAafHOBHX 3aco0iB. [H(popMaliiHUN MOIIYK MO JOKYMEHTaxX, MOBa
SKUX HE3HalOMa KOPUCTYBa4eBi.

TekcToBi 6a3u nanux. HaykoBa my6umikainis. Kimacudikariist 6a3 gaHux 3a TUIIOM
30epiranHs iH(opMallii: TeKCTOBI; YHUCIIOBI; 0a3u, III0 MICTATh CTPYKTYpHI (popMyiu
PEUYOBHH; BIAOMOCTI MPO XIMIYHI peakiiii, CIEKTpadbHI XapaKTEPUCTUKH; apXiBU
nporpam. Knacudikaris 6a3 1aHux 3a coco0oM JocTyny: odaaiHOBI Ta OHJIAMHOBI.
Jlitepatypni 0a3u manux: OibGmiorpadiuni, pedepaTuBHi, MOBHOTEKCTOBI. HaykoBa
nyosikamis. TUM APpyKOBaHUX HAayKOBUX BUJIaHb. IIepBHHHI 1 BTOpHHHI JKepena
HaykoBoi 1H(opmariii. HaykoBuii XypHain sk apXiB HaykoBoi iHdopmaliii 1 sK
IHCTPYMEHT OITIHKH SKOCTI PE3yJbTaTiB HAYKOBOI AUTBHOCTI. CTPyKTypa *KypHaly.
Tunu myOGmikamii B HAYyKOBOMY >KypHaJli (CTaTTs, KOPOTKE MOBIIOMJICHHS, JIUCT B
penakiito, orisa). I[Hpopmamis B JKypHamii, fKa MPOXOAUTH 1 HE MPOXOAMTH
perien3yBanHs. OHJaifHOBI HAyKOBI JKypHalIM. 3arajbHa XapaKTEepHUCTUKA
CJIEKTPOHHUX MEPIOJNYHUX BHAaHb. [lepeBaru eNeKTPOHHHX BHAaHb MOPIBHSHO 3
IpyKOBaHUMH. THIM MepeAruiaTd Ha €JIeKTPOHHI mepioauyHi BuaaHHsA. EmOapro.
HaykxoBa crarts. CtpykTypa (Ha3Ba, aBTOpHM, aHOTAIlis, KJIIOYOBI CJIOBA, aHaji3
JITEpaTypHUX JpKepes, (opMyltoBaHHS METH, 3aBlaHb, I[MOCTAHOBKAa MPOOIeMH,
BUKJIAJ] OCHOBHOT'O MaTepialdy, BUCHOBKH) Ta BHMOTHU J10 O(OpMIIEHS HAyKOBOI
crarti. [IpenpidT, mocTnpiHT, penpinT. Martepianu koHdepeHiii. Te3n AomoBiaeH,
pO3LIMpPEH] Te3H, Mpe3eHTallis, Marepianu koHdepeniii. Jucepraiis. ABtopedepar
nucepTtaiii. JlemonyBanusa. [linpyuyHuk, MoHorpadisi, HaBYaJIbHUN MOCIOHHK.
PedepatuBauii xypHan. CTpykTypa XKypHaly. YHIBEpcalibHI Ta CIIeliali30BaHi
pedepaTuBHi KypHanu. bibmiorpadgiunuii onuc HaykoBOi MyOJiKarli: KOPOTKUM Ta



noBHUM. IMmakT-pakTop HaykoBUX >XKypHamiB. IHmekc mutyBanb. [lo3axypHaibHi
enektponni nyOmikamii. [lyOmikamii e-mpint. OHjaiiHOBI (GOpMHU TNPOBEACHHS
HAYKOBOi KOH(epeHLii. YHIBEpCUTETChKI, HAIllOHAIbHI Ta MI>KHApPOJHI peno3uTapii
HayKOBUX myoOmikariii. [Tomyk pemo3uTapiro 3a TEMaTHUKOI, MICIIE3HAXOKCHHSIM,
HAllOBHEHHSIM; TOBHOTEKCTOBUH TMOIIYK Y JOKYMEHTax, II0 30epiraroThCsi B
peno3utapisix. OCHOBHI BUAABHUIITBA XIMIYHOT HAYKOBOI MEPIOJUYHOI JIITEpaTypH.
YKpaiHOMOBHI, pOCIHCHKOMOBHI Ta aHIJIOMOBHI XiMiuHI (axoBi BujaHHd. [lopran
ScienceDirect — inpopmaniiinuii ieHTp BuaaBauiTBa Elsevier. TTopran SpringerLink
— iH(opMaLiHHII IEHTP BUIaBHUIITBA SPringer.

[TomrykoBi cuctemu. IlpuHIMnu poOOTH MOLIYKOBUX 3ac00iB  (IOIIYKOBI
CHUCTEMH, TEMAaTH4YHI KaTaJord, MeTamomrykoBi cuctemu). [lomrykoBa cucrema.
CtpykTypa Ta NPUHIIMIN POOOTH MOIIYKOBUX CUCTEM: MPpOrpamMa-po0oT, 1HIeKcallis,
KJIFOYOBE CJIOBO, 3amuT. Buam 3amuTiB: mpocti ¥ ckmaaHi. OcoOnmmBOCTI BHOOPY
KIIFOUOBUX CIIB JUIsl TMOMYKY crnerudiynoi XimiyHoi iHdopmaiii. 3apyOikHI Ta
BITYM3HSIHI JIiZilepu cepeq TmomykoBux cucreM. IlomrykoBa cuctema Google.
Kopotkuit onuc momrykoBoi cucreMu. Anroputm pobotu. O6’eM mpoOiHIEKCOBAHOT
iH(popmarrii. bararomoBHicTh 1HTEpdeiiciB. [TomrykoBa cuctema ik KOMIUIEKC 3aC001B
JUIsL TIOIIYKY pecypciB pi3HOTO ¢opMary, CTPYKTypu Ta MpU3HAYEHHA. [ 010BHa
ctopinka. @opMyBaHHS MPOCTOrO Ta CKJIAIHOTO (posmupeHoro) 3amutiB. [lopTan
SAnaexc: TOLIyKOBa CUCTEMa, TEMAaTHUYHHUHA KATajor, JOMOMiIXHI 1H(pOpMaliiiHi
pecypcu. OcobnuBocTi (opMyBaHHS 3anuTy. TeMaTHYHUN KaTajaor Ta IMOIIYKOBa
cuctemMa Yahoo. T'any3p BukopuctanHs. OCHOBHI XapaKTEpUCTHKU Ta MNPUIOMHU
poboTH 3 I1HMMMHM 3apyODKHMMHM YHIBEPCAIBHUMH TOIIYKOBUMH CHCTEMamMH
(PamOnep, Amnopt). BiTUM3HSHI TMONIYKOBI CHUCTEMHU — TEMATU4YHI KaTaJOTH:
Bigmir)net, META.

[Tomyk cnemudiunoi ximiyHoi iH(pOpMarlii B 0a3ax maHUX, TMONTYKOBUX
cHUCTEeMax 3a JOIMOMOTOI peecTpalliHux HomepiB. Peectpariiinuii Homep. dopmar
peecTpalifHuX HOMEpiB. XapakTepucTuka iHdopmMalii, sSKy MOXHa OTpPUMAaTH
3Hatouu peectpaiiinuii Homep cnonyku. UN, EC, RTECS, PubChem nomepu.
®opmar. [lopsanok npucBoeHHs. Bukopucrtanusa. XapakTepucTuka iHbopmarllii, Ky
MOXKHa OTpUMATH, 0a3ylOUHMCh HA PEECTpalliiiHI HOMEpHU. XapaKTepUCTUKA CIOIYKU
3a CAS nomepoMm. ®opmar. Ilopsgok mnpucBoeHHs. [IpoOiemu BUKOpUCTaHHS.
OmnnaiinoBi Ta oduaitnoBi mxepena CAS HomepiB. XemoinpopmaThka —
3aCTOCYBaHHS METO/IIB 1H(POPMATUKH JJIs1 BUPILICHHS XIMIYHUX MTPOOIIEM.

Crioco6u yMOBHOTO BiJIOOpaX€HHS XIMIYHOI CIOIYKH B (hOpMaTi TEKCTOBOTO
psaka. BimoOpakeHHs CKJIaay Ta CTPYKTYPH XIMIYHOI CIIOJIYKH B (hopMaTi JiHIHHOTO
sammcy. Homenknarypa IUPAC. OdumaitHoBI Ta OHJAHOBI 3aco0M TEHEPYBaHHS
CUCTEeMAaTUYHUX Ha3B pedyoBUHU. [Ipobiiemu, 110 BUHUKAIOTH Mij] YaC BUKOPUCTAHHS
Ha3Bu IUPAC sk kimodoBoro cioBa. OHaitHoBu# (popMysibHUI BKa3iBHUK. [Topsiiok
3anucy Opyto-popMyn XIMIYHMX PEUOBHH 3a cucTemoro Xumia. JliHiitHl HoTamii
SMILES. Heo06xiaHiCTh BUHUKHEHHS BITIOOPKEHHS CKJIQTy Ta CTPYKTYPH XIMIYHHUX
crionyk 3a gomomoroto SMILES. OchoBHi npaBuna dopmyBanHs koay SMILES
(KomyBaHHS JIIHIMHUX, PO3TAIYKEHHX, HUKIIYHUX, apOMAaTUYHUX MOJEKYISIPHUX
CTPYKTYp, HOHHHUX CIIOJIYK, CTPE0I30MEpiB, CXeM XIMIYHMX peakiiil). OduaiiHoB1 Ta
oHJsaitHOB1 3aco0u reHepyBaHHs koaiB SMILES. IlepeBaru ta nemoniku SMILES y
cdepi KoayBaHHS XIMIYHUX CTpYKTYp. OHIaitHOBI 6a3u naHuX, mo Mictatb SMILES.



Buxopucrtanuss SMILES B indopmamniiinomy mnomrymi. MiKHaApOAHHI XIMIYHHNA
inentudikarop INChl. [puumHn BuHWKHEHHS XimiuHoro inentugikaropy InChl.
3aranpHi ysBiaeHHa npo (opmat koxy INChl. Ximiunuit inentudikarop InChlKey.
OdnaitHoBi Ta OHJIaHOBI 3aco0u rerepyBanHs koniB INChl. Bukopucranus InChl Ta
InChlKey B indopmaltiiHOMy MOIIYII.

JloBiakoBi Oa3m manmx. Enextponni pecypcu. JloBimkoBi 6a3u maHuX, IO
MICTATh BIAOMOCTI PO (Pi3WyH1 Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI XIMIYHUX PEUOBUH, CyMIIIeH,
MatepiaiiB. basu maHux, 1m0 MIiCTATh 1HPOPMAITIIO PO CTPYKTYPHY OYJIOBY CIIOIYK.
CaifTi IpoBITHUX KOMIIAHIM, 1110 BUTOTOBJISIOTH XIMi4H1 ToBapu. KaTanoru xiMidyHUX
peakTuBiB. MeToauKa TOILIYKY BIJIOMOCTEH Mpo peakTuBU Ta (GipMU, MO0 iX
BupoOIsitoTh. Jepxkcrangaptu, JCAHIIIH — mxepena ximiunoi iHdopmaii. basu
JAHUX, 10 MICTATh BIJOMOCTI MpPO HAIllOHAJbHI, MIKHAPOJHI CTaHJIApPTH Ta
texHosoriuni crenudikamii. [Tacnoptu 6e3nexku (MSDS). OnnaiinoBi 6a3u 1aHuX,
mo wictate MSDS. Tepmomunamiuni 0a3u  JaHMX Ha calTi MOCKOBCBKOTO
JepKaBHOTO yHiBepcuTeTy. basu manmx Scopus, Curma, ChemSpider, PubChem,
ChemlIDplus, ChemSynthesis. KopoTka xapakTepucThka THIy Ta 00 €My
iHdopmarrii, mo 30epiraerbes B 6a3ax ganux. Haykosuii opym Ta 60T SIK JKepesio
inpopmarii Ta goBiakoBui iHCTpymMeHT. Dopymu Ha moprtami Chemport.ru.
KoMiuiexc HaBuaiibHUX BimeokananiB YouTubeEDU.

TekctoBuit pegakrop Word. Kiacudikariiist TekCTOBUX pelakTopiB. BBegeHHs Ta
IpyKyBaHHs Tekcty. HenpykoBani cumBoiau. CrocoOuM BHIIJIEHHS TEKCTY.
dopMaTyBaHHS CUMBOJIIB, a03a1liB, CTOPIHOK. CTBOPEHHS, 30€peKEHHs, BIIKPUTTS Ta
apyk nokymeHTiB. Konontutrynu. CtBopeHHs Ta (opmaryBaHHs TaOmuue. Ko-
MiIOBaHHA Ta TEpeMIIIeHHs TeKCToBOi iHQopmarlii. PoboTa 31 cmmckamu. BcraBka
cuMBoOJIiB. Po6oTa 31 ctusamu. [1anens incTpymenTiB. PoboTa 3 pemakTopom dhopmy.
CrBopennsi makpociB. Ilapamerpu mnporpamu Word. PobGora 3 rpadiunumu
00’ eKkTamu.

[Iporpama Excel. Brenenns nanux. dopmaryBanHs pododoro jgucra. dopmart
KoMmipku. Buxopuctanus dopmyin. Ilomunku. Bumgm nmiarpam. IToOymoBa pizHOro
TUITY JlarpaMm, TricTorpaM, TpadikiB, peaaryBaHHsS TEKCTiB, (OpMyi, Jiarpam.
dopmatyBanHa (popMyn, IpyKyBaHHS poOodmx JucTiB. CTBOpPEHHS Tilep3B’s3KIB.
CTBOpEHHST MaKpOCIB.

[Iporpama PowerPoint. CtpykTtypa Ta MoximBocTi mporpamu PowerPoint.
Crpykrypa cnaiimy. @opmaryBaHHS TEKCTy 1 CHHCKIB. BcTaBka KapTHHOK,
300pakeHb, BifgeodparMeHTiB, miarpam, Tabmunb. J(uzaiH cmaiimy. AnHiMaIris.
3amitku. [lepernsg npezeHTartii.

CTBOpEHHS Ta peJaryBaHHs CTPYKTYpHUX (OPMYJ XIMIUHUX CIIOIYK B IIpOrpami
ChemDraw. IIporpama ChemDraw — nBomipHuMi ximiuawi pemaktop. [HTEpderic
nporpamu ChemDraw. CrpykTypa po0Oo4oro BiKHA: TOJIOBHE MEHIO, I'OJOBHA Ta
KOHTpOJibHa TmaHenb. Orjsj eJleMEHTIB TOJOBHOI Ta KOHTPOJIbHOI MaHesei.
HanamtyBanHs po6odoro BikHa mporpaMu. MOXKJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS MPOTpamMu
ChemDraw: 300pakeHHS Ta peaaryBaHHS MOJICKYJISIPHHUX CTPYKTYp, 3alHC CXEM,
pPIBHSIHb Ta MeXaHi3MiB peakuiid, neperBopeHHss Ha3zBu |UPAC Ha cTpykTypHY
dbopmyIly 1 HaBIMaKW aBTOMATUYHE HAJIaHHS Ha3B XIMIYHUM CHOJyKaMm. 300paKeHHS
XIMIYHOTO OOJIaHAHHS, TOCYAY, IPUJIAIiB, MATFOHKIB.

Bisyamizariist XiMi9HEX CTPYKTYD 3a mormomororo nporpamu Chem3D. Iporpama



Chem3D - TtproxwmipHuii ximiunuii pemakrop. I[uTepdeiic mporpamm Chem3D.
CtpykTypa poOOYOTO BiKHA: TOJIOBHE MEHIO, T'OJIOBHA Ta KOHTPOJIbHA TaHENb.
HanamtyBanuss po6odoro BikHa mporpamu. OTrsg eJIeMEHTIB TOJIOBHOI Ta
KOHTPOJbHOI manesei. OcHoBHi (yHkiii makery Chem3D. Crocobu Bizyauizarii
TPUMIPHOT CTPYKTYpH: CTPHKHEBA, KyJeCTpHKHEBa, 00’eMHa mojen. Bisyamizaris
TPUMIpPHOi CTPYKTypu Oiomosekyn. OOpaxyHKH TapameTpiB TPUMIPHOI MOJENi:
JIOBKWHU 3B’S3KiB, BEIMYMHH KYTiB TOII0. MonekynspHa nosepxHs. [loepxHui Ban-
nep-Baansca, Konnooi. [ToBepxHi, 110 JOCTYIHI 1 HEAOCTYIIHI PO3UMHHHUKY.

[Taker mporpam ACDLabs. Ilaker mnporpam ACDLabs: monekynspHuii,
rpadiuHuii  peJakTop, TeHepaTop TpUMIpHUX Mojeneil. KoHcTpyroBaHHS 1
penaryBaHHs CTPYKTypHHUX (hopMys Ta iHIIKUX 00’€kTiB. KOHBEpTYBaHHS TBOMIPHUX
CTPYKTYp B TPHUMIpPHI; CTBOpEeHHs (aiiliB 3 1HPOpMali€r0 NIpo OyIOBY CHOJIYKH;
reHepyBaHHs Ha3B PEUOBUH; PO3PAXyHOK MOJIEKYJISIPHUX apaMeTpiB.

4.22. TEXHIKA JEMOHCTPAIIMHOT O EKCIEPUMEHTY

MarepiaibHO-METOIMUHE ~ 3a0€3MEUCHHS  3arajJbHOOCBITHIX  HaBYAJIbHUX
3aKJaiB  JUIl  TPOBEJICHHS  XIMIYHOTO  eKCIepuMeHTy. Micie Ta  poiib
JEMOHCTPAILIMHOTO €KCIIEPUMEHTY B CHUCTEMI 3arajbHOi XIMIYHOI OCBITH. Micie
XIMIYHOTO €KCIIEpUMEHTY B MPOIECI KEPYBAHHS IM13HABAJIBHOIO ISJIBHICTIO YYHIB.
Ponb XIMIYHOrO €KCIEPUMEHTY B PO3BUTKY aOCTPAKTHOTO MHUCIEHHS YYHIB;
BUKOPUCTAHHA  JEMOHCTpAUIMHUX  JOCHIAIB Ha  ypokax Ximii. @DyHKIil
JEMOHCTPALITHOTO EKCIIEPUMEHTY; OCHOBHI BHUMOTH IIOJO0 JEMOHCTPAIiitHOTO
ekciepuMeHTy. OcoONMBOCTI YYHIBCHKOTO €KCIEpUMEHTY. Poiib BuuTens B
oprasizaiiii Ta mpoBeIeHHI TPAKTHUYHUX POOIT, TAOOPATOPHUX AOCTIIIB YIHIMH.

Mertoavka JEMOHCTPYBaHHS JOCHiIAIB. METOOWYHUNA KOMEHTap TijJ 4ac
JeMOHCTpYBaHHS  JochifiB. OcoOJMBOCTI MPOBEICHHS  UIIOCTPATUBHOIO  Ta
MOIIYKOBOTO eKCIEepUMEeHTy. Mera Ta 3aBHaHHs CHEIIpakTUKyMy “‘TexHika
JNEMOHCTpALIHOTO eKcrnepuMeHTy”’. (OcoOJMBOCTI TPOBENECHHS 3aHSTh, BUMOTH
IIOJI0 MIJTOTOBKM CTYAEHTIB JI0 3aHATh. METOAUYHO-TIpaKTUYHA Manka CTyACeHTA,
BUMOTH JI0 1i KOMIUIEKTYBaHHS Ta 0()OPMIICHHS.

HopmaTuBHI ~ JOKyMEHTH, WO  PEryJiolTh  MaTeplaJbHO-METOJUYHE
3a0€3Me4YeHHs] 3arajlbHOOCBITHIX HABYAJIBHUX 3aKJIAJIB I MPOBEACHHS XIMIYHOTO
CKCIICPUMEHTY.

[IpaBuia Oe3neku MmiJg 4ac MpoBeNeHHS poOIT 3 Ximii. PeakTuBu, mpaBuia
30epiraHHsi 1 poOOTH 3 HUMH. 3arajibHi BUMOTH O€3MeKd Ta TITiEHH Tpali, o0
BUCYBAIOThCSl 10 KaOiHery ximii. [IpoTumoskexHe oOmamHaHHS Ta BEHTHIIAIIS
ximiyaux kabOiHeTiB. [IpaBuna Oe3meku mix yac poOOTH B XiIMiIUHIM Jabopatopii.
Knacudikaiis XiMiYHUX PEaKTHBIB: 32 YUCTOTOIO, XIMIYHOIO HPUPOJIOI0, CIIOCOOOM
TPAHCIIOPTYBaHHSI, 32 HEOE3MEYHICTIO 1 yMOBaMHU 30epiraHHs, arperaTHUM CTaHOM,
criocobamu BukopucTtanHs. KapToTreka XiMiYHUX PEYOBHUH, BIJOMOCTI PO PEYOBUHY,
[0 MarOTh OyTH 3aHECEH1 JI0 KapTOTEKH. 3arajibHi MpaBuiia poOOTH 3 peaKTHBAMHU.
['pymiu 30epiraHHs peakTUBIB; PEAKTUBH, 1110 3a00pOHEHI JIJI1 BAKOPUCTAHHS B IITKOJII.
Micus Ta ymoBu 30epiraHHsi KOXHOI 3 rpyl peakTuBiB. KoabopoBe MapKyBaHHs Ipyn
peaKkTHUBIB. 3arajibHi NpaBWjia PO3MIIICHHS Ta 30epiraHHs PEaKkTUBIB B XIMIUHIH
n1abopaTopli: Ha MOJMIISX TaAOOPAaHTCHKOI madu, B CEKIIsAX madu mija Taroro, B cendi;
YMOBU 30€piraHHs JIETKO3AaMMHUCTUX PpEYOBWH. 3arajbHl TpaBuja Oe€3MeKu



PO3MIIIEHHS 1 30€piraHHs PeaKTHBIB.

[Tocyn Tta oOnagHaHHS B XIMIYHOMY €KCIEPUMEHTI. XIMIYHHM MOCyn Ta
oOJasiHaHHs, 110 BUKOPUCTOBYIOTh B MIKIILHOMY JE€MOHCTPALITHOMY €KCIIEpUMEHTI.
Posmimenns oGnagHanHs Ta mocyny B Jaboparopii ximii 3H3. bymoBa Ta
pU3HAUYEHHS YHIBEPCAJIbHOIO JAEMOHCTPALIHHOTO IITAaTHUBY Ta JEMOHCTPAIIITHOTO
cToiry. BuMoru 10 peakTHBIB Ta MaTepiaJbHOTO TOCYAY, II0 BUKOPHCTOBYETHCS B
JEMOHCTpaIifHOMy  ekcniepuMeHTi. [lpunagm  3aranbHOrO  MPHU3HAYCHHS B
JEMOHCTpALITHOMY €KCIIepUMEHTI, JeTaji OoO0JaJHaHHS Ta MOCYJ s CKJIaJaHHS
caMmopoOHux mnpuianiB. HaifmpocTimi ckioayBH1 omnepauii. HarpiBanbHi npunaam.
OCHOBHI TNpPUMOMH, SKUMHU TIOBUHEH BOJIOAITA BYUTEIb MiJ] 4Yac MPOBEJICHHS
neMoHcTpamiii 3 xiMmii. OCHOBHI BHUMOTHM [0 BYWTENs I Yac BUKOHAHHS
JeMOHCTpaliitHuX aochiaiB. CriocoOu ouMIleHHs Ta BUAUICHHS pe4oBUH. D13UYHE Ta
XIMIYHE PO3JUICHHS Ta OYMINCHHS TBEPAMX Ta PIIKMX KOMIIOHEHTIB CyMIIIEH.
OinpTpyBaHHA: (QUIBTPYBaJIbHI Marepianu; cnocodu GUIbTPYBaHHS; TMpaBUIIa
binpTpyBanHs. llenTpudyryBanHs: MeTonUKa BUKOPUCTaHHS Ta IMpaBujia poOOTH 3
nentpudyroro. lleperonka: mpuHIUI, HAa SKOMY TPYHTYEThCS TEPETOHKA PIiJIUH;
yCcTaHOBKU 151 1i 3maiicHeHHs. CyOmiMarnisi (Bo3roHka); ¢hakTopH, 110 BPaXxOBYIOTh
Ipy TMPOBEJACHHI BO3TOHKH. YTMaproBaHHS Ta mepekpucramizamis. Po3nuienHs
cymimiet marHiToM. [oHITH (KaTIOHITM Ta aHIOHITH) Ta 1X 3aCTOCYBaHHI.
Xpomarorpadis: BUAM, 3aCTOCyBaHHS. AncopOuis Ta aacopOeHTH. BukopuctanHs
a71copOyBaJIbHUX 3aCO01B JUIsl OUMILICHHS Ta PO3/IJIEHHS! PEUOBHUH.

Bojna ta po3unHu B XIMIYHOMY €KCIIEPUMEHTI. Amapaty Ta YCTaTKyBaHHS IS
n00yBaHHS JTUCTUIILOBAHOI BOJAM B Jjiaboparopii. Po3umHuU: ICTMHHI Ta KOJIOiJHI.
Hacuueni Tta pos0aBieHi po3unmHu. CKIagoBl KOMIOHEHTH po3uuHiB. Ilpouec
po3unHEeHHs, oro (i3uKo-XiMiuHa IpHUpoa. 3aNeKHICTh PO3YMHHOCTI PEUOBHH BiJ
PI3HUX YMHHHKIB (IPUPOAM PO3UYMHEHOI PEYOBHMHHU Ta PO3UMHHHUKA, TEMIIEpPATypH,
TUCKY). SIBHINIA, 110 CHOCTEPIralOThbCS IMiJi Yac PO3YMHEHHS pe4voBUH. Peakiis
cepenosuia (pH), ingukatopu. OcobIMBOCTI XIMIYHUX PEAKI[id, IO BiAOYBaIOTHCS B
pO3YMHAX PEYOBHH.

Po6Gora 3 razamu B kypci ximii. OCHOBHI BJIACTUBOCTI Ta30MOAIOHUX PEYOBUH.
[Tpunagu ns noOyBaHHS Ta 30epiraHHs ra3iB. byjoBa, MpuHIMN fii Ta MiATOTOBKA
no poboru amapata Kinma Ta rasomerpa; mpaBuiia poOOTH 3 HUMH. 3aCTEpekHi
3ax0JIy MpH poOOTI 3 mpUiIaaaMu s JoOyBaHHs Ta3iB. MeToauka X BUKOPUCTAHHS.
[lepeBipka npunamiB Ha repMeTHdHiCTh. CaMOpOOHI MpuiIaau sl T00yBaHHS Ta3iB.
Crocobu 30upaHHA Ta TMepeluBaHHA rasiB. BucymyBanus ra3iB. ['a3omomiOHi
pPEYOBUHU, 10 BUBYAIOTHCS B KypCl HEOPTaHIUHOI XiMii: KUCEHb, BOJACHb, T1POTeH
xJiopuj, amoHiak, kapooH(IV) okcun: n1oGyBanHs, 30upanHs, BaacTuBocTi. PodoTa 3
razaMu B Kypci opranigHoi ximii. JIoOyBaHHS Ta JOCIIKEHHS BIACTUBOCTEN METaHYy,
€TEHYy Ta alleTWJICHY. 3HEIIKOKCHHS 3aJIMINKIB Ta31B MIC/s MPOBEICHHS JOCHTIIIB 3
HUMHU. Y THITI3a1114 ra3iB.

Jlocniau 3 BUKOPUCTAHHSIM €JIEKTpUYHOTO cTpymMy. HeoOxiqne oOnagHanHs Jis
MPOBEICHHSI JOCIII/IIB 3 BUKOPUCTAHHSM E€JIEKTPUYHOIO CTpyMy. bysoBa Ta mpuHImn
nii mpunany ansa enektposizy cojiei (IIEC). MonTyBaHHS caMOpPOOHHMX YCTaHOBOK.
EnexTpornpoBigHicTh. ENEeKTpOnpoBiAHICT, METaNiB Ta HEMETaliB, PO3YMHIB Ta
PO3ILJIaBIB €JIEKTPOJITIB (MPOBIIHUKIB Apyroro poay). Exexrpositnyna gucoriiariis.
Enextpomnitu (cuibHi Ta cnadki), HeenekTpoaiTu. CTymiHb Ta KOHCTAHTA JAUCOITIAITI].



Pyxnusicth 1oHIB. Enextpomni3. Karogni Ta aHogH1 mporiecH M 9ac eJIeKTPOIIi3y
BOJIM, PO3ILJIABIB Ta PO3YMHIB coJiel (0€30KCUTEHOBUX Ta OKCUTEHOBMICHHUX KHUCIIOT).

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHMX peakuiil. EHepretnunuii edekt XiMi4HHUX
peakuiit. [IIBuaKicTh XIMIYHUX peakuiid; pakTopu, 0 Ha Hei BIMBaloTh. Karanis ta
KaTaji3aTopH; 3HAUEHHS KaTalITUYHHUX MpoieciB. OO0pOoTHI Ta HEOOOPOTHI XiMiUHI
peaxkiii. XiMi4Ha piBHOBAra; 3MIIIeHHS XIMIYHOI pIBHOBAaru.

OKHMCHO-BIJTHOBHI TPOIECH 3 TOYKH 30py €JEKTPOHHOi Teopii. (OCHOBHI
HANpSIMKH BHUBUYEHHS OKMCHO-BIHOBHUX mporieciB. DakTopu, 10 BILUTUBAIOTH HA
HaIpsIMOK Mepediry OKMCHO-BIAHOBHUX peakiii. [lepeTBopeHHsT XIMIYHOI €Heprii B
€JIEKTPUYHY; TajibBaHIuHI eneMeHTU. Koposis meraniB; crnocoOu iX 3axHUCTy Bij
KOpO3ii.

[Tozaypounuii ekcriepuMeHT. Micle JAEeMOHCTPAIiiHOTO EKCIIEPUMEHTY B
CHUCTEMI I03aypOouyHOi Ta TMO3aKJIACHOI poOIT 3 Ximii. BukopucTtanHs XiMI4HOTO
EKCIIEPUMEHTY Yy BHKJIQJaHHI KypciB 3a BHOOPOM B OCHOBHIM Ta mpodiabHIN
mikojax. OcoOJIMBOCTI TJIaHyBaHHS, MIJTOTOBKY Ta BUKOHAHHS XIMIYHHUX JOCIIJIIB Ha
(baKkyIbTaTUBHUX 3aHATTSX TIJBUIIEHOTO PIBHS, MPUKIAIHUX (aKyIbTaTHBAX Ta
cnenkypcax. EdexkTuBHICTH BUKOPUCTaHHS JEMOHCTPALIMHOTO E€KCHEPUMEHTY ITijl
yac MpoBeJAeHHs KOH(epeHinii 3 Ximii. BukopuctaHHsi XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY IS
(GopMyBaHHSI TMPAKTUYHUX YMiHb EKCHEPUMEHTAJIbHOIO XapakTepy Ta PO3BUTKY
M13HaBaJIbHOIO IHTEPECY YYHIB Yy TYPTKOBIA poOoTi. OcoOIMBOCTI NPOBEIECHHS
€KCIIEPUMEHTAJIbHUX JAOCHKeHb Yy poboTri MAH. ®yHkuii Ta poib XIMIYHOIO
€KCIIEPUMEHTY 1] Yac MPOBEICHHS MAacOBHUX 3aXOJIB 3 XIMIi: BEYOpIB, KOHKYPCIB 1
THKHIB X1MI1i (30KpeMa JIsl MOJIOJIIUX IIKOJISIPIB).

Bipryansauii ximiuauii excnepumeHT (BXE) sik cywdacHuil 3acid Ta MeTox
HaByaHHsA XxiMii. IlepeBarn Ta HEOOJIIKM 3aCTOCYBaHHS BIPTyaJIbHOIO XIMIYHOIO
eKCIIEPUMEHTY Ha 3aHATTIX 3 XIMil; MOTHBALIMHUI pecypc BUKOPHCTAHHS
BIPTYaJbHOI'O XIMIYHOTO €KCIEPUMEHTY Ha ypoKax XiMii Ta MpH IMiJATrOTOBII BIoMa
JI0 IPAKTUYHUX POOIT.

[IporpamoBani nenaroriydi 3aco6u (I1I13) 3 ximii: ocobiuBOCTI iX 3MICTy Ta
BUKOpUCTAaHHA.  MeToauMKa  BHKOPUCTaHHS  UU(PPOBUX  Ta  aHAJIOTOBUX
BijicopparMeHTIB JOCHIIAIB 3 XiMIi JyIsl IEMOHCTPYBaHHS BHKJIajadeM (y4uTeaeM) Ha
3aHATTSAX Ta CAMOCTIMHOIO MEperyisaay Ta aHamizy ydyHsmMu. KomruiekryBaHHs 0as3u
BIJICOUTIOCTpAIliii  XIMIYHOTO  eKcrepuMeHTy.  OcoOJaMBOCTI  BUKOPHCTAHHS
MYJTBTUMEAIMHIX 3aC001B IMiJ1 4ac MPOBEICHHS YPOKIB XiMil Ta MO3aKJIACHUX 3aXO/I1B.

5. sl miJibroBux Kareropiii oci0, SIKMM Ha/JaHO NPAaBO CKJIAJAAaTH BCTYIHI
BUNIPOOYBaHHA (0c00M, 0 MNOTPeOyIOTH OCOOJHUBHX YMOB CKJAJAHHS
punpodyBans) B HIIY imeni M.IL [IparomanoBa 3a pilneHHIM
IIpuiiMajbHOI KOMICii CTBOPIOIOTHCHA 0COOJMBI YMOBM JIsl NPOXO/IKEHHSA
BCTYITHMX BUIIPOOYBaHb.



6. CTPYKTYPA BLIETY BCTYITHOI'O ®AXOBOTI'O BUIIPOBYBAHHS
(CIIIBBECIJIN)

HaunionanbHuii nenaroriynmii yHisepcuret imeni ML.IL.[[paromanoBa

@akyJbTeT NPUPOIHUYO-TeorpadivyHoi 0CBITH Ta eKoJIoril

OcsimHuvo-Keanighikayitinuil pisens. mazicmp
BcerynuHe ¢gaxose
Cneyianvnicms: 014.06 cepedns oceima(Ximis) BUNIPOOYBAHHS

Ha 6a3i OKP: 6axanasp

Ex3amenaniitauii oijiet Ne

1. Bynosa atoma. KBaHTOBI umnca sik mapaMeTpH, [0 BU3HAYAIOTH CTaH EJICKTPOHA B
atoMi. [IoHATTS TIpo aToMHy OpOiTank: S-, p-, d-, f-aToMHi opOiTaii. 3aMMOBHEHHS
aTOMHUX oOpOiTaneil eneKTpoHaMH B 0araTOCNEKTPOHHUX aTroMax: MPUHITUI
[Taymi, mpuHIMI HaiiMeH1101 eHeprii (mpaBuia KieukiBebkoro), mpasuiio I'yHa.

2. Anxanu. ['omonoriunuit psg. Homenkiarypa. [3omepis. Enexrponna Oynosa,
BractuBocTi. CriocoOu no0yBaHHs. AHTPONOTEHH1 JpKepesa alKaHiB Ta iX BIUIMB
Ha HaBKOJIUIITHE CEPEIOBUIIIE.

3. Karaniz. I'omorennuii Ta rereporeHHuil kartami3. [IoHATTS mpo MexaHi3Mm [ii
KarainizaTopa. Poib karanizaTopiB y XiMIYHUX Ta O10JIOTIYHUX MPOIECaXx.

4. TlomikonneHcariss. OCHOBHI BIAMIHHOCTI IOJIKOHJEHCAIl BiJ IOJiMepH3arlii.
MonomMepu i TOMKOHAEHcamii. Pi3HOMaHITHICTh — IOJIKOHJICHCAIIHHUX
noJtiMepiB (mmosiectepu, nmomamian, peHoabopmanbaerigHi CMOJIU, O10TOTIMEPH).

3ameeporceno na 3acioanni IHpuimanovnoi komicii HITY im. M. I1. /[pazomanosa

[TpoToxom Ne BiJT « » 2018 p.

T'onosa paxoeoi komicii |Typuunosa I.B. |
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	Вступне випробування з хімії дозволить перевірити сформовані уміння:
	Алкадієни. Каучуки. Загальна формула, класифікація, номенклатура, ізомерія. Дієни з кон’югованою системою подвійних зв’язків. Методи синтезу кон’югованих дієнів. Добування бута-1,3-дієну із бутану, бутан-бутенової фракції крекінг-газів та з етилов...
	Циклоалкани. Загальна формула, номенклатура. Типи ізомерії: структурна (кількість атомів Карбону в циклі, будова бічних ланцюгів, положення замісників у циклі); просторова (геометрична, оптична і конформаційна). Теорія напруження Байєра і конформац...
	Циклоалкени. Терпени. Природні моно- і поліциклічні системи терпенів і стероїдів: ментол, борнеол, камфора, холестерол. Рідкі кристали. Статеві гормони.
	Поняття про ароматичність, антиароматичність, неароматичність. Поняття про ароматичні властивості бензену та інших органічних речовин. Метод МО: одноелектронні енергетичні рівні, енергії і склад МО (метод Хюккеля). Діамагнітне дезекранування аромати...
	Бензен та його гомологи. Бензен. Молекулярна формула. Структурні формули бензену, запропоновані Кекуле, Ладенбургом, Дьюаром, Тіле. Недоліки цих формул. Електронна будова бензену, схеми σ- і π-зв’язків. Квантовохімічне описання бензену: метод валентн...
	Правила орієнтації для реакцій електрофільного заміщення в ядрі бензену. Порушення симетрії електронної хмари бензенового ядра при введенні в нього замісника. Замісники першого та другого роду. Порівняння сили впливу індукційних та мезомерних ефектів ...

	Багатоядерні ароматичні сполуки з конденсованими ядрами бензену. Нафтален. Доведення рівноцінності двох ядер бензену. Ізомерія моно- і дизаміщених нафталенів, джерела добування нафталену. Електронна будова, мезомерні структури, порядки і довжини зв’я...
	Багатоядерні ароматичні сполуки з ізольованими ядрами бензену. Дифеніл, добування. Фенілметани. Синтез трифенілметану (реакція Фріделя-Крафтса) і його властивості. Трифенілхлорометан, трифенілкарбінол, їх добування, властивості. Кислотно-основні...
	Галогеноалкени. Вінілхлорид та алілхлорид, їх добування. Вінілхлорид. Електронна будова, схеми σ- і π-зв’язків, взаємний вплив атомів у молекулі, –І та +М-ефекти (р, π-кон’югація), мезомерні структури, мезоформула. Хімічні властивості вінілхлориду. Р...
	Галогеноарени, арилалкілгалогніди. Номенклатура, ізомерія, фізичні властивості. Синтез арилгалогенідів. Галогенування в ядро, механізм реакції (SE2). Умови хлорування толуeну в ядро (SE2) і в бічний ланцюг (SR). Електронна будова арилгалогенідів: р,...
	Аміни аліфатичного ряду. Гомологічний ряд амінів. Характеристична  група амінів. Первинні, вторинні і третинні аміни. Номенклатура. Добування амінів: із галогеноалканів (реакція Гофмана), відновлення нітросполук та нітрилів, перегрупування амід...
	Аміни ароматичного ряду. Аміни ароматичного ряду. Класифікація: первинні, вторинні, третинні жирно-ароматичні та ароматичні аміни. Номенклатура, ізомерія ароматичних амінів. Добування аніліну із нітробензену: каталітичним відновленням нітрогру...
	Діазосполуки. Солі діазонію. Добування солей діазонію реакцією діазотування, умови проведення реакції. Механізм реакції діазотування, будова нітрозоній-катіона. Електронна будова катіона діазонію, мезомерні структури, мезоформула. Форми діазоспол...

	Двох- і трьохатомні спирти. Гліколі. Гомологічний ряд, ізомерія, номенклатура. Добування α-гліколів з алкенів: реакцією Вагнера (цис-гідроксилювання), реакцією Прилєжаєва – через α-оксид (транс-гідроксилювання), гідролізом дигалогенозаміщених ал...
	Гліцерол. Добування гліцеролу омиленням жирів та з пропілену через алілхлорид. Кислотно-основні властивості гліцеролу і порівняння їх з властивостями одноатомних спиртів. Три ряди етерів та естерів. Тринітрат гліцеролу (нітрогліцерин). Добування, з...
	Феноли та ароматичні спирти. Феноли – гідроксипохідні ароматичних вуглеводнів, відмінність у будові фенолів і ароматичних спиртів. Атомність фенолів. Одноатомні феноли: загальна формула, гомологічний ряд, номенклатура, ізомерія, фізичні властивост...
	Етери. Загальна формула, гомологічний ряд, ізомерія, номенклатура. Добування етерів міжмолекулярною дегідратацією спиртів та з галогеноалканів (реакція Вільямсона). Електронна будова етерів і їх хімічні властивості. Основні властивості етерів: вз...
	Тіоспирти (меркаптани). Загальна формула, гомогічний ряд і його зв’язок з гомологічним рядом спиртів, характеристична група тіоспиртів. Номенклатура: радикально-функціональна, систематична, IUPAC. Добування тіоспиртів із галогеноалканів, спиртів. Хі...
	Тіоетери. Загальна формула, гомогічний ряд тіоетерів і його зв’язок з гомологічним рядом етерів. Номенклатура тіоетерів. Добування тіоетерів. Хімічні властивості тіоетерів. Основні властивості. Солі тіонію. Порівняння основних властивостей тіоетер...
	Альдегіди і кетони ароматичного ряду. Ароматичні альдегіди. Гомологічний ряд, номенклатура, методи добування. Технічні методи добування бензальдегіду (із толуену і бензальхлориду). Електронна будова ароматичних альдегідів і взаємний вплив атомів в ї...

	Функціональні похідні карбонових кислот: солі, галогеноангідриди, ангідриди, естери, аміди, нітрили. Солі карбонових кислот та їх назви. Солі вищих карбонових кислот. Мило та його властивості. Використання солей карбонових кислот для добування нас...
	Аміди карбонатної кислоти. Сечовина. Добування сечовини. Електронна будова сечовини і взаємний вплив атомів у її молекулі (р,π-кон’югація), будова спряженої кислоти. Основні і кислотні властивості сечовини. Гідроліз сечовини. Взаємодія сечовини з ніт...
	Дикарбонові кислоти. Гомологічний ряд, номенклатура. Загальні методи добування дикарбонових кислот. Добування щавлевої кислоти з натрій форміату, окисненням сахарози. Добування малонової кислоти із (-хлорооцтової кислоти. Добування адипінової кислоти ...
	Гідроксикарбонові кислоти. Характеристичні групи гідроксикарбонових кислот. Основність і атомність гідроксикислот. Одноосновні двохатомні гідроксикислоти. Гомологічний ряд, ізомерія, номенклатура. α-, β-, γ-, δ-, ε-Гідроксикислоти. Гліколева, молочн...
	Альдегідо- і кетокислоти. Кето-енольна таутомерія. Характеристичні  групи альдегідо- і кетокислот. Найпростіші альдегідо- і кетокислоти (гліоксилова, піровиноградна, ацетооцтова). Реакції за участю карбоксильної та карбонільної груп. Вплив карбоні...

	Оксокислоти. Будова, класифікація та номенклатура. Таутомерія кетокислот. Оксокислоти – ключові сполуки в біосинтезі ряду природних сполук. Піровиноградна кислота та її роль.
	Аміноспирти. Будова, класифікація та номенклатура. Хімічні властивості аміноспиртів. Розповсюдження та роль у природі окремих представників цього класу речовин: холін, ацетилхолін, бетаїн, сфінгозин, ефедрин та норефедрин. Катехоламіни – гормони та не...

	Органічний синтез як основний метод сучасної  органічної хімії. Історія розвитку основних методів і прийомів синтезу органічних сполук. Значення теорії хімічної будови органічних сполук для розвитку органічного синтезу, як одного з найважливіших розді...
	Організація роботи і техніка безпеки в лабораторії органічного синтезу. Загальні правила поведінки і роботи в лабораторії хімічного синтезу. Властивості органічних речовин з точки зору безпечної роботи в лабораторії. Токсичні органічні та неорганічні...
	Основи лабораторної техніки. Обладнання та основні прийоми роботи при виконанні оргічного синтезу. Основний лабораторний хімічний посуд. Миття та сушка хімічного посуду, складання установок для проведення хімічних реакцій. Властивості лабораторного ск...
	Загальна характеристика реакцій нуклеофільного заміщення  (SRNR) у сполуках аліфатичного ряду. Типи SRNR реакцій. Реагенти та субстрати. Механізми реакцій бімолекулярного SRNR2 та мономолекулярного SRNR1 заміщення. Вплив різних факторів на механізм та...
	Реакції нуклеофільного заміщення у карбонових кислот та їх похідних. Загальна характеристика реакцій нуклеофільного заміщення у сполуках  типу RC(O)X. Загальна схема реакції, нуклеофільні реагенти, реакційна здатність ацилюючих сполук, вплив каталізат...
	Загальна характеристика реакцій електрофільного заміщення в ароматичних  сполуках. Механізм реакцій SRER2-типу в ароматичному ядрі. Утворення (- та (-комплексів, енергетична діаграма. Граничні структури та мезоформула (-комплексу. Правила орієнтації д...
	Реакції діазотування та азосполучення. Будова діазосполук. Різні форми існування діазосполук в кислому, нейтральному та лужному середовищах. Вплив електроноакцепторних (ЕА) та електронодонорних (ЕД) замісників на електрофільність катіону діазонію. Буд...
	Електрофільне та нуклеофільне приєднання за кратними зв’язками. Електрофільне приєднання до алкенів. Двохстадійний механізм реакції АRЕR ((- та (-комплекси). Гідрування, галогенування, гідрогалогенування, гідратація, гіпогалогенування алкенів. Пр...
	Гідрування алкінів. Стереоселективність реакції гідрування алкінів. Взаємодія алкінів з галогенами (синтез вінілхлориду), з галогеноводнями. Реакції електрофільного приєднання до вінілхлориду та алілхлориду.  Реакції електрофільного приєднання до діє...
	Реакції конденсації карбонільних сполук. Альдольна (кетольна) та кротонова конденсація альдегідів та кетонів. Характеристока альдольної (кетольної) конденсації, роль каталізаторів (основ та кислот). Механізм альдольної та кротонової конденсації в лужн...
	Реакції окиснення та відновлення. Реакції окиснення. Загальна характеристика реакцій окиснення органічних сполук. Загальна характеристика реакцій окиснення органічних сполук. Окиснення за подвійним зв’язком. Схеми реакцій одержання оскидів (метод Прил...
	Сучасні підходи до класифікації небезпек та маркування хімічних речовин. Міжнародні стандарти класифікації небезпек та маркування хімічних речовин: Гармонізована система класифікації та маркування хімічних речовин – Globally harmonized system for clas...
	Косметичні та мийні засоби. Загальна характеристика. Класифікація. Представники. Фізико-хімічні властивості. Джерела надходження в навколишнє середовище та організм людини. Фізіологічна дія. Гостра токсичність. Хронічна токсичність. Механізм токсичног...
	Хімічна безпека в світі та в Україні. Стокгольмська конвенція. Стокгольмська конвенція. Прийняття. Набрання чинності. Ратифікація та набрання чинності в Україні. Сторони. Поправки, протоколи. Застереження для України. Характеристика конвенції: мета, з...

	Хімічні елементи в земній корі. Будова атомних ядер і геохімічні особливості елементів. Поняття про нукліди (ізотопи, ізобари, ізотони, ізоміри). Поширеність атомів у природі як функція будови їх ядер. Дефект маси, енергія зв’язку нуклонів і поширення...
	Кількісний хімічний склад земної кори та земної кулі. Оболонкова будова Землі. Мантія і ядро Землі. Земна кора та її геосфери. Атмосфера, будова і хімічний склад. Атмосферний тиск, тепловий баланс атмосфери, циркуляція атмосфери. Йоносфера Землі: фото...
	Форми знаходження елементів в земній корі. Стан розсіяння елементів – головна форма поширення більшості елементів в природі. Форми існування елементів в атмосфері, гідросфері, біосфері. Мінеральна форма знаходження елементів. Породи: магматичні, метам...
	Фізико-хімічні закономірності процесів міграції елементів. Класифікація факторів міграції хімічних елементів: внутрішні (гравітаційні, властивості хімічного зв’язку, радіоактивність) та зовнішні (фізичні та фізико-хімічні - температура, тиск, концентр...
	Фізико-хімічні процеси при формуванні біокосних систем. Біосфера та її межі за В.І. Вернадським. Хімічні аспекти формування біосфери під впливом життєдіяльності живої речовини: роль мікроорганізмів, рослинних та тваринних організмів. Хімічний склад жи...
	Елементи другої геохімічної групи. Лужні та лужно-земельні метали у складі біосфери, земної кори, мінералів та океанічній воді. Галогени у складі біосфери, гранітів та світового океану. Галогенез. Соленість морської води.
	Елементи третьої геохімічної групи. Класифікація елементів ІІІ групи. Літофільні елементи з постійною валентністю. Літофільні аміногенні елементи. Літофільні і сидерофільні елементи із змінною валентністю. Метали групи заліза. Комплексні органічні спо...
	Техногенний вплив на природну рівновагу хімічних елементів в біосфері. Визначення поняття техногенез. Рівні організації техногенеза. Зовнішні фактори та внутрішні закони розвитку техногенних систем. Колообіг атомів в техногенезі. Техногенні системи, б...

